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Modut alarmu domowego

Al armowy modul dopasouania
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Wydawaloby sie, ze
zainstalowanie systemu
alarmowego w domu musi
wiqzacé sie z wydatkiem rzedu
kilku tysiecy zlotych. Otéz
nie! Wystarczy zauwazyc, ze
w pelni funkcjonalne centralki
samochodowe z kompletem
pilotéw zdalnego sterowania
dostepne sq na rynku za
kwote 100...200 zi. W artykule
zostanie zaprezentowany
modul dopasowania, ktory
pozwoli wykorzystaé centrale
samochodowq, jako w pelni
funkcjonalny, stacjonarny alarm
dla domu.

Rekomendacje:

modul pozwoli wykonaé

w atrakcyjny, z finansowego
punktu widzenia sposéb, system
zabezpieczenia mieszkania.

PODSTAWOWE PARAMETRY
* Plytka o wymiarach 186x60 mm
* Zasilanie 12 VDC
e Liczba kanatow alarmowania: 2 (niezalezne)
¢ Czas alarmowania dla kazdego z kanatow:
regulowany od 1s do 10 min
 Tryby pracy: ciagly lub przerywany
* Regulowany czasu trwania impulsow
» Aktywacja napieciem +12 V lub masa
* Opcja op6znienia zataczenia
* Zabezpieczenie przeciwzwarciowe
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Domowy system alarmowy za-
czyna byé, albo nawet jest juz
pewnym standardem. Czesto jest
to profesjonalny system alarmowy
oparty gléwnie na centrali renomo-
wanej firmy i panelu operatorskim
wyposazonym w klawiature nume-
ryczng. Rozwiazanie takie niestety
charakteryzuje sie ceng rzedu kil-
ku tysiecy zlotych. Tymczasem na
rynku dostepna jest bardzo duza
liczba niedrogich, samochodowych
central alarmowych, wyposazonych
w komplet pilotéw sterujacych.
Kosztuja one 100...250 zl. Stero-
wanie takim alarmem jest ponad-
to niezwykle wygodne, poniewaz
odbywa sie z dowolnego miejsca
(kilkanascie, a nawet kilkadziesiat
metrow od miejsca zainstalowania
centrali alarmowej), nie ma wiec
potrzeby kazdorazowego pamigta-
nia o zalgczeniu, badZz wylaczeniu
alarmu z poziomu panelu operatora,
a system alarmowy mozemy uzbroié
przypomniawszy sobie o tym nawet
lezac juz wt6zku. Tak wiec o bez-
pieczenstwie systemu ochrony mie-
nia moga decydowaé nie tylko jego
funkcje i mozliwosci, ale tez kom-
fort i wygoda uzytkowania.

Niestety, istnieje kilka powo-
déw, dla ktérych samochodowego
alarmu nie da sig wprost zamonto-
waé w warunkach stacjonarnych. Po
pierwsze, wejécie alarmowe centrali
samochodowej jest wyzwalane za-
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zwyczaj podaniem masy zasilania,
a wiec zwarciem obwodu. W zasto-
sowaniu domowym lepszym (bez-
pieczniejszym) bedzie wyzwalanie
alarmu poprzez rozwarcie obwodu
(np. petli szeregowo polaczonych
czujnikéw). Woéwczas przeciecie
przewodu (sabotaz) réowniez wywola
alarm. Innym mankamentem samo-
chodowych central alarmowych jest
ograniczenie czasu alarmowania,
czesto nie przekraczajacego jednej
minuty. Takich ,wad” mozna by
wymienié¢ jeszcze kilka. Wiekszosé
znich (jesli nie wszystkie) eliminu-
je zaproponowany w artykule alar-
mowy modul dopasowania.

Alarmowy modul dopasowania
w polaczeniu z centralg samochodo-
wa, ladowarkg AVT2309 iakumu-
latorem zelowym 12 V/7 Ah oraz
ewentualnie niezaleznym powia-
domieniem telefonicznym AVT923
moze stanowi¢ skuteczny, wygodny,
a zarazem niedrogi, w pelni funk-
cjonalny sposéb na zabezpieczenie
mienia.

Budowa

Zaproponowany w artykule alar-
mowy modul dopasowania pozwala
zainstalowa¢ niedrogi alarm samo-
chodowy w warunkach stacjonar-
nych. W duzym uproszczeniu moz-
na powiedzie¢, ze uklad przejmuje
na siebie cze$¢ funkcji centrali sa-
mochodowej, a dokladniej, przejmu-
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Rys. 1. Schemat elektryczny ukiadu
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je kontrole nad zadaniami (kontrola
czasu, spos6b alarmowania), ktére
centrala samochodowa bez propo-
nowanego modutu dopasowania wy-
konuje autonomicznie, ale w sposéb
typowy dla warunkéw mobilnych,
anie stacjonarnych.

Schemat ideowy modulu przed-
stawiono na rys. 1. Jak widag,
jest to uktad bardzo prosty. Zostal
zbudowany z podstawowych i tatwo
dostepnych elementéw elektronicz-
nych. Nie zawiera mikrokontrolera,
wiec nie trzeba go programowac.
Dziala natychmiast po zmontowa-
niu i odpowiednim ustawieniu kilku
zworek konfiguracyjnych. Z tego tez
powodu jest to urzadzenie maksy-
malnie niezawodne — nie zawiera
bledéw programowych, nie moze
tez ulec zawieszeniu, dzieki czemu
powinno zapewnia¢ tez maksymal-
ne bezpieczenstwo chronionej stre-
fy. Ponizej zostang oméwione trzy
zasadnicze funkcje urzadzenia.

Sposéb wprowadzania w stan
czuwania. Role czuwania (dozoro-
wania obwodu wejsciowego czujni-
kéw) pelni centrala samochodowa,
dlatego caly nasz system bedzie
uzbrajany irozbrajany za pomoca
pilotéw radiowych bedacych wy-
posazeniem zastosowanej centralki
samochodowej. Po uzbrojeniu alar-
mu wiekszos¢ central samochodo-
wych wystawia na jedng z dostep-
nych w zlaczu centrali linii stan
plusa badZz minusa zasilania, ktéry
pozostaje aktywny podczas czu-
wania. Moze to by¢ na przyklad
linia zasilania czujnikéw dodatko-
wych. Sygnal ten jest niezbedny do
wspo6lpracy centrali samochodowe;j
z prezentowanym w artykule modu-
tem dopasowania istuzy do uak-
tywniania ukladéw czasowych mo-
dutu. Takie rozwiazanie umozliwia
wylaczenie aktywowanego w modu-
le dopasowania cyklu alarmowania
z poziomu pilota centrali samocho-
dowej. Jezeli centrala w trybie czu-
wania wystawia na taka linig plus
zasilania, wéwczas zworke J6 nale-
zy ustawi¢ w pozycji ,+”, jesli na-
tomiast dysponujemy centralg, kto-
ra w trybie czuwania wystawia na
te linie minus zasilania, wéwczas
J6 ustawiamy w pozycji ,~”. W po-
zycji ,+” plus zasilania wykorzy-
stuje sie bezposrednio do zasilania
uktadéw odpowiedzialnych za cykl
alarmowania, natomiast w pozycji
.— zasilanie wlacza tranzystor T5
za posrednictwem R23. Bezpiecznik
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F3 zabezpiecza przed zbyt duzym
obciazeniem linii sterujacej centra-
li, tym samym chroniac ja przed
potencjalnym uszkodzeniem. Wypro-
wadzenie centrali alarmowej z trybu
czuwania w stan spoczynku powo-
duje odiaczenie zasilania od ukla-
déw czasowych modulu dopasowa-
nia, co oznacza wylaczenie ewen-
tualnych trwajacych w nim cykli
alarmowych.

Sposob wyzwalania alarmu. Sa-
mochodowe centrale alarmowe sg
wyzwalane zazwyczaj podaniem
masy na wejScie czujnikéw. Tak
tez jest w przypadku centrali wyko-
rzystanej w systemie prototypowym
- PYTHON MX firmy Corral. Dzig-
ki temu, w celu detekcji wlamania
wystarczy podlaczyé wejscie czujni-
kéw centrali do obwodu sygnalizu-
jacego otwarcie drzwi. W tej sytua-
cji, wcelu prawidlowej wspoipracy
samochodowej centrali alarmowej
i opisywanego tu alarmowego mo-
dulu dopasowania, zworke J7 na-
lezy ustawi¢ w pozycji ,—". Jezeli
jednak z jakiego§ powodu wejscie
czujnikow samochodowej centrali
alarmowej jest wyzwalane plusem
zasilania, zworke J7 nalezy ustawié
w pozycji ,+”7, zamieni¢ miejscami
kolory diod LED D17 iD18, a diode
D16 wlutowaé w kierunku przeciw-
nym do opisu na plytce drukowa-
ne;j.

Czas trwania irodzaj alarmu.
Modut dopasowania zapewnia dwa
niezalezne kanaly alarmowania,
wyzwalane jednocze$nie za pomo-
ca wejscia ARM. Do wejscia ARM
nalezy podlaczyé wyjscie alarmo-
we samochodowej centrali alarmo-
wej (modul dopasowania jest zatem
podlaczany w miejsce syreny alar-
mowej). Napiecie z wejscia ARM
jest wykorzystywane do wyzwalania
dwéch uktadéw czasowych NE555
(U1 iU3). Elementy R13, R22,
R25, C12, T4 sa odpowiedzialne za
op6znienie niezbedne do zignorowa-
nia przez modul dopasowania krot-
kich dzwigkéw syrenki, towarzysza-
cych rozbrajaniu i uzbrajaniu sa-
mochodowych central alarmowych.
Aby opéznienie to bylo aktywne,
zworka J5 musi byé ustawiona
w pozycji ,,ZWL”. W przypadku, gdy
w alarmowej centrali samochodowe;j
uaktywni sie alarm, woéwczas po
krétkiej chwili zostang aktywowane
uktady czasowe U1l iU3 odpowie-
dzialne za czas trwania rzeczywi-
stego alarmu, odpowiednio w kanale

Modut alarmu domowego

pierwszym iw kanale drugim. Ukla-
dy U1l iU3 zostaly skonfigurowane
do pracy w trybie monostabilnym,
co oznacza, ze podanie zasilania
na wejscie ARM wygeneruje jeden
impuls o czasie trwania wyznaczo-
nym przez elementy R1, PR1, C1,
C10 w kanale pierwszym, oraz ana-
logicznie, przez elementy R6, PR3,
C5, C11 w kanale drugim. Impuls
pojawiajacy sie na wyjsciach ti-
meréw U1l i U2 moze postuzyé
wprost (za pomoca elementéw D4,
U5A, R3, T1, PK1 iodpowiednio
w drugim kanale D9, U5B, R8, T2,
PK2) do wysterowania urzadzen
sygnalizacyjnych (akustycznych lub
optycznych) Wéwczas zworke J2
(dla pierwszego kanatu) lub J4 (dla
kanalu drugiego) nalezy ustawic
w pozycji ST. Jezeli jednak chcemy
nasz sygnalizator optyczny, badz
akustyczny sterowaé¢ impulsowo,
zamiast sygnalu ciagglego, wéwczas
J2 iodpowiednio J4 nalezy ustawic
w pozycji IMP. W tym wypadku za-
miast sygnalizatora zostang wyzwo-
lone uktady U2 iU4, ktére réwniez
sg timerami, tym razem skonfiguro-
wanymi do pracy w trybie generato-
ra astabilnego. Dopiero sygnal wyj-
§ciowy tych uktadéw (cigg impul-
so6w) bedzie sterowal podlaczonymi
sygnalizatorami. OczywiScie nic nie
stoi na przeszkodzie, aby jeden ka-
nal pracowal w trybie monostabil-
nym, adrugi w trybie astabilnym,
poniewaz oba kanaly sa od siebie
niezalezne. Potencjometry PR1 i PR3
stuza do regulacji czasu trwania
alarmu na poszczegdlnych kanalach,
a potencjometry PR2 iPR4 stuza do
regulacji czasu pojedynczego im-
pulsu, w przypadku, gdy kanaly sg
ustawione do pracy w trybie astabil-
nym (sygnal przerywany). Jezeli nie
ma potrzeby korzystania z ktérego$
kanalu, mozna go calkowicie wyla-
czy6. Stuza do tego zworki J1 iJ3.
W kanale drugim ustawienie zworki
J8 w pozycji ,ZAL’ umozliwi do-
laczenie za pomoca D27 wyjscia
alarmowego centrali samochodowe;j
bezposrednio do tego kanatu, dzie-
ki czemu bedzie mozliwy podstuch
dzwiekéw sygnalizacyjnych wydawa-
nych przez samochodowsg centralg
alarmowag w momencie uzbrajania
i rozbrajania alarmu. Sygnalizator
akustyczny podlaczony do tego ka-
nalu powinien by¢ zainstalowany
wewnatrz mieszkania, blisko drzwi
frontowych, dzieki czemu bedziemy
mieli kontrole nad zalaczaniem alar-
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Rys. 2. Schemat montazowy

mu po wyjSciu z mieszkania oraz
jego wylaczaniem przed wejSciem
do strefy chronione;.

Montaz

Schemat montazowy przedsta-
wiono na rys. 2. Montaz ukladu
rozpoczynamy od wlutowania ele-
mentéw najnizszych, a koiczymy na
elementach najwyzszych. Poniewaz
plytka alarmowego modutu dopaso-
wania zostala wykonana jako jedno-
stronna, niezbedne okazalo sie za-
stosowanie kilku zwor, ktére nalezy
zamontowaé jako pierwsze. Zwory
sg oznaczone na masce opisowej
linig ciagla. Takich zwér jest na
plytce 11. Oprécz nich przewoda-
mi nalezy dokonaé¢ jeszcze dwdch
polaczen jak na fot. 3. (pary punk-
tébw oznaczone na plytce X-X oraz
Y-Y). Nastgpnym krokiem powinno
by¢ wlutowanie wszystkich rezy-
stor6w. Waznym krokiem jest pra-
widlowe zamontowanie diody D16
- kierunek jej zamontowania jest
zalezny od typu posiadanej samo-
chodowej centrali alarmowej, co
bylo wyjaénione wczeéniej. Teraz
mozna zamontowaé pozostate dio-

Fot. 4. Montaz podstawek U2 i U4
oraz kondensatorow C4 i C8
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dy, z wyjatkiem diod LED. Przed
ich wlutowaniem nalezy zamonto-
wacé jeszcze w odpowiedniej kolej-
noSci: podstawki pod uktady sca-
lone iPR-ki, przy czym szczegblng
uwage nalezy zwr6ci¢ na montaz
podstawek pod U2 i U4 oraz kon-
densatoréw C4 iC8, ktére nalezy
montowaé jednoczes$nie, dopaso-
wujac ukiad kondensatoréw w taki
spos6b, aby zmiescily sie w otwo-
rze podstawki. Prawidlowy montaz
przedstawiono na fot. 4. Nastepnie
lutujemy diody LED, goldpiny, zla-
cza Srubowe, gniazda bezpieczniko-
we z bezpiecznikami, kondensato-
ry iprzekazniki. Na samym koficu
wkladamy uktady scalone w pod-
stawki i zakladamy zworki konfigu-
racyjne zgodnie z wcze$niejszym. Po
zmontowaniu urzgdzenie jest goto-
we do pracy. Teraz nalezy podla-
czy¢ alarmowy modul dopasowania
do zasilania 12 V zgodnie z opisem
biegunowosci dostepnym na plytce
(ztacze CON2) oraz polaczy¢ modut
dopasowania z samochodowg cen-
tralg alarmowa. Do wejécia ,,LINIA”
modulu nalezy podlgczyé czujni-
ki, ktére w spoczynku zapewniajg
styk zalaczony. Moze to byé np.
sznur szeregowo polaczonych kon-
taktronow, albo czujnikéw ruchu.
Do wyjécia oznaczonego symbolem
strzatki ,1” nalezy podiaczy¢ wej-
§cie czujnikéw centrali alarmowej,
nastepnie do wejscia ,ARM” linie
alarmowg centrali (do ktérej zwy-
kle podlacza sie syreng alarmowa),
do wejécia ,,ACT” podlaczamy linie
aktywujaca nasz modul, czyli np.
linig¢ zasilania czujnikéw dodatko-
wych. Do zlagczy CON1 i CON5
podlaczamy sygnalizatory optyczne,
badz akustyczne (na zlgczu CONS5
przy zalozonym J]8 dostepne sg

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1, R3, R6, R8, R18, R23: 1 kQ
R2, R7, R25: 20 kQ

R4, R9, R13, R14, R17, R24: 10 kQ
RS, R10..R12, R15, R16, R19: 680 Q
R20, R21: 4,7 kQ

R22: 160 kQ

PR1, PR3: potencjometr montazowy
1 MQ

PR2, PR4: potencjometr montazowy
100 kQ

Kondensatory

C1, C&: 1000 wF/25 V

C2, C4, C6, C8: 10 nF

C3, C7: 47 uF/25 V

C9: 100 nF

C10, C11: 100 pF/25 V

C12: 47 wF/25 V

Potprzewodniki

D1, D2, D6, D11, D21...D25, D27:
1N4001

D3..D5, D8..D10, D15, D16, D19,
D20, D25, D26: 1N4148

D7, D12, D17, D22: LED czerwona
D13, D14: LED zétta

D18: LED zielona

T1, 72, T4, T5: BC557

T3: BC548

U1..U4: NE555 + podstawki precy-
zyjne

US: 4049 + podstawka precyzyjna
Inne

PK1...PK3: przekaznik 12 V

J1..J8: jumper 1x3 + zworki

F1, F2: bezpiecznik 1 A + blaszki
F3: bezpiecznik 200 mA + blaszki
CONI...CON3, CONSb: zigcze ARK2
5 mm

CON4, CONé6: zigcze ARK3 5 mm
kynar/drut potgczeniowy

rowniez informacje sygnalizacyjne
dotyczace uzbrajania i rozbrajania
systemu z poziomu pilota).
Mariusz Ciszewski
mariusz.ciszewski@elportal.pl
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