Wyjscie GDOO - semafor
transmisji i odbioru danych
Zanim przejdziemy do omawia-
nia procedur transmisji i odbioru,
pos$wieémy chwile wyprowadzeniom
GDOO0 iGDO2. Te uniwersalne wy-
prowadzenia ukladu CC1100 sa dla
tego tak wazne, poniewaz ich funk-
cja moze by¢ programowana poprzez

rejestr IOCFGO dla
GDOO0 iIOCFG2 dla
GDO2 (to drugie wy-
prowadzenie nie jest
uzywane przy opi-
sie, skupie sie wiegc
na GDOO0). Funkcje,
jakie moze pelnié¢
to wyprowadzenie
zestawiono w tabe-
li 33 ,GDOx signal
selection” dokumen-
tacji technicznej. Jak
widaé jest to pokaz-
na lista: od sygna-
lizacji stanu ukladu
CC1100, sygnalizacji
zapelnienia buforéw
nadawczego i odbior-
czego, po zaprogra-
mowanie tego wyj-
§cia jako monitora
jakosci odbieranego
sygnalu, czy wyjscia
sygnalu wewnetrzne-
go zegara.

Jednak najbar-
dziej interesujaca jest
opcja, ktéra staje sie
aktywna po zapisa-
niu do rejestru I0OC-
FGO wartosci 0x06.
Od tego momentu
wyjscie bedzie sy-
gnalizowato fakt
transmisji i odebrania
danych, a dokladnie;:
— w czasie transmi-

sji wyjscie GDOO

bedzie mialo po-

ei

eSCi 4

W artykule znajdujq sie wskazowki jak wykorzystac¢ ioprogramowac
uklad radiowego transceivera firmy Texas Instruments. Poza tym
bedzie tez gars¢ praktycznych porad dla tych z czytelnikéw,

ktérzy po raz pierwszy stykajq sie z opisywanym ukladem.

Nabyte wczesniej wiadomosci uzupelniamy zestawem procedur
wykorzystywanych do prowadzenia transmisji, tym samym mozemy
przystqpié¢ do realizacji wlasnych projektow.

List. 11. Procedura Rf Send_Packet ijej przykiadowe wywotanie

#include <CC1100_ini.h>

void Rf_Send Packet (unsigned char *txBuffer, unsigned char size);

void main (void)

{

unsigned char wysylany tekst tab[] ={“Transmisja CC1100”};
unsigned char tabela_pomocniczal[64], ile_bajtow;

RfWriteRfSettings (&rfSettings);//inicjacja rejestroéw
//po inicjacji przelaczenie uktadu w tryb odbioru
SpiWriteCommand (CCxxx0_SIDLE) ;

SpiWriteCommand (CCxxx0_SRX) ;

//gtdéwna nieskonczona petla programu
while (1)
{
//oczekiwanie na nacisniecie przycisku zwierajacego port do masy
if (SW_KL ==0)
{
ile bajtow =sizeof( wysylany tekst tab); //ustalania rozmiaru transmisji
//przepisywanie wysytanego tekstu do tabeli pomocniczej
for (x=0; x< ile bajtow; x++)
{
tabela pomocnicza[x+1l] = wysylany tekst tab[x];
}
//wpisywanie na pierwsza pozycje bajtu diugosci transmisji
tabela pomocnicza[0] = ile bajtow;
//wywotanie procedury transmisji z parametrami: wskazZnikiem do miejsca gdzie znajduja sie
//dane do wystania, bajtem ilosci wysytanych danych + 1 bajt diugos$ci transmisji
Rf_Send_ Packet (&tabela pomocnicza[0], ile bajtow+l);
//po zakonhczeniu transmisji uklad moze automatycznie wrécié¢ do trybu odbioru
SpiWriteCommand (CCxxx0_SIDLE) ;
SpiWriteCommand (CCxxx0_ SRX) ;
}
}
}

//transmisja pakietu danych

[/
void Rf Send Packet (unsigned char *txBuffer,
{

#define POUT_10dBm 0xCO //przyktadowa deklaracja etykiety dla wartoéci mocy wyjsciowej 10dBm
unsigned char moc_wyjsciowa;

unsigned char size)

moc_wyjsciowa = POUT 10dBm;

SpiWriteCommand (CCxxx0_SIDLE) ;
SpiWriteBurstReg (CCxxx0 TXFIFO,
SpiWriteBurstReg (CCxxx0_ PATABLE,
SpiWriteCommand (CCxxx0_STX) ;
//oczekiwanie na stan wysoki na wyjsciu GDO -> sync transmitted
while (GDO RF_PIN !=1);

LED TRANS PORT =0;

//oczekiwanie na stan niski wyjécia GDO -> end of packet

while (GDO RF PIN ==1);

LED TRANS PORT =1;

txBuffer, size);
&moc_wyjsciowa, 1);
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ziom wysoki,
gdy rozpocz-
nie sig wysy-
tanie sygnatu
synchronizacji
iz powrotem
przyjmie po-
ziom niski,
gdy zostanie
wystana cata
zawarto$¢ bufo-
ra nadawczego
wraz z dodatko-
wymi bajtami
pomocniczy-
mi tworzacymi
tzw. pakiet,

- w czasie od-
bioru wyjscie
GDOO przyjmie
poziom wyso-
ki, gdy zosta-
nie odebrany
sygnal bedacy
sygnatem syn-
chronizacji i po-
wréci do po-
ziomu niskiego
po odebraniu
catego pakietu
transmis;ji.
Dzigki temu do

$ledzenia biezace-

go stanu transmi-
sji nadawczej iod-
biorczej wystarczy
jedynie obserwacja
wyjsScia GDOO.
W wiekszosci sy-
tuacji jest to naj-
wygodniejsze roz-
wiazanie zwalnia-
jace z koniecznosci
ciagtego odczytu
rejestrow statu-
su, czy badania

List. 12. Procedura Rf Rec_Packet redlizujgca odbiér danych
#include <CC1100_ini.h>

unsigned char Rf_Rec_Packet (unsigned char *rxBuffer);

void main (void)
{

unsigned char odebrana_transmisja_tab[64], ile_bajtow;

RfWriteRfSettings (&rfSettings);//inicjacja rejestréw
//po inicjacji przelaczenie uktadu w tryb odbioru
SpiWriteCommand (CCxxx0 SIDLE) ;
SpiWriteCommand (CCxxx0_SRX) ;
//gtdéwna nieskonczona petla programu
while (1)
{
if (GDO_RF PIN ==1)
{
//poczatek odbioru danych torem radiowym
ile_bajtow =Rf Rec_Packet (&odebrana_transmisja_tab[0]);
}
}
}

//odczyt danych z modulu radiowego

/e

unsigned char ModRxStart ( unsigned char *rxBuffer)

//we: *rxBuffer wskaznik do buforu gdzie bedzie zapisana odebrana transmisja
//wy: ilo$¢ odebranych danych, 0- bledna transmisja

{

unsigned char status([2], packet_length;
unsigned char x;

LED_REC_PORT =0;
// oczekiwanie na stan niski wyjécia DGOO sygnalizujacy zakonczenie odbioru
while (GDO_RF_PIN);
//odczyt rejestru statusu
SpiReadBurstReg (CCxxx0_ RXBYTES, &packed_length, 1);
packet length =packet length & O0x7F;
if (packet length !=0)//odczytano co najmniej 1 bajt
{
//odczyt pierwszego przestanego bajtu zawierajacego ilos¢ przestanych danych
//w celu usuniecia go z buforu odbiorczego
packet_length =SpiReadReg (CCxxx0_ RXFIFO);
if (packet_ length >0 && packet length <=64)
{
//przepisanie danych z buforu odbiorczego CC1100 do buforu w pamieci mikrokontrolera
SpiReadBurstReg (CCxxx0 RXFIFO, rxBuffer, packet length);
//odczyt 2 bajtdéw statusu status[0]=RSSI, status[l] =LQI
SpiReadBurstReg (CCxxx0_ RXFIFO, status, 2);
if ((status[LQI] & 0x80) ==0) packet length =0;//btad sumy CRC przestanego pakietu
}
else packet length =0;

}
if (packet_length ==0)
{

// w przypadku btedu czyszczenie buforu odbiorczego rozkazem SFRX
SpiWriteCommand (CCxxx0_ SFRX) ;
}
SpiWriteCommand (CCxxx0 SIDLE) ;
SpiWriteCommand (CCxxx0_SRX) ;
LED REC_PORT =1;

//procedura zwraca diugo$é odebranej transmisji, jesli packet length=0 transmisja byta bledna

return packet length;
}

stanu zapelnienia bufor6w transmis;ji 2.Do bufora transmisji nalezy 3.Do rejestru PATABLE nalezy
i odbioru. Takg funkcje wyprowadze- przesta¢ dane, ktére majg byc wpisaé warto$é okreslajaca po-
nia GDOO przyjmuje program ,Smart wyslane ztym, ze: ziom mocy wyjSciowej, z jaka
RF Studio” jako domyslna. Jezeli wiec a) na pierwszym miejscu w bufo- bedzie wysylana biezaca trans-
w czasie inicjalizacji rejestréw do re- rze powinien sie znalezé¢ baijt misja. Jezeli poziom mocy wyj-
jestru IOCFGO zostala wpisana inna bedacy liczbg binarng okresla- $ciowej zawsze bedzie taki sam,
warto$¢, nalezy ja zmieni¢ na 0x06. jaca ilos¢ wysytanych danych mozna ten punkt pomingé¢ i po-
W przeciwnym wypadku opisane da- (nie liczac samego bajtu ilo- przesta¢ na jednorazowej inicja-
lej procedury transmisji iodbioru nie $ci), lizacji rejestru PATABLE na po-
zadzialaja. b) zuwagi na to, ze bufor trans- czatku programu.
misji ma rozmiar 64 bajtow, 4.Wystaé¢ komende STX, ktéra
Procedura transmisji jednorazowo mozna przeslac inicjuje automatyczne wysylanie
Cala procedura transmisji spro- 63 bajty danych +1 bajt dlu- zawartoéci bufora nadawczego.
wadza sie do kilku elementarnych gosci transmisji na poczatku. 5.0bserwowaé¢ wyprowadzenie
krokéw: Przesytanie wiekszych partii GDOO0. Gdy wyprowadzenie
1.Uktad CC1100 nalezy wprowa- danych w tym trybie pracy przyjmie poziom wysoki, a na-
dzi¢ w tryb bezczynnosci komen- musi by¢ podzielone na kilka stepnie niski, bedzie to ozna-
dg SIDLE. oddzielnych transmisji. czaé, ze caly pakiet zostal wy-
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Rys. 5.

stany i procedura transmisji

moze sie zakoficzy¢.

Na list. 11 pokazano przyklado-
we wywolanie procedury transmisji
Rf Send Packet isama procedure.
Oprécz portéw obstugujacych magi-
strale SPI i wyprowadzenie GDOO,
w przykladzie uzyto jeszcze portu
wejsciowego, do ktérego jest dola-
czony zewnetrzny przycisk ,SW_
KL, jak réwniez portu wyjSciowego
obstugujacy diode LED sygnalizuja-
cg transmisje ,LED_TRANS PORT”.
Po naci$nieciu przycisku zwiera-
jacego port do masy wywolywana
jest procedura transmisji przyklado-
wego napisu znajdujacego sie w ta-
blicy wysylany tekst tab[].

Procedura odbioru
Procedura odbioru nie jest bar-

dziej skomplikowana od procedury

transmisji. Zakladamy, ze uktad

jest przestawiony w tryb odbioru

i oczekuje na transmisje od part-

nera:

1.Stan wysoki na wyjsciu GDOO
oznacza poczatek odbioru trans-
misji i wywotanie procedury od-
bioru.

2.0czekiwanie na zakonczenie od-
bioru jest sygnalizowane stanem
niskim wyjécia GDOO

3.Przeprowadzenie operacji kon-
trolnych dla stwierdzenia czy
odebrana transmisja jest prawi-
dlowa:
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a) sprawdzenie czy odebrano co
najmniej 1 bajt danych
b) sprawdzenie czy w rejestrze
statusu jest ustawiona fla-
ga sygnalizujaca prawidlowg
sume kontrolng w odebranej
transmisji
4.W przypadku, gdy operacje kon-
trolne zakonicza sie sukcesem
mozna odczytaé odebrane dane

smarthl ® Studio

z bufora odbiorczego uktadu
CC1100 do pamieci mikrokon-
trolera.

Na list. 12 pokazano obstuge
odbioru transmisji przez procedure
Rf Rec_Packet. Wprowadzona zo-
stata obstuga dodatkowego portu
wyjsciowego LED REC_PORT, kt6-
ry steruje diode LED sygnalizujaca
fakt odbioru transmisji.

Uwagi konicowe

Przedstawiony sposéb sterowa-
nia ukladem CC1100 nadaje sie
do transmisji nie dluzszych niz 64
bajty. Do kontroli odbioru i wysy-
fania danych uzywane jest wypro-
wadzenie GDOO. Sg to chyba naj-
prostsze rozwigzania, ale w wiegk-
szo$ci wypadkéw zupelnie wystar-
czajace. Mozliwe sa oczywiscie
znacznie bardziej zaawansowane
techniki, np. jednorazowe przesy-
lanie blokéw danych wielokrotnie
dtuzszych od 64 bajtéw, kodowa-
nie transmisji, czy usypianie ukla-
du dla zmniejszenia $redniego po-
boru pradu. Oznacza to najczeSciej
wpisanie do pewnych rejestréw
innych wartoéci izmiane procedur
obstugujacych transmisje i odbidr.
Szczegétowych informacji nale-
zy szuka¢ w danych technicznych
uktadu i w przykladach zamieszczo-
nych na stronach producenta.
Ryszard Szymaniak, EP
ryszard.szymaniak@ep.com.pl
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