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Zasilanie diod LED pracujqcych jako Zrédia swiatla jest nowq

dziedzing wiedzy w elektronice. Wymagane specyficzne parametry

zasilania i koniecznos¢ zapewnienia ich stabilnosci w funkcji

réznych parametréw powodujq, ze firmy produkujqce podzespoly

wprowadzajq do swoich ofert wyspecjalizowane stabilizatory

i przetwornice, ktére ,dbajq” o LED-y praktycznie pod kazdym

wzgledem. Producentem oferujqcym rozwiqzania niemalze dla

kazdego segmentu rynku oswietleniowego LED jest niemiecki

Diody LED stosowane w syste-
mach os$wietleniowych wymagajg
zasilania pradowego (Zr6dto zasi-
lajace powinno stabilizowaé prad
plynacy przez LED), co natych-
miast wykorzystali producenci pé1-
przewodnikéw wprowadzajac do
sprzedazy ré6znorodne, wyspecjali-
zowane uklady scalone, realizuja-
ce to zadanie. Jednym z producen-
tow korzystajacych z koniunktury
w tym segmencie rynku jest firma
Infineon.

Prosciej sie nie da
Konstruktorzy firmy Infineon
polozyli duzy nacisk na liniowe
stabilizatory pradu, ktére charak-
teryzuja sie prostota aplikowania
(na rys. 1 pokazano schemat apli-
kacyjny ukladu zrodziny BCR40x),
wyposazeniem w wejécie enable
spelniajacym role elektroniczne-
go wilacznika (mozna je wykorzy-
sta¢ do sterowania jasnoscig LED
za pomoca sygnalu PWM), a takze
niewielkimi wymiarami obudo-
wy (SOT143, SC74 lub SOT343).
Uktady z tej serii moga by¢ za-
silane napieciem do 40 VDC isg
w stanie dostarczy¢ do LED prad

0 programowanym - za pomoca
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Infineon.

zewnetrznego rezystora — natezeniu
do 65 mA. W zaleznosci od typu
obudowy, maksymalna moc strat
moze wynosi¢ 330 lub 500 mW,
oczywiScie przy zalozeniu, Ze chlo-
dzenie ukladu bedzie wspomagane
za pomoca duzych pél lutowni-
czych na powierzchni ptytki dru-
kowanej. Zaleta ukladéw BCR40x
jest zmniejszanie natezenia pradu
wyjsciowego w przypadku wzrostu
temperatury ich struktury.
Podobny funkcjonalnie uktad
BCR450 nalezy do nowej generacji
stabilizowanych termicznie, precy-
zyjnych zrédet pradowych. Samo-
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dzielnie ukltad ten jest w stanie
dostarczy¢ prad o natezeniu do
85 mA, ale producent przewidziat
mozliwo$é wspdélpracy z zewnetrz-
nym wzmacniaczem tranzystoro-
wym (rys. 2). W takiej konfiguracji
diody moga by¢ zasilane pradem
o natezeniu do 2 A. Zaleta pre-
zentowanego ukltadu jest niskie
napiecie pomiarowe stabilizatora
pradu - wynosi ono bowiem za-
ledwie 150 mV, co minimalizuje
straty energii. Maksymalne napie-
cie zasilania ukladu BCR450 wy-
nosi 27 VDC, a warto$¢ natezenia
pradu jest stabilizowana z doklad-
noscia *1,5%.

W ofercie Infineona znajdu-
ja sie takze liniowe zasilacze
LED przeznaczone do stosowania
w aplikacjach samochodowych. Na
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Rys. 1. Schemat aplikacyjny uktadu BCR40x (R,

pragdu wyjsciowego)

stuzy do ustalenia natezenia
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Rys. 2. Schemat aplikacyjny ukiadu BCR450
z zewnetrznym tranzystorem mocy
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Rys. 3. Schemat aplikacyjny ukiadu TLE4240
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rys. 3 pokazano apli-
kacje ukladu TLE4240,
ktéry jest przystosowa-
ny do zasilania LED
pradem o natezeniu do
60 mA. Wyposazono go
w wyjécie sygnalizuja-
ce odlaczenie obcigzenia
i przydatne zabezpiecze-
nia: przeciwzwarciowe
(do obydwu biegunéw
zasilania) oraz zabezpie-
czenie przed odwrotng
polaryzacja napiecia za-
silajacego. Nieco wiegksze
mozliwosci ma ukltad
TLE4241 (rys. 4), kt6-
ry umozliwia zasilanie
LED przebiegiem PWM
(do 1 kHz), ponadto ma
zr6dlo pradowe o prze-
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Rys. 4. Schemat aplikacyjny uktadu TLE4241
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laczanej wydajnosci (co jest sto-
sowane m.in. w tylnych lampach
samochodowych do przelaczania
s§wiatla pozycyjne/Swiatta stop).
Podobne do wymienionych zalety
ma kolejny uklad z oferty firmy
Infineon — TLE4242. Jest on przy-
stosowany do zasilania LED pra-
dem o natgzeniu do 500 mA. Aby
ulatwi¢ odprowadzanie ciepla pro-
ducent dostarcza go w obudowie
TO263 z siedmioma wyprowadze-
niami. Niemalze identyczny funk-
cjonalnie z TLE4242 jest uklad
TLE4309, zta réznica, ze nie jest
on dostepny w wersji automotive.

Dla ,zielonych” aplikacji
Liniowa stabilizacja pradu
ma wade w postaci stosunko-
wo duzych strat energii. Z mysla
o aplikacjach wymagajacych du-
zej sprawnosci energetycznej In-
fineon oferuje scalony konwerter
DC/DC o wydajnos$ci pradowej do
1,8 A. Schemat aplikacyjny ukla-
du TLE8366 pokazano na rys. 5.
Jak widaé¢, w strukturze uktadu
zintegrowano sterownik oraz sto-
pien mocy, co bardzo uprasz-
cza jego stosowanie. Stosunkowo
wysoka czestotliwosé taktowania
(370 kHz) powoduje, ze wymiary
dtawika mogg by¢ niewielkie.
Prezentowany uklad jest przy-
stosowany do zasilania napieciem
o wartoséci 4,75...45 VDC w tem-
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peraturach otoczenia od -40 do
+150°C.

Alternatywag dla ukltadu
TLE8366 moze by¢ uniwersalny
stabilizator impulsowy TLE6389,
ktéry wymaga zastosowania do-
datkowego tranzystora mocy. Dzie-
ki temu mozna ten uklad wyko-
rzysta¢ do zasilania LED pradem
o natezeniu do 2,3 A w zakre-
sie napie¢ zasilajacych od 5 do
60 VDC. Schemat aplikacyjny
uktadu TLE6389 pokazano na
rys. 6.

Firma Infineon przygotowala
takze propozycje dla konstrukto-
row zamierzajacych zasila¢ LED-y
z sieci energetycznej. Na rys. 7
pokazano przykladowa aplikacje
jednego z ukladéw zrodziny Cool-
SET (pisaliSmy o nich w EP4/2008)
w konfiguracji ze stabilizacjg pradu
obciazenia.

Na zakonczenie

Poza uktadami przedstawio-
nymi w artykule, w ofercie firmy
Infineon znajdujg sie takze ukla-
dy (rodzina ProFET) spelniajace
role buforéw pradowych (wzmac-
niaczy), ktére ulatwiajg sterowa-
nie pracg LED mocy za pomocg
np. mikrokontrolera. W przypadku
sterowania wiekszej liczby diod
LED konstruktorom mozna pole-
ci¢ zintegrowane sterowniki z serii
SPOC II (wyposazone w interfejs
SPI, wewnetrzny generator PWM,
czujnik temperatury itp.) oraz
SPIDER (o nieco mniejszych moz-
liwoéciach). Uktady te dokladniej
przedstawimy w jednym z kolej-
nych wydan EP.
Tomasz Jastrun

Dodatkowe informacje...

...53 dostepne na stronie www.infineon.
com, anoty katalogowe podzespotow
prezentowanych w artykule publikujemy na
ptycie CD-EP6/2008B.
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Rys. 5. Schemat aplikacyjny przetwornicy DC/DC TLE8366
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Rys. 6. Schemat aplikacyjny sterownika przetwornicy DC/DC z zewnetrznym
tranzystorem mocy (TLE6389)
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Rys. 7. Schemat zasilacza sieciowego dla LED zbudowanego na ukiadzie
zrodziny CoolSET
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