SPRZET

Opisywany w artykule starter
kit zaprzecza popularnemu
pogladowi, ze duzy moze
wiecej. Wykorzystujqc bowiem
jedno male pudeleczko
mozemy emulowadé trzy typy
mikrokontrolerow ito nie byle
jakich!

Czy kto§ jeszcze pamieta o tym,
ze pierwsze mikrokontrolery zrodzi-
ny ‘51, ktéra niepodzielnie panowa-
ta w elektronice lat 90., powstaly
w biurach konstrukcyjnych firmy
Intel? Mimo niezwykle dynamicz-
nego rozwoju technologii produkcji
mikroprocesor6w i mikrokontroleréw,
czego przejawem bylo powstanie
wielu nowych rodzin, wtym 16—
i 32-bitowych, wreszcie mimo na-
turalnej $mierci innych réwnolegle
produkowanych 8-bitowcéw, rodzina
’51 cieszy sie niestabngcym zainte-
resowaniem konstruktoré6w. Zmienil
sig tylko obszar ich zastosowan.
Zachowanie wiodacej roli mikrokon-
troler6w ’51 w aplikacjach popular-
nych stalo sie niemozliwe, szanse
przetrwania dawalo natomiast opra-
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cowanie wyspecjalizowanych wersji
tego mikrokontrolera. Z drogi tej
skorzystalo kilka firm, jak chocéby
NXP, Winbond, Silicon Labs czy
Infineon.

Rodzina XC800

Mozna powiedzieé, ze firma In-
fineon wykazujaca sig duzg skutecz-
noscig w opracowywaniu ,trafionych”
podzespoléw elektronicznych, nie
napracowala sie specjalnie nad wy-
my$leniem hasta reklamujacego ro-
dzing XC800. ,,32-bitowa wydajnos¢é
w 8-bitowej cenie” to do$¢ utarty
slogan, ale c6z tu innego
wymys$li¢? Aktualnie uzyt-
kownicy maja do dyspozy-
cji uktady: XC864, XC866,
X(C886, X(C888 i X(C887.
Najszybciej, cho¢ dos¢
powierzchownie, mozna
wyrobi¢ sobie onich zda-
nie na podstawie rys. 1
irys. 2 charakteryzujace-
go uklady pod wzgledem
typu obudowy, pojemnosci
pamieci iobszaru zastoso-
wan. Wewnetrznymi blo-
kami funkcjonalnymi ma-
jacymi szczegélnie istotne
znaczenie dla konstrukto-

Serial interfaces
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réw iuzytkownikéw sa: stabilizator
napiecia, generator, uktad monitoruja-
cy zasilanie, uklad zerowania, a takze
obwody zabezpieczajace porty we/wy
mikrokontrolera. Konstruktorzy na
pewno docenia wbudowany JTAG-
owy ukltad OCDS (On-Chip Debug
Support) ulatwiajacy uruchamianie
oprogramowania mikrokontroleréw.
Mikrokontrolery posiadajg 10-bitowe
przetworniki analogowo—cyfrowe o cza-
sie konwersji krotszym niz 1,5 ps
dostosowane do pracy przy napieciu
zasilania 3,3 V oraz 5 V. Zaleta mi-
krokontroleréw XC800 sa mozliwosci
komunikowania sie z otoczeniem, do
czego sluza wewnetrzne porty komu-
nikacyjne: w pelni dupleksowy UART,
LIN pracujacy zaréwno jako master
oraz slave, atakze High-Speed SSC
— port kompatybilny z SPI. Z uwagi
na stabilnos¢ ibezpieczenstwo apli-
kacji opracowywanych dla mikrokon-
troleréw XC800, zastosowano w nich
blok kontroli btedéw pamieci Flash.
Jak wiadomo pamieé ta jest podat-
na na degradacje zaleznie do licz-
by przeprowadzonych operacji za-
pisu/kasowania. Réwniez czas jest
czynnikiem, ktéry moze decydowac
o poprawnos$ci zapisanych danych.
Wewnetrzny uklad kontroli — ECC
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(Flash Error Correction) potrafi kory-
gowaé bledy jednobitowe, a dwubito-
we wykrywa. Uklad nie zezwala na
wykonanie nielegalnego kodu.

Niektére ukiady rodziny XC800
wyposazone sg dodatkowo w sprze-
towy akcelerator operacji wektoro-
wych (CORDIC). Uklad ten w spo-
s6b sprzetowy przeksztalca parametry
typu wspolrzedne kartezjanskie na
biegunowe i odwrotnie.

Mozliwosci omawianych mikro-
kontroleréw predestynuja je do zasto-
sowan motoryzacyjnych, medycznych
i przemystowych. Przyktadowe aplika-
cje to: elektronika ukladu wspoma-
gania kierownicy, sterownik klimaty-
zacji samochodowej, uktady wektoro-
wego sterowania silnikami AC (Field
Oriented Control). Jedna z firmowych
aplikacji jest nawet e-bike, czyli
malo unas popularny (moze to ido-
brze) rower znapedem elektrycznym.
Pelnig zalet mikrokontrolerow XC800
mozna jednak doceni¢ w systemach
pracujacych w sieci CAN.

Narzedzia dla XC800

Golymi rekami niewiele da sie
zrobi¢, zeby nie wiem jak dobry byt
mikrokontroler. Itu Infineon bardzo
porzadnie traktuje swoich klientow:
dla ulatwienia pierwszego kontaktu
z tymi ukladami, a wszyscy wiemy,
jak wazne sg wlasnie pierwsze wraze-
nia, najlepiej jest skorzysta¢ zniewiel-
kiego wymiarami starter kitu XC800
USCALE (fotografia tytutowa). Jest to,
jak widaé¢, urzadzenie niewiele wigk-
sze od typowego pendrive’a. Z jednej
strony zakoniczone wtykiem USB stu-
zacym do polaczenia z komputerem,
z drugiej za$ strony 16-szpilkowsq 1a-
czéwka, z wyprowadzonymi niekté-
rymi liniami systemowymi (rys. 3).
Na plytce ewa-

Firma Infineon ufundowafa dla
Czytelnikow EP pie¢ zestawow
USCALE, ktore rozlosujemy wsrdd
0S0b, ktore nadeslag do 16.06.2008
na adres infineon@ep.com.p! e—mail
z odpowiedzig na dwa pytania:

1.Ktore mikrokontrolery
z rodziny XC800 sa sprzetowo
przystosowane do sterowania
praca silnikow elektrycznych?

2.W jakich obudowach s3 oferowane
mikrokontrolery z rodziny XC8007?

Uzytkownik dostaje kilka wartos-
ciowych narzedzi sluzacych do kom-
pletnego uruchomienia aplikacji. Przy
pierwszym kontakcie z mikrokontrole-
rami XC800 warto skorzysta¢ z zesta-
wu darmowego, skladajacego sie z kil-
ku moduléw, zarzadzanych poprzez
§rodowisko uruchomieniowe minilDE.
Dostgpne jest réwniez zintegrowane
grodowisko pVision firmy Keil, przy
czym w ramach starter kitu dostar-
czana jest tylko wersja ewaluacyjna,
pelna wersja jest produktem komer-
cyjnym.

Pierwszym elementem darmowego
fancucha narzedziowego jest genera-
tor kodu inicjalizujacego — DavE (Di-
gital Application Engineer). Program
pozwala zdefiniowaé startup aplikacji
w zaleznoéci od zastosowanego mi-
krokontrolera oraz wykorzystywanych
jego zasobow. Wszystkie czynnoSci sg
prowadzone w sposéb intuicyjny na
zasadzie zaznaczania opcji w kolej-
nych oknach konfiguracyjnych.

Kolejnym narzedziem jest wspo-
mniane juz MiniIDE. Srodowisko
uruchomieniowe, ktére moze wspot-
pracowaé z dowolnym, wskazanym
kompilatorem C generujacym kod

luacyjnej umiesz- f en ]

czono 3 mikro- 4 il

kontrolery: XC866 = 8 1 i

w obudowie TSSOP & ) v

38, XC886 w obu- 32 |

dowie TQFP48 < b s N

i XC888 w obudowie g 24

TQFP64. W kazdym o s be

z wymienionych 2 16

uktadéw (po wczes- E w X

niejszej selekcji) ; 8 X866

moze by¢ urucha- 8 I

miany testowany I 4 “m

rogram. Do dys- i Et s e
o W Vector computer, CAN =8 38 48 64 pins

pozycji sa réwniez
dwa transceivery

CAN. Rys. 2.

Elektronika Praktyczna 6/2008



supply

lera) prowadzone sg

control / reset

w ramach projektu.

USCALE Connecter (front view

P22 P21 CANOH* P2.0

P33

Taka filozofia jest
szczegblnie przy-
datna w przypadku
kilku tematéw opra-
cowywanych réwno-
legle.

Wygodnym mo-
dutem wykorzy-

P36 +5V

P25/P37 | P24/P26 | Pi6** | P23/P27
P31 P34 | CANOL* | CAN1H* | P32 P30
P17+
16 14 12 10 8 6

¥XCBB6/XCBBE only  ++X866 only

Rys. 3.

dla okreslonego mikrokontrolera.
W ramach oprogramowania darmowe-
go uzytkownik dostaje SDCC (Small
Device C Compiler), generujacy kod
dla mikrokontroleréw XC866, XC886,
X(C888. Wszystkie czynnosci niezbed-
ne do otrzymania ostatecznego kodu
zapisywanego w mikrokontrolerze
(tworzenie iedytowanie wszystkich
zrédet programu, kompilacja i debu-
gowanie programu oraz programo-
wanie pamieci Flash mikrokontro-

stywanym podczas
debugowania uru-
chamianego oprogra-
mowania, niewiele
ré6znigcym sie od
narzedzi komercyj-
nych moze by¢ debuger HiTOP5 (fir-
my Hitex).

Ciekawa pomoca dla konstrukto-
ra sg szeregowe monitory czasu rze-
czywistego pracujace na wirtualnym
porcie szeregowym COM zainstalowa-
nym na komputerze, a obslugiwanym
przez interfejs USB. U2CAN umozli-
wia podgladanie komunikacji prowa-
dzonej przez mikrokontroler poprzez
sie¢c CAN, natomiast USPY robi to
dla portu szeregowego. Dane sg wi-
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dziane w czasie rzeczywistym imogg
byé prezentowane w postaci liczb
heksadecymalnych, a nawet jako wy-
kres na wirtualnym oscyloskopie.

Firma Infineon przygotowala dla
zestawu kilka przykltadowych apli-
kacji. Oprécz migania ,lampka”, nie
takiego banalnego zreszta bo poka-
zujacego obstuge timeréw i przerwan,
mamy réwniez komunikacje przez
UART, dzialanie przetwornika A/C
oraz generatora PWM, co réwniez
moze by¢ obserwowane na softsco-
pie. Na szczegélng uwage zastuguja
jednak przyktady prezentujace prace
mikrokontroler6w w sieci CAN. Jak
wiemy jest to ich najmocniejsza stro-
na.

Zwolennicy mikrokontrolerow
z najnowocze$niejszymi rdzeniami
lepiej niech nie siegaja po uklady
XC800. Prawdopodobnie trudno be-
dzie im przyznaé¢, ze stara wysluzo-
na 51-ka, cho¢ po drobnym liftin-
gu bedzie si¢ sprawdzala na réwni
z super ARM-ia.
Jarostaw Dolinski, EP
jaroslaw.dolinski@ep.com.pl
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Jesteémy zespolem doswiadczonych inzynierow
specjalizujacych sie w projektowaniu systeméw elekirycznych.
04-761 Warszawa Nasze bivra znajdujq sie w Niemcze::h, ulokowane sq na zachod
Zwoleriska 43/43a od Kolonii.
0226157371
ey e Specjalizujemy si¢ w projektowaniu i dokumentacji
& elektrycznych systeméw sterowania i regulacji. Ofervjemy
&> kompletne systemy i uslugi konsultingowe w tym sektorze
ﬁ gospodarki.
W pracach inzynierskich i dokumentacyjnych korzystamy
" 7 oprogramowania ePLAN 5 i ePLAN P8.
SILNIKI KROKOWE Szukamy partnera biznesowego w Polsce, ktory wspierathy
ZE ZINTEGROWANYM nas w pracach dokumentacyjnych przy viyciv oprogramowania
STEROWNIKIEM HilAl:
- ograniczenie przestrzeni montazowej Zainteresowanych prosimy o kontakt:
- redukcja okablowania Incenieurbiiro Hetzel GmbH
- trzy tryby pracy (pulse, program, RS-485) RyoTI I‘:" e zeﬂ m
- krok podstawowy 0,9 stopnia Franziskanerstrafle 5
- moment 0,19 - 0,78 Nm D-57462 Olpe
- mocowanie 42 mm lub 60 mm Tel.: +49 (0) 2761-539053
i www.smartplanning.de
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