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Automatyka rewolucjonizuje swiat

Piecdziesiat lat Simatic

Systemy automatyki
budowane przez firme
Siemens juz od 50 lat
wywieraja silny wplyw

na przemysl, zmniejszajac
koszty i jednoczesnie
zwiekszajac wydajnos¢

i podnoszac jakos¢ produkcji.
Okragla rocznica jest
doskonala okazja, zeby
przyjrzec¢ sie zapierajacej
dech w piersi rewolucji

w historii przemystu

i automatyki na przestrzeni
ostatnich 50 lat XX wieku
i poczatku XXI wieku.

Tranzystory zmieniaja Swiat
Elektromechaniczne przekazniki
i styczniki oraz pneumatyka stano-
wily w polowie lat 50 podstawe
technologii sterowania. Niemniej
jednak juz wtedy inzynieria stero-
wania zaczynalta dostrzega¢ mozli-
woéci wykorzystania innowacyjnych
podzespoléw: tranzystoréw. Pierwsze
regulatory na tranzystorach germa-
nowych pojawily sie w ofercie Sie-
mensa w roku 1955, ajuz 2 kwiet-
nia 1958 roku Simatic stal sie za-
rejestrowanym znakiem towarowym.
Mimo, ze poczatkowo ,simatiki”
realizowaly wylacznie proste funk-

Fot. 1. Modut logiczny z serii Simatic
G (1959 rok)
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cje logiczne, pierwszy zbudowany
z tranzystor6w germanowych Sima-
tic G (fot. 1) zostal niebawem uzy-
ty do realizacji zlozonych zadan
obliczeniowych.

W roku 1964 nastapit kolejny
przewr6t: do produkcji trafity mo-
duly logiczne wykonywane na tran-
zystorach krzemowych. Postep ten
doprowadzit do powstania serii Si-
matic N (fot. 2) oraz specjalnych
systeméw Simatic H i Simatic P.
Funkcjonalno$é sterownikéw opiera-
fa sie na sieci polaczonych przewo-
dami prostych modutéw. W owych
czasach okablowanie zwykle wyko-
nywane bylo przez producenta we-
dltug rysunkéw projektanta.

Réznorodnosé¢ produktow

Pod koniec lat 70 przemyst mu-
sial stawi¢ czola nowym wyzwa-
niom. Zaczela wzrasta¢ konkurencja
w walce o klientéw. Gra rynkowa
zaczela wymagaé wyrdzniania sie
spoéréd produktéw innych wytwor-
céw — nizsza cena, lepsza jakoscig
oraz bardziej uniwersalng linig pro-
dukcyjna, czy tez nowymi jej moz-
liwosciami.

Aby mozna bylo spelni¢ wyma-
gania automatyzowania proceséw

produkcyjnych, musiat zmieni¢ sig
réwniez sposéb projektowania pro-
duktéw: tatwos¢ wytwarzania stata
sig kryterium projektowania nowych
wyrobéw. Producenci przemystowi
zaczeli rowniez integrowac¢ indywi-
dualne procesy swojej produkcji za
pomoca systeméw komputerowych:
Komputerowo Zintegrowane Wytwa-
rzanie w przemysle samochodowym
stanowilo pionierskie rozwigzanie
w zintegrowanej produkcji lat 90.

Tryumf sterownikéw PLC
Réwnolegle ze zmianami w pro-
dukcji przemystowej w latach 70
ubiegltego wieku, nowy typ sterow-
nika zaczal podbija¢ serca i umysty
zaré6wno inzynieréw, jak iklientéw:

Fot. 2. Generator taktujgcy o czesto-
fliwosci 10 kHz z serii Simatic N (1965
rok)
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Fot. 3. Sterownik PLC zrodziny S5
(1979 rok)

sterowniki PLC (Programmable Lo-
gic Controller) swoja funkcjonalno$é
opieraly na programie, a nie na
malo elastycznym okablowaniu.

Pod wzgledem wygody uzytko-
wania, ciezaru oraz trwalosci i pew-
noéci dziatania, wczesne PLC byly
prymitywnymi poprzednikami zgrab-
nych urzadzen stosowanych w dzi-
siejszych czasach.

Historia sukcesu sterownikéw
PLC o nazwie Simatic rozpoczeta
sig wroku 1979 na Targach w Ha-
nowerze, kiedy to Siemens pokazal
modulowy system sterownikéw S5
(fot. 3). Od tej pory Simatic S5
PLC zagoscily w niemal kazdej ga-
tezi 6wczesnego przemystu. Dos¢
szybko wymagania klientéw w za-
kresie funkcjonalno$ci i mozliwoSci
eksploatacyjnych systeméw sterowa-
nia réwniez rosty.

Wymaganie decentralizacji syste-
mow sterowania réwniez pojawilo
sie dos¢ wczesnie. Oczekiwano, ze
zminimalizuje sie konieczno$¢ roz-
budowanego okablowywania poprzez
zastosowanie zaawansowanych roz-
wigzan komunkacyjnych. W odpo-
wiedzi na tego rodzaju zapotrzebo-
wanie, popularnos¢ zyskaly - wraz
z pojawieniem sig technologii Field-
bus - rozproszone moduly wejscia-
-wyj$cia. W roku 1993 Profibus stat
sie Swiatowym standardem.

Totally Integrated Automation
W roku 1996 firma Siemens na
konferencji prasowej w Rotterdamie
przdstawita koncepecje zintegro-
wanej platformy TIA (Totally Inte-
grated Automation). Zapewnia ona
zar6bwno wertykalng, jak ihoryzon-
talng integracje systemdéw sterowa-
nia: horyzontalna poczawszy od
wewnetrznej logistyki, az po tan-
cuch produkcji ipo zewnetrzng lo-
gistyke, a wertykalnie na wszystkich
poziomach piramidy automatyki.
Jednoczesnie firma Siemens oglosila
rowniez integracje produkcji i auto-
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matyzacji proces6w: oparla system
sterowania procesem Simatic PCS
7 na standardowych komponentach
z grupy Simatic — co usunelo roz-
dzwigk pomiedzy automatyka proce-
s6w a sterownikami PLC.

W roku 2000 firma Siemens
przedstawita swoja koncepcje Zinte-
growanego Bezpieczenistwa, ktéra po-
mogla scali¢ uniwersalng automatyke
i bezpieczenstwo w jeden system.

Elastyczna produkcja

Kolejne tysiaclecie wprowadzito
do porzadku dziennego w przemysle
produkcje niewielkich serii a nawet
urzadzen robionych na indywidual-
ne zamoOwienia. Dla przykladu na-
wet skomplikowane produkty, jak
samochody lub komputery, moga
by¢ produkowane zgodnie z indy-
widualnymi specyfikacjami klienta.
Elastyczne linie produkcyjne po-
zwolily na szybsze wprowadzanie
nowych towaréw na rynek, wy-
przedzajac o krok konkurencje — to
istotny czynnik na rynku stano-
wigcym pole coraz powazniejszych
walk cenowych.

Bardziej niz kiedykolwiek pro-
dukcja we wspoélczesnym, zglobali-
zowanym S$wiecie oznacza koordy-
nacje zakladéw produkcyjnych na
skale miedzynarodowsa i miedzykon-
tynentalng. Aby skréci¢ czas doj-
scia do rynku, wytwércy moga za-
fozy¢ itestowa¢ nowe linie produk-
cyjne w wirtualnej rzeczywisto$ci,
zanim zlozone zostang zamoéwienia.
Tymczasem wymagania konsumen-
tow, jak rowniez rzadowe regulacje
w zakresie bezpieczenstwa, ochrony
konsumenta, a takze jakosci produk-
tow przemystowych wykazuja staltg
tendencje zwyzkowa — przejrzystoscé
proces6w jest wazniejsza niz kie-
dykolwiek, gdyz odpowiedzialnosé
biznesu za towary nie konczy sig
w magazynie fabryki.

Integracja Swiata informatyki
Dzialy administracyjne przed-
siebiorstw przez dlugi czas uwa-
zaly produkcje za co$ w rodzaju
czarnej skrzynki. Jednak efektyw-
na produkcja wymaga, by maszy-
ny, pracownicy oraz procesy byly
skoordynowane i zsynchronizowane.
Wtlasnie tym zajmujg sig systemy
MES. Wroku 2002 firma Siemens
wprowadzila na rynek swoj system
MES, zwany Simatic IT, jedyny
w swoim rodzaju, ktéry catkowi-
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cie spelnia wymagania okreslone
w specyfikacji standardu ISA-95 dla
systeméw MES. Zmniejszyto to dy-
stans pomiedzy produkcja z jednej
strony, a systemami zarzadzania
korporacyjnego z drugie;j.

Protokoty transmisji bezprze-
wodowej, przenoszace rowniez
informacje dotyczace bezpieczen-
stwa, lezg u podstaw rozwoju no-
wych standardéw komunikacyj-
nych. Wreszcie stworzono potezne
narzedzia symulacyjne, wychodzac
naprzeciw oczekiwaniom klientéw
w zakresie kompletnego modelowa-
nia zakladu produkcyjnego, wirtu-
alnego testowania oraz skladania
zamdwien. Doprowadzilo to do na-
stepnego przelomowego kroku w hi-
storii automatyzacji: cyfrowej fabry-
ki (Digital Factory).

Digital Factory
Po czterech kolejnych latach
przemyst samochodowy - znow

jako pierwszy — wprowadzil nowg
technologie produkcji — Digital Fac-
tory. Pozwala ona symulowaé i mo-
delowa¢ wszystkie procesy — od
logistyki materialowej po konkret-
ne etapy produkcji. Oznacza to,
ze mozna przetestowaé nowe kon-
cepcje produkcyjne na komputerze
i zharmonizowaé wszystkie systemy
— zanim nawet rozpocznie sie bu-
dowe nowej fabryki. Z drugiej stro-
ny jest réwniez mozliwe wirtualne
optymalizowanie i modyfikowanie
istniejacych zakladéw produkcyj-
nych, na przyklad testowanie prze-
stawienia produkcji na nowy pro-
dukt.

W oparciu o przyklad ultranowo-
czesnej fabryki samochodéw, wy-
posazonej w technologie firmy Sie-
mens w zakresie automatyki inape-
déw przemystowych oraz do stero-
wania na kazdym etapie produkcji,
firma Siemens przedstawila innowa-
cje Simatic takie jak Profinet, Em-
bedded Automation oraz Safety, jak
rowniez nowag wersje 3.0 Automa-
tion Designer, rozwigzania inzynie-
ryjnego dla Digital Factory, podczas
Targéw w Hanowerze w 2008 roku.

Jest to kolejny przyktad na to,
jak firma Siemens wciaz napedza
postep, w 50 lat po wprowadzeniu
na rynek rozwigzan Simatic.
Heinz Eisenbeiss
Dziat Przemystowych
Systemoéw Automatyki firmy
Siemens
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