W rubryce ,Analog Center” prezentujemy skrotowe opisy urzqdzen charakteryzujqgcych sie interesujgcymi, czesto
wrecz odkrywczymi, rozwiqzaniami uktadowymi. Przypominamy takze cieszqce sie najwiekszym powodzeniem, proste
opracowania pochodzgce z redakcyjnego laboratorium.
Do nadsytania opisow niebanalnych rozwiqzan (takze wyszukanych w Internecie) zachecamy takze Czytelnikow.
Za opracowania oryginalne wyptacamy honorarium w wysoko$ci 300 zt brutto, za opublikowane w EP informacje
o interesujgcych projektach z Internetu honorarium wynosi 150 zt brutto. Opisy, propozycje isugestie prosimy przesytac

na adres: analog@ep.com.pl.

Wykrywacz pluskiew

Urzadzenie stuzy do wykrywa-
nia imierzenia w przybliZzeniu na-
tezenia pola elektromagnetycznego,
awiec do wykrywania przer6znych
nadajnikéw radiowych. Moze sie
przyda¢ takze do sprawdzenia ge-
neratoré6w w.cz. lub wykrywania
napiecia w przewodach sieciowych.
Schemat wykrywacza przedstawio-
ny jest na rys. 1. Uklad mozemy
podzieli¢ na cztery bloki: wejscio-
wy wzmacniacz wysokiej czestotli-
wosci, prostownik, wzmacniacz na-
pieciowy oraz woltomierz. Wzmac-
niacz w.cz. oparty jest na dwdch
tranzystorach BF199, ktére wzmac-
niaja sygnal zaindukowany w an-
tenie. Wzmocnione napiecie w.cz.
kierowane jest do prostownika
zbudowanego na dwéch diodach
germanowych D11 iD12. Napiecie
z kondensatora C5 jest wzmacnia-
ne w dwustopniowym wzmacnia-
czu napieciowym zbudowanym na
dwéch wzmacniaczach operacyj-
nych w konfiguracji nieodwracaja-
cej, zawartych w popularnej kostce
LM358. Wzmocnienie wzmacniacza
IC2B wyznacza stosunek rezystan-
cji P1 do R7. Kondensator C8 stu-

Zabezpieczenie

Uszkodzenie wzmacniacza mocy
moze skonczy¢ sig nieodwracalnym
zniszczeniem glosnikéw. Bezpo-
srednig przyczyna jest podanie na
glosniki niskotonowe iewentualnie
$redniotonowy duzego napiecia
statego. Aby zabezpieczy¢ glosniki
przed mozliwoscig takiej awarii,
nalezy zastosowaé uklad odlaczaja-
cy je w przypadku pojawienia sie
napiecia statego. Schemat ukta-
du zabezpieczajgcego jest bardzo
prosty inie wymaga zewnetrzne-
go zasilania. W czasie normalnej
pracy na wyjSciu wzmacniacza
i glosnikach napiecie stale nie wy-
stepuje i przekaznik RY1 pozostaje
w spoczynku. Przebiegi zmienne sg
zwierane przez C1, C2, tworza-
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zy do wyeliminowania wszelkich
zakl6cenn o wyzszych czestotliwos-
ciach. Nastepnie sygnal kierowany
jest poprzez prosty filtr RC do ko-
lejnego stopnia wzmocnienia IC2A,
ktérego wzmocnienie wynosi 2 V/V.
Odpowiednio wzmocniony sygnat
z koficé6wki 1 ukladu IC2 kierowa-
ny jest do ukladu woltomierza zre-

glosnikow

ce kondensator niebiegunowy. Na
przekazniku wystepuje mate napie-
cie zmienne. Co prawda wzmac-
niacz jest dodatkowo obcigzony
rezystancja szeregowo polaczonych
R1...R4, ale nie ma to znaczenia,
bo rezystancja ta wynosi w sumie
ponad 250 Q ijest duza w poréw-
naniu z opornoscig zestawu glosni-
kowego (4 lub 8 (). Pojawienie sie
napiegcia stalego o wartosci przekra-
czajacej 15 V powoduje zadziata-
nie przekaznika (sam 12-woltowy
przekaznik dziata juz przy ok.
7,5 V). Glosnik jest wtedy dola-
czony przez kondensator C3, co
umozliwia sprawdzenie, czy oprécz
napiecia stalego wystepuja jakies
przebiegi zmienne, np. EEEEEEY

Dodatkowe informacije:

Bardziej szczeg6towy opis tego projektu mozna
znalez¢ w EdW5/06 lub na stronie http:/www.
sklep.avt.pl pod nazwg AVT2788.

alizowanego na popularnym ukta-
dzie LM3914, ktéry steruje dzie-
siecioma diodami LED. Caty ukiad
jest zasilany z baterii 9 V.
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BB brum. Dzieki zastoso-
waniu rezystor6w R1...R4 o duzej
mocy, ukltad moze pracowaé przy

napieciach do 90 V, co jest abso-
lutnie wystarczajace dla wszystkich
domowych wzmacniaczy mocy,

tym bardziej, ze nominalny prad
obcigzenia stykow przekaznika wy-
nosi 10 A.

Jednoprzyciskowy regulator mocy odbiornikéw

230 VAC

Schemat regulato-
ra przedstawiono na
rys. 1. Jest to standar-
dowa aplikacja ukladu
LS7232. Sterownie pra-
cg uktadu odbywa sie
przy pomocy przycisku
SW1 ijest niezwykle intuicyjne,
przy czym zakres regulacji wynosi
41...158. Kazdorazowe naci$niecie
przycisku przez czas od 42 do
333 ms (krétkie przyciéniecie) na-
przemiennie wlacza i wylacza do-
taczone do ukladu obciazenie. Po
wylaczeniu odbiornika uklad za-
pamietuje ostatnio ustawiony pa-
rametr i po ponownym wlaczeniu
przywraca jego pierwotng wartoSc.
Natomiast dluzsze przytrzyma-
nie przycisku (powyzej 340 ms)
umozliwia plynne zwigkszenie lub
zmniejszenie mocy dostarczanej do
obcigzenia.

Elementem wykonawczym regu-
latora jest triak TR1. Od typu za-
leze¢ bedzie maksymalna moc do-
taczonego obcigzenia. Triak BT136/
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600 daje mozliwo$¢ sterowania
obciazeniem do ok. 1,2 kW.

Automatyczny wytacznik

Proponowany uklad jest
wlaczony pomiedzy stan-

Dodatkowe informacije:

Bardziej szczegotowy opis tego projektu mozna
znalez¢ w EP3/05 lub na stronie http://www.
sklep.avt.pl pod nazwg AVT1410.

dardowym wytacznikiem,
a dedykowanym mu obcig-
zeniem. Podstawowym jego R1
elementem jest uktad cza- |:|
sowy 555, dziatajacy jako
przerzutnik monostabilny
wlaczajacy przekaznik na
okoto cztery minuty. Czas

6,8k

U1 NE555
——J R

VCC

TRIG

ten mozna modyfikowacé
zmieniajgc rezystor R2

GND

i kondensator C3. Obwéd
R1-C1 zapewnia wyzwole-
nie przerzutnika od razu
z chwila wlaczenia napiecia.
Jego impuls wyjéciowy, za
posrednictwem T1, wystero-
wuje przekaznik, ktéry po-

—

C1
47u

r‘ CVolt

C2
100nF

—

- C3
100u

CON1

Rys. 1.

GND

winien dziala¢ pod napieciem 12 V
inie pobiera¢ wiekszego pradu niz
200 mA. Po powrocie przerzutnika
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do stanu stabilnego prad spada do
6 mA. Wylacznik moze by¢ wyko-
rzystany do automatycznego wyla-

czania o$wietlenia wnetrza samocho-
du lub bagaznika w przypadku pozo-
stawienia niedomknietych drzwi.
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Dioda LED dowolnego koloru

Kit zawiera nowoczesng trzy-
kolorowa diode LED RGB o duzej
jasnosci. Trzy potencjometry nie-
zaleznie regulujg jasno$¢ Swiecenia
trzech struktur ipozwalaja uzyskaé
dowolna jasno$¢ i barwe emitowane-
go $wiatla. Sterownik jest w istocie
zestawem trzech zZrédet pradowych
z trzema tranzystorami Darlingtona
matej mocy (BC517). Potencjometry
ustalajg napiecie na bazach tranzy-
storéw, atym samym na emiterach.
Prad plynacy przez poszczegdlne
tranzystory zalezy od napiecia na
rezystorach R2, R3, R4. Jezli na-
piecie na bazach jest niezmienne,
prad struktur LED nie zalezy od
napiecia zasilania, co jest istotng
zaleta. W rzeczywistoSci napiecie
na bazach tranzystor6w w pewnym
niewielkim stopniu zaleZy od na-

Dodatkowe informacije:

Bardziej szczeg6towy opis tego projektu mozna
znalez¢é w EdW8/06 lub na stronie http:/www.
sklep.avt.pl pod nazwg AVT750.

piecia zasilania, ponie-
waz stabilizatorami sg

. RI
zwykle krzemowe dio- 10k
dy iwykorzystane jest
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ich napiecie przewo- PRI

dzenia. Diody D2, D3

kompensujag w duzym 10k

stopniu zmiany napiec [

baza-emiter tranzysto-
réw Darlingtona. Na
potencjometrach wyste-
puje napiecie, na ja-
kie pozwala dioda D4,
czyli okoto 0,6...0,65 V,
natomiast z uwagi na
zmiany napiecia baza-
emiter darlingtondéw,
napiecie na rezysto-
rach R2, R3, R4 moz-
na zmienia¢ w nieco mniejszym za-
kresie, okolo 0...0,45 V. Oznacza to,
ze maksymalny prad struktur zie-
lonej i niebieskiej to okoto 20 mA,
a czerwonej 40...45 mA (wymagane
z uwagi na nizszg sprawno$c¢). Do-
datkowa dioda D5 okazuje sig po-

D4
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Rys. 1.
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trzebna, bo zmniejsza jasno$¢ Swie-
cenia struktur, gdy potencjometry
sg skrecone na minimum jasno$ci.
W takim prostym ukltadzie nie jest
niezbedny zaden kondensator od-
sprzegajacy w obwodzie zasilania.

Uniwersalny regulator, termostat, czujnik

osSwietlenia

Uniwersalny
regulator dwu-
stanowy. Za-
warty w zesta-
wie termistor
i fototranzystor
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470k 220k 100k 47k 22k 10k 4,7k 2,2k

VvCC
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3k ev l l 100nc
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R13

pozwalajg zrea-

100k

lizowaé¢ termo-
stat i wylacznik

S1

SW DIP8 R14

zmierzchowy.
Sie¢ rezystorow

dolgczanych
przelacznikami +0ORr
DIP-switch po- Ry
zwala btyska- Czujnik
wicznie dosto- 02
sowaé regulator _T_
do wspéipracy

z dowolnym ro- Rys. 1.

dzajem czujni-

ka. Regulator zostal wyposazony
w dwa elementy wykonawcze: MO-
SFET mocy (>10 A) oraz opcjonal-
ny przekaznik 8...16 A. Wlasciwy
regulator to wzmacniacz operacyj-
ny U1A, ktéry poréwnuje napiecie
z czujnika, podawane przez obwdd
filtrujacy zaklécenia (R20, C3, C4),
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D1 A
__YREL1
[ RM81 B
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z napieciem odniesienia,

regulo-
wanym za pomocg potencjometru

PR1. Potencjometr PR1 ustawia
prég zadzialania, a zmiany napie-
cia z czujnika powodujg zmiane
stanu wyjécia wzmacniacza U1A.
Dla zagwarantowania stabilnej pra-
cy iunikniecia zaklécen uktad U1A

Dodatkowe informacje:

Bardziej szczeg6towy opis tego projektu mozna
znalez¢ w EdW3/06 Ilub na stronie http:/www.
sklep.avt.pl pod nazwg AVT745.

pracujacy jako komparator zostat
objety petla dodatniego sprzezenia
zwrotnego. Tworzg go re-
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B 7ystory R12, R14, a pod-
czas przelgczania obwdéd R13C1
chwilowo poglebia to dodatnie
sprzezenie. W rezultacie na wyjsciu
wzmacniacza U1lA nie wystepuja
napiecia posSrednie, a jedynie albo

,czysty stan wysoki”, albo ,czysty
stan niski”. Obwéd R13C1 unie-
mozliwia takze zbyt czeste zmiany
stanu wyjsécia, co bardzo korzystnie
wplywa na trwalo$¢ ewentualnego
przekaznika. Drugi wzmacniacz ope-
racyjny U1B pelni jedynie funkcje
inwertera — daje na swym wyjsciu
wstan logiczny” odwrotny niz U1A.
Dzieki temu uzytkownik moze za
pomoca zworki, taczacej dwa kol-
ki zlgcza J1 wybraé sposéb reakcji
elementu wykonawczego. W wersji
podstawowej elementem wykonaw-

czym jest tranzystor mocy MOSFET
T1. Opcjonalnie mozna zamontowac
obwdd z przekaznikiem. Aktualny
stan elementu wykonawczego syg-
nalizuje dwukolorowa dioda LED.
Stabilizowane napigcie zasilania
pozwala w tym prostym ukladzie
wykorzystaé czujniki ,napieciowe”
i ,pradowe”. Czujnikami ,napie-
ciowymi” sg na przyklad mierza-
ce temperaturg dwie zwykle diody
polaczone w szereg, albo scalony
termometr LM335. Przykladem czuj-
nika ,pradowego” jest fototranzystor
lub fotodioda.

Regulator moze pracowaé z naj-
rozmaitszymi czujnikami, ale warun-
kiem koniecznym jest wystgpowanie
na czujniku (punkty R, 02) napiecia
wiekszego od 0,9 V i mniejszego

Zasilacz beztransformatorowy

180/0,5W 470nF/400V

230VAC R2 470k

100/0.5W 680nF/400V

230VAC R2 330k

U1
78L05

niz 7 V. Ztego wzgledu czujnikiem
temperatury nie moze by¢ pojedyn-
cza dioda, tylko dwie lub trzy po-
taczone szeregowo. Podobnie uktad
czujnika temperatury LM35 bedzie
poprawnie wspolpracowal z regula-
torem tylko przy temperaturach po-
wyzej 90°C. Proponowane wartoSci
elementéw R12, R13 ustawiajg nie-
wielka histereze, rzedu 9 mV. Daje
to niewielkg réznice miedzy proga-
mi zalaczania iwylaczania, odpo-
wiednig przy zastosowaniu w roli
czujnika termistora i fototranzystora.
W innych zastosowaniach mozna ja
wedtug potrzeb zmniejszyé przez
zmniejszenie R12 lub zwigkszy¢
(1 kQ...100 kQ). Progi mozna réw-
niez regulowac przez zmiane warto-
§ci R14 w zakresie 100 k()...22 M.
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a
—
D1 3
0,4W12V 470uF 100nF

GND

+5V

5V/50mA

I

a4 —
D1 c2 C3
0.4Wov1 |470uF [100nF

C5
10uF 100nF

Rys. 1.

Zasilacz beztransformatorowy
sktada sie z czterech zasadniczych
czlonéw: reduktora napiecia, pro-
stownika z ogranicznikiem napie-
cia, filtru ewentualnie stabilizatora
napiecia.

Na rys. 1 pokazano schemat za-
silacza 12 V/30 mA oraz schemat
zasilacza 5 V/50 mA.

Funkcje reduktora napiecia spet-
nia kondensator. Kondensator dla
czestotliwosci 50 Hz jest elemen-
tem praktycznie bezstratnym, nie
nagrzewa sie w czasie pracy. Co
prawda wprowadza przesuniecie
fazy 90° miedzy pradem a napie-
ciem, ale w zasilaczu jest to bez
znaczenia. Uktad zasilacza zawie-
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ra oprécz kondensatora dwa rezy-
story. Rezystor R1 ogranicza prad
w momencie dolgczenia zasilacza
do sieci elektrycznej oraz spel-
nia funkcje bezpiecznika, przepala
sie woéwczas, gdy nastapi zwarcie
w kondensatorze C1. Rezystancja
imoc tego rezystora powinny by¢
tak dobrane, aby w normalnych
warunkach moc tracona w rezysto-
rze R1 wynosita okolo 50% jego
mocy znamionowej. Rezystor R2
stuzy tylko do rozladowania kon-
densatora C1 po odlaczeniu zasi-
lacza od sieci. Brak rezystora R2
moze spowodowaé lekkie porazenie
pradem osoby, ktéra po wyjeciu
wtyczki sieciowej dotknie reka do

kotkéw wtyczki. Mostek prostowni-
czy zostal dolaczony do ogranicz-
nika napigcia w postaci diody Ze-
nera, a w przypadku zasilacza 5 V
dodatkowo stabilizatora napigcia.
Brak ogranicznika powoduje, przy
braku poboru pradu z zasilacza,
niekontrolowany wzrost napiecia
na wyjsciu i uszkodzenie jakiego$
podzespotu. Podczas uzytkowania
zasilacza nalezy bezwzglednie pa-
migta¢ o odizolowaniu pracujgcych
zasilaczy beztransformatorowych
i dotaczonych do nich uktadéw
elektronicznych od przebywajacych
w poblizu os6b, aby unikngé pora-
zenia pradem o napieciu 230 V.
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