Kontynuujemy opis edytora obwodéw drukowanych, wchodzqcego

w sklad pakietu Cadstar. Aktualny odcinek opisuje narzedzia

pozwalajgce na rysowanie dowolnych figur, przyktadowo krawedzi
projektowanej plytki. Nastepnie opisane zostanq metody edycji oraz
kopiowania narysowanych ksztaltéw. Poruszony zostanie réwniez

temat kopiowania wybranych obszaréw projektu do plikéw Iub

dowolnych programéw zewnetrznych. Opis funkcji wymiarowania

oraz przyciqgania kursora do punktéw charakterystycznych zakoriczy

Po opuszczeniu okna ustawien
przyjrzyjmy sie jeszcze poruszonemu
w poprzedniej cze$ci artykulu temato-
wi predefiniowanych rodzajéw linii.
Ustawienia te dostepne sg w okien-
ku Assignments w zakladce Lines
(rys. 75). Okienko to dostepne jest
zmenu Settings lub na pasku Gene-
ral (I2). Dla kazdej linii mozemy
zmieni¢ nazwe, szeroko$¢ oraz styl
(pelna, kreskowana itp.). Umieszczone
po prawej stronie przyciski pozwalajg
na dodawanie nowych definicji lub
usuwanie juz istniejgcych. Okienko
Assignments zawiera jeszcze kolejne
zakladki, pozwalajace na zmiane para-
metréw poszczegélnych obiektow wy-
stepujacych w projekcie (przyktadowo
teksu lub przelotek), zostang one opi-
sane w kolejnych odcinkach kursu.

Assignments

Unes |Routes| Te | Pads | Vies | Haichngs | Copper | Design Rulss | Ne Clasess | Spocng Classes | Layer Pais

Line Styles

dzisiejszq czes¢ kursu.

PoprowadZmy wreszcie zarys plyt-
ki: zakladamy, ze bedzie miata prosty,
prostokatny ksztalt. Uzyjemy komendy
Add rectangle z menu Add/Shape lub
z paska Shape (/O). Po jej wywolaniu
umieszczamy dolny lewy rég plytki.
Mozemy umie$ci¢c go w dowolnym
miejscu obszaru roboczego, przykltado-
wo w punkcie o wspétrzednych 100,
100. Zauwazmy, ze zostaly wySwiet-
lone wspélrzedne wzgledne. Sa one
obliczane w stosunku do pierwszego
rogu prostokata, ulatwiajg nam do-
ktadne narysowanie prostokata o bo-
kach 50x40 mm. W czasie rysowania
dowolnej figury, wpisanie z klawiatury
komendy Z (potwierdzonej Enterem)
powoduje zerowanie wspoéirzednych
wzglednych w punkcie, w ktérym
znajduje sie aktualnie kursor. Ponie-

= waz kazdy projekt otwarty
w edytorze moze sig skla-
i da¢ zjednej tylko ptytki,
mamy mozliwo$¢ naryso-
wania tylko jednej figury
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symbolizujacej jej ksztatt.
Préba dodania kolejnego
ksztattu konczy sig¢ komu-
nikatem o bledzie (rys. 76).

Ptytka nie musi mie¢
obrysu prostokatnego. Cza-
sami potrzebujemy zapro-
jektowa¢ plytke majacy
ksztalt kota lub dowol-
ny inny. Z tegoz powodu,
oprécz funkcji rysowania
- prostokata mamy jeszcze

[ DewieRow |

Rys. 75. Definiowanie parametréow linii
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funkcje rysowania okregu
lub kota oraz wielokata.
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Q Diesign limt erar. Too many board autines

Rys. 76. Komunikat o btedzie wywota-
ny prébg dodania nastepnego zarysu
ptytki drukowanej

Do rysowania okregéw stuzy funkcja
Add Circle. Wywolujemy ja klikajac
ikone zpaska Shape (/@) lub komen-
da Circle zmenu Add/Shape. Rysowa-
nie okregu jest bardzo proste — wy-
starczy w punkcie, w ktérym chcemy
umiesci¢ jego §rodek, klikngé lewym
klawiszem myszy, po czym przesunac
wskaznik myszy tak, aby uzyska¢ po-
zadang S$rednice i ponownie klikna¢
klawiszem myszy. W czasie rysowania
okregu, w umieszczonym na belce sta-
tusu polu wspéirzednych wzglednych
wys$wietlany jest promien aktualnie
rysowanej figury.

Wielokaty zamkniete lub linie pro-
ste (jezeli odznaczona zostala kontrol-
ka Closed w ustawieniach Defaults/
Shape) rysujemy za pomocg komendy
Add Polygon. Znajdziemy ja na pasku
nu Add/Shape.

Rysowanie wielokata nie jest wiele
trudniejsze od rysowania prostokata.
Zaczynamy od klikniecia w punkcie,
w ktérym chcemy umiesci¢ poczatek
figury, nastepnie klikamy w punktach,
w ktérych majg sie znalezé jej ko-
lejne wierzchotki. Zamiast klikania
mysza w kolejnych wierzchotkach fi-
gury, mozemy uzy¢ klawisza Space.
Umieszczone na belce statusu wspét-
rzedne wzgledne sg zerowane przy
kazdym kliknigciu (czyli w kazdym
kolejnym rogu). W czasie rysowania
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Angle 0
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Angle 90

Flace parallel marker
Finish

Cancel

Rys. 77. Menu kontekstu dostepne
w przypadku rysowania wielokgta

Rys. 78. Edycja narysowanego ksztattu
segmentu

Rys. 79. Edycja narysowanego ksztattu
wego naroznika

Item Properties - Figure @

Line Width Code:
Layer
Documentation .
[ Clased
[Eived
Seament(s] Length:
£0

Rys. 80. Okienko witasciwosci zazna-
czonego ksztattu
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: przesuniecie

: dodanie no-

figury klikniecie prawym klawiszem
myszy powoduje otwarcie konteksto-
wego menu (rys. 77). Za jego pomo-
ca mozemy zmieni¢ kat, pod ktérym
beda rysowane kolejne jej boki. Po-
lecenie Cancel powoduje zaniechanie
rysowania figury wraz zusunigeciem
wszystkich jej segmen-
tow. Aby zakonczyc¢
rysowanie figury kli-
kamy dwukrotnie le-
wym klawiszem myszy
lub wybieramy z menu
funkcje Finish. Jezeli
wielokat jest figurg za-
mknietg program auto-
matycznie doda ostatni
segment laczacy jego
koniec z poczatkiem.

Ksztatt kazdej na-
rysowanej juz figu-
ry mozemy naturalnie
dowolnie zmieniac.
Pojedyncze kliknigcie
i przytrzymanie lewe-
go klawisza myszy na
dowolnym boku lub
kacie figury powoduje
jego ,przyklejenie” do
wskaznika myszy. Mo-
zemy go wtedy prze-
suna¢ w dowolne inne
miejsce obszaru robo-
czego (rys. 78). Jezeli
do dowolnego segmen-
tu chcemy doda¢ nowe
punkty zgiecia (aco za
tym idzie nowe seg-
menty), nalezy klikngé
na nim dwukrotnie
lewym klawiszem my-
szy. Nowy rég zostanie
przyklejony do wskaz-
nika myszy i mozemy
umiesci¢ go wtedy
w wybra-
nym punkcie ekranu
(rys. 79). W przypadku
zmiany ksztaltu figury,
duzy wplyw na mozli-
wy do uzyskania wynik
ma fakt czy dana figu-
ra jest zamknieta, czy
otwarta. W przypadku
figury zamknietej pro-
gram nie pozwoli nam
na skrzyzowanie jej bo-
kéw, natomiast ksztalt
figury otwartej mozemy
praktycznie dowolnie
zmienic.

Kolejnym sposobem
na edycje figury jest

Okienko wlasciwosci mozemy otwo-
rzy¢ wybierajac funkcje Item Proper-
ties zmenu kontekstowego, dostepne-
go po Kkliknieciu na figurze prawym
klawiszem myszy. Okienko wlasciwo-
§ci wyglada réznie w zalezno$ci od
typu figury (Cutout, Area, Board...).
Na rys. 80 przedstawiono jego przy-
ktadowy wyglad dla ksztaltu typu
Figure. Na gbrze okna umieszczone
jest pole, w ktérym mozemy zmieni¢
linie, za pomocy ktérej figura zostata
narysowana. W kolejnym polu mozna
zmieni¢ plaszczyzne, na ktérej dana
figura ma sig znalez¢é. Umieszczona
ponizej kontrolka okres§la czy figura
jest zamknieta, czy tez otwarta. Jezeli
jest ona zaznaczona to mozemy okre-
sli¢ jej wypelnienie, wybierajac jeden
z predefiniowanych styli. Kontrolka Fi-
xed pozwala na ,zakorzenienie” figu-
ry tak, aby nie mozna jej bylo prze-
sunaé lub zmodyfikowaé jej ksztaltu.
Kazdy gotowy juz ksztalt warto ,za-
korzeni¢”, dzieki temu nie zostanie
on przypadkowo uszkodzony, w czasie
przesuwania innych elementow.
Oprécz opisanych juz metod
zmiany ksztaltu narysowanej figury
Cadstar posiada jeszcze kilka innych
interesujacych instrukcji pozwalaja-
cych na wprowadzenie dodatkowych
zmian. Jedna z nich jest instrukcja
Mitre Corner (menu Actions). Funk-
cja ta pozwala na zlagodzenie katow,
wprowadzajac pomiedzy obie przy-
prostokatne dodatkowy segment, po-
chylony pod katem 45 stopni. Funk-
cja ta ma pewne ograniczenia, mia-
nowicie mozna jg stosowaé tylko do
katéw prostych ito tylko wtedy, gdy
stykajace segmenty polozone sg od-
powiednio pionowo oraz poziomo. Po
wywolaniu funkcji wystarczy klikngé
interesujacy nas naroznik, poczym

zmiana jej parametréw. Rys. 81. Dziatanie funkcji tagodzenia kagtéw prostych
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przesuna¢ kursor myszy. Segment
dodatkowy zostaje podwieszony pod
kursorem (rys. 81), kladziemy go ko-
lejnym kliknigciem myszy. Jako punkt
zerowy dla wspélrzednych wzgled-
nych przyjmowany jest punkt, w kté-

Rys. 82. tagodzenie kgta prostego tukiem

Rys. 83. Zamiana prostego odcinka w tuk

Rys. 84. Dziatanie funkcji dodawania nowych seg-
mentéw
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rym znajduje sie modyfikowany na-
roznik. Jezeli figura zostala wczesniej
zakorzeniona, to nie uda sig zmieni¢
ktéregokolwiek zjej naroznikéw.

Kolejnym przydatnym narzedziem
jest funkcja Filet Corner (réwniez
z menu Actions). Jej
dziatanie jest prak-
tycznie identyczne jak
funkcji opisanej po-
przednio, jedyng rézni-
ca jest to, ze funkcja
wprowadza zamiast
prostego, dodatkowe-
go odcinka, segment
w ksztalcie wycinka
okregu. Dziatanie funk-
cji zaprezentowano na
rys. 82.

Oprécz funkcji mo-
dyfikujacych narozniki
mozemy jeszcze uzyc
narzedzia modyfiku-
jacego tuk. Pozwala
ono réwniez na ,wy-
krzywienie” odcinkéw
prostych. Mowa tutaj
o funkcji Modify Arc,
umieszczonej w menu
Action. Dzialanie funk-
cji ogranicza sie do
klikniecia wybranego
segmentu i przesunie-
cia podwieszonego pod
kursorem tuku w wy-
brane miejsce (rys. 83).
W polu ze wspélrzed-
nymi wzglednymi jest
wtedy wys$wietlany
promiefi tworzone-
go tuku. Narzedziem
dziatajagcym odwrot-
nie, czyli pozwalaja-
cym na zamiane tuku
w segment prosty, jest
funkcja Arc To Line
(menu Actions). Po jej
wywolaniu wystarczy
kliknag¢ na dowolny
tuk, w wyniku czego
zostanie on natych-
miast przeksztalcony
w segment prosty.

Kolejnym interesu-
jacym narzedziem jest
funkcja Insert Segment
(menu Actions/Modify
Segment). Pozwala ona
na dodawanie nowych
segmentéw réwnole-
gle do segmentu wy-
branego, ale nie tyl-
ko. Mozemy réwniez
przesuwaé narozniki

KURS

Rys. 85. Prezentacja mozliwych wyni-
kéw dziatania funkciji Trim/Merge

oraz luki. Obstluga narzedzia polega
na kliknieciu w punkt na krawedzi
figury punktu, ktéry ma by¢ poczat-
kiem nowego segmentu, poczym kli-
kamy na drugi punkt, ktéry bedzie
jego koficem. Do kursora zostaje pod-
klejony nowy segment i mozemy go
wtedy polozy¢ w dowolnie wybranym
miejscu. Dzialanie funkcji przedstawio-
no na rys. 84. Wspédtrzedne wzgledne
na belce statusu okreslane sg wzgle-
dem drugiego wskazanego przez nas
punku na krawedzi figury.

To jeszcze nie wszystkie funkcje
zmieniajace ksztalty figur: uzytkow-
nik ma mozliwo$¢ taczenia za sobag
lub odejmowania ksztaltéw na siebie
nachodzacych. Stuzy do tego komen-
da Trim/Merge Shape z paska Shape
(k) lub zmenu Actions. Po wywo-
faniu funkcji nalezy klikngé na kra-
wedZz pierwszej z figur, nastepnie na
krawedz figury drugiej. Ksztalt figury
wynikowej, czyli czy figury zostaly
~dodane”, czy ,odjete”, jest uzalez-
niony od tego, ktéra zfigur zostata
wskazana jako pierwsza oraz w kté-
rym miejscu. Na rys. 85 przedsta-
wiono wszystkie mozliwe kombinacje
oraz ksztalt figury wynikowej. Funk-
cji tej nie da sie czasami zastoso-
waé na figurach tego samego typu
(Cutout, Area, Board...). Standardowe
jej zastosowanie to wycinanie z figur
dowolnego typu, ksztaltéw narysowa-
nych typem Figure. Innym sposobem
na tworzenie wycie¢ w gotowych juz
ksztattach jest rysowanie ich przy
uzyciu typu Cutout. Ksztalt ten mo-
zemy rysowaé tylko w zamknietych
figurach. Po wybraniu typu Cutout
(wpolu Default Shape Type na pasku
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Rys. 86. Edycja istniejgcego juz ksztattu metodg wyci-

nania inng figurg

Interaction
[[] Paste Replaces Selection D

[[] Copy ta Bitmap [ aut
[[] Copy tor Metafile Aut
Copy to Design Fils Eler
(] Dynamicaly Optimiss Cannsctions [+ Onl
[ suto Merge Connections [JRot

[ Edit Seqment Tidies Shart Segs [ Tra

Rys. 87. Ustawienia zwigzane z funk-
cja kopiowania

Shape) oraz po wybraniu narzedzia
(przyktadowo prostokata, Add Rectan-
gle) musimy najpierw klikna¢ na kra-
wedz figury, w ktérej chcemy umies-
ci¢ wyciecie. Nastgpnie w jej obrebie
rysujemy potrzebny ksztalt. Przyklad
dzialania opisywanego typu przedsta-
wiono na rys. 86.

Czasami wystepuje potrzeba nary-
sowania w edytowanym projekcie kil-
ku identycznych ksztattow. Aby nie
marnowaé czasu, najszybsza metodg
jest narysowanie tylko jednego, kom-
pletnego ksztaltu i jego skopiowanie
w wyznaczone miejsca. Najprostsza
metodg jest zaznaczenie wybranego
ksztaltu, a nastepnie skopiowanie go
skrétem Ctrl + C (standardowy spo-
s6b stosowany w Windows). Mozemy

Duplicate Shape @

Duplicate Shape
Type

() Cutout (&) Area
() Copper
O Figure
O Template

Oifset
#1100 R[]
Layer

(4]l Electrical Lapers] v

FResize Shape

Size
O By Value () By Percentage
Riesize ¢ Dimension by |32.00000) 3

Resizev Dimension by |32.00000 %

[ ok ) [ cancel | [ Hebp ]

Rys. 88. Zaawansowane kopiowanie
ksztattow
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rowniez wybra¢ ko-
mende Copy z menu
Edit. Uzycie teraz
skrétu Ctr + V (lub
wybranie zmenu Edit
komendy Paste) spo-
woduje podklejenie
pod kursorem myszy
kopiowanego ksztal-
tu. Oprécz opisane-
go powyzej, prostego
sposobu kopiowania,
program pozwala na
zapisywanie kopio-
wanych fragmentéw
do pliku lub tez do schowka tak,
ze mozna wkleja¢ je do innych,
zewnetrznych programéw. Ustawie-
nia zwigzane z kopiowaniem zostaly
zgromadzone w zakladce Interaction
okienka Options (rys. 87).

Poszczegblne kontrolki maja naste-
pujace znaczenie:

Paste Replaces Selection - zazna-
czenie kontrolki powoduje, ze obiekt
wklejany zastgpi obiekt aktualnie za-
znaczony w edytorze. Aby przypadko-
wo nie uszkodzi¢ projektu, funkcji tej
nalezy uzywac ostroznie, tylko wtedy,
gdy jest naprawde niezbedna.

Copy to Bitmap - powoduje
skopiowanie danego fragmentu do
schowka Windows w formacie BMP.
Mozna wtedy dany fragment wklei¢
w dowolny inny program.

Copy to Metafile — podobnie jak
poprzednio fragment jest kopiowany
do schowka. Réznica jest taka, ze
nie jest on kopiowany w formacie
BMP lecz w formacie wektorowym
EMF, dzieki czemu mozna go dowol-
nie skalowa¢ bez utraty jakosci.

Copy to Design File — powoduje
kopiowanie do pliku. Kazdorazowe
uzycie funkcji kopiowania otwiera
oko dialogowe, w ktérym nalezy po-
da¢ nazwe pliku, do ktérego chcemy
dany fragment skopiowaé. Podobnie
wywolanie funkcji Paste, powodu-
je otwarcie okna, w ktérym nalezy
wskaza¢ plik, zktérego wklei¢ chce-
my zapisany fragment.

Inng metodg na eksport w forma-
cie graficznym, edytowanego fragmen-
tu projektu do programéw zewnetrz-
nych jest funkcja Frame Bitmap
zmenu Edit. Pomimo nazwy funkcja
kopiuje do schowka Windows obraz
w formacie wektorowym tak, ze moz-
na go pdzniej dowolnie skalowac. Po
wybraniu polecenia nalezy wskazac
pierwszy rég prostokata, ktérym wy-
bieramy interesujacy nas obszar, po
wskazaniu przeciwleglego kata, obraz

zostaje umieszczony w schowku i mo-
zemy go wtedy wklei¢ w dowolnym
programie zewnetrznym.

Opisane funkcje kopiowania odno-
sza sie nie tylko do umieszczonych
na plytce figur, mozna je réwniez
uzy¢ do kopiowania elementéw, po-
faczen, tekstéw lub innych obiektéw.
Oproécz funkcji zwyklego kopiowa-
nia, program posiada jeszcze funkcje
poswiecong specjalnie kopiowaniu
ksztattéw. Nosi ona nazwe Duplica-
te Shape iumieszczona jest w menu
Actions. Alternatywnie mozemy jg wy-
wola¢ zmenu kontekstu, otwieranym
po kliknieciu prawym klawiszem my-
szy na zaznaczony ksztalt. Okienko
kopiowania ksztaltéw przedstawione
jest na rys. 88. Za pomoca poszcze-
g6lnych kontrolek mozemy zdecydo-
waé czy zaznaczony ksztalt chcemy
skopiowaé, czy tylko zmieni¢ jego
rozmiar (Duplicate Shape oraz Resize
Shape). Nastepnie mozemy okreslic,
jakiego typu ma by¢ kopiowana figu-
ra, jej przesuniecie wzgledem orygi-
nalu oraz plaszczyzne na ktérej ma
sie znalezé. Ostatnie pola okienka
pozwalaja na okreslenie stopnia po-
wiekszenia lub pomniejszenia kopii
lub tez oryginalu. Po kliknigciu OK
kopia nie zostaje podwieszona pod
kursorem, lecz umieszczona w okre-
§lonym przez nas miejscu (w polach
Offset).

W przypadku tworzenia ksztattu
plytki lub innych elementéw kon-
strukcyjnych przydatnym elementem
programu jest funkcja wymiarowania.
Narzedzie to standardowo umieszczo-
ne w kazdym ,mechanicznym” pro-
gramie CAD jest niedostepne w wiek-
szo$ci prostszych programoéw dla
elektroniki. Poszczegélne rodzaje wy-
miarowania mozemy wybra¢ z menu
Add/Dimension (rys. 89) lub z paska
narzedziowego Dimension.

Jego ikony spelniaja funkcje:

Add Radial Dimension - pozwala
na wymiarowanie promienia okregu.

CEEN Actions  Settings  Libraries  Tools  Window

Shape 4 [|, 1 ) | Black B

A Tt
£ atrbute...
Testpoint...

%0

Connection

Doc Symbal...

=]

Jumper...
Gy Part or Campanent...
| £ Diameter

Ilﬁl Grthogonal

& Direct

él Angled

Rys. 89. Wywotanie funkcji wymiaro-
wania
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Rys. 90. Przyktad dziatania funkcji wymiarowania

Add Diameter Dimension — wy-
miarowanie Srednicy okregu.

Add Orthogonal Dimension — wy-
miarowanie odcinkéw pionowych lub
poziomych.

Add Direct Dimension — wymiaro-
wanie odcinkéw potozonych pod do-
wolnym katem.

Add Angled Dimension - wymia-
rowanie odcinkéw pod dowolnym
katem. Réznica wzgledem punktu
opisanego powyzej polega na prowa-
dzeniu linii pomocniczych, sa one
umieszczone pionowo lub poziomo.

Add Angular Dimension — pozwa-
la na wymiarowanie katéw pomiedzy
dwoma odcinkami.

Measure Tool — nie stuzy do wy-
miarowania — jest to linijka, ktdra
mozemy uzy¢ do zmierzenia odle-
glosci pomiedzy dwoma punktami.
Po wskazaniu obu punktéw wySwiet-
lane jest okienko zinformacjami na
temat danej odleglo$ci. Pozwala ono
réwniez na przekonwertowanie danej
wielkosci do wymiaru.

Kilka przykltadowych wymiaréw
przedstawiono na rys. 90. Dokladnosé
wymiarowania, grubo$¢ linii, rodzaj
tekstu oraz wszystkie inne parametry
mogg by¢ definiowane przez uzyt-
kownika, tak wiec styl wymiarowa-
nia mozna optymalnie dopasowa¢ do
naszych potrzeb. Parametry te zostaly
umieszczone na trzech ostatnich za-
kladkach okienka Defaults (wywoly-
wanego zmenu Settings).

Kolejna, zwigzang bezposrednio
z wymiarowaniem, pozyteczng funk-
cjg programu jest przyciagganie kurso-

Eoum aee E
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Rys. 91. Mozliwe punkty charaktery-
styczne funkcji przyciggania kursora
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ra myszy do punktéw
charakterystycznych
(Snap). Dzieki niej mo-
zemy szybciej oraz do-
ktadniej doda¢ potrzeb-
ne nam wymiary. Ro-
dzaje przyciagajacych
kursor punktéw mo-
zemy okres$li¢ w menu
Settings/Snap, lub na
pasku narzedziowym
Snap (rys. 91).

Zaznaczenie ikon
powoduje przyciaganie
do nastepujacych ele-
mentéw:

All Snap On/Off -
jednoczesne wlaczenie
lub wylaczenie wszyst-
kich rodzajéw przyciagania.

Snap to Endpoint — punkty kon-
cowe odcinka.

Snap to Midpoint — $rodki odcin-
kéw.

Snap Perpendicular — pozwala na
poprowadzenie linii prostopadlej do
narysowanego juz odcinka.

Snap to Centre — $rodek okregu
lub tuku.

KURS

Snap to Tangent - umieszcza
punkt przyciggania na tuku lub na
okregu tak, aby rysowany odcinek
stal sie dla niego styczna.

Snap to Quadrant — cztery punkty
lezace na tuku lub okregu dokladnie
w jego osi pionowej oraz poziomej,
czyli doktadnie pod katem 0, 90,
180, 270 stopni.

Snap Paralle] — umozliwia ryso-
wanie linii réwnoleglych do innych,
lezacych pod dowolnym katem od-
cinkow.

Snap to Intersection - punkty,
w ktérych krzyzuja sie dwa przecina-
jace sie odcinki.

Snap to a Pin - punkty lutowni-
cze (wyprowadzenia) elementéw prze-
wlekanych oraz SMD.

Snap to a Origin — punkt zerowy
ukladu odniesienia.

Snap to aVia - przelotki laczaca
poszczegbdlne warstwy miedzi.

Za miesigc zajmiemy sie rozmiesz-
czaniem elementéw w obrebie projek-
towanej plytki drukowane;.
inz. Henryk Wieczorek
henrykwieczorek@gmx.net

R E K

zasllécze Impulsowe
przetwornice I:;CIAC. DC/DC
systemy ;asllajq,ce
liczniki Impulsé\:v dla przemysiu
sterowniki p.rzamyalowo

w:
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