PROJEKTY CZYTELNIKOW

Dziat ,Projekty Czytelnikow” zawiera opisy projektow nadestanych do redakcji EP przez Czytelnikéw. Redakcja nie bierze
odpowiedzialnos$ci za nieprawidtowe dziatanie opisywanych ukiaddéw, gdyz nie testujemy ich laboratoryjnie, chociaz

sprawdzamy poprawnos¢ konstrukcji.

Prosimy o nadsytanie wtasnych projektéw z modelami (do zwrotu). Do artykutu nalezy dotqczy¢ podpisane oswiadczenie,
ze artykut jest wiasnym opracowaniem autora i nie byt dotychczas nigdzie publikowany. Honorarium za publikacje
w tym dziale wynosi 250,- zt (brutto) za 1 strone w EP. Przysytanych tekstow nie zwracamy. Redakcja zastrzega sobie

prawo do dokonywania skrotow.

Mikroprocesorowy rejestrator ,,zdarzen”

Wszelkie zdarzenia, ktére
pojawiajq sie w losowych
chwilach, a do tego bardzo
nieregularnie sq ze swej natury
trudne do ,wylapania”. Jesli
majq destrukcyjny wplyw, na
przyktad na dzialanie ukfadu
elektronicznego, to spedzajq sen
z powiek konstruktorom. Aby je
wykry¢ i wyeliminowaé trzeba
czesto odwolywac sie niemal do
czarow.

Rekomendacje:

kontroler ,zdarzeni”, zgodnie

z zamyslem autora moze byc
cennym przyrzqdem pomocnym
podczas uruchamiania urzqdzen
elektronicznych. Zakres
zastosowan znacznie wzrosnie
po dolqczeniu interfejsu, np.
generujqcego impuls cyfrowy
wywolany dowolnym zdarzeniem
fizycznym.
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PODSTAWOWE PARAMETRY

 Plytka 0 wymiarach 134x107 mm
* Zasilanie 5 V

e Liczba archiwizowanych sygnatow:

— 9 (w trybie przeno$nym),

— nieograniczona (w trybie stacjonarnym)
e Zegar czasu rzeczywistego bez podtrzyma-
nia bateryjnego
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Podczas pracy pewnego ukladu,
w pewnym jego fragmencie, zaczal sie
pojawia¢ z niewiadomych mi wtedy
jeszcze przyczyn stan logiczny, kté-
ry przeczyl wszelkim zasadom logiki.
Najpierw ustalitem swoje podejrzenia,
co do miejsca jego wystepowania.
Z nadzieja spojrzalem na dostepny
sprzet, ktéry mogt by¢ mi pomocny.
Niestety zwykly multimetr cyfrowy
ze wzgledu na swoja spora bezwlad-
no$¢ nie byl wstanie wylapa¢ zmian
napiecia zwiazanego z przej$ciem
zjednego stanu w drugi iz powrotem.
Analizator stanéw logicznych? OK,
zgodze sie, ale musiatbym sterczec
nad nim iwyczekiwaé¢ wystapienia
zmiany, ktérg zresztg moégtbym po
prostu przegapié. No céz, musialem
sobie jako$§ pomdc budujac najzwy-
klejszy przerzutnik, ktéry zatrzaskiwat
sie¢ w momencie wystapienia niepoza-
danego stanu. Wiedzialem juz gdzie.
Nie wiedzialem jednak, kiedy. Poja-
wil sig drugi problem. Sleczenie nad
ukladem nie nalezalo do przyjemnych.
Nie wiedzialem, czy bede czekal go-
dzine, czy godzin kilka? Czy problem
lezal w przegrzewaniu sie ktéregos
elementu, co wigzalo sie zjego diuz-
sza praca, czy moze wystepowaly ja-
kie§ nieznane mi zakl6cenia? Swoja
droga, zblizenie dziatajacego telefonu
komoérkowego np. do ICL 7107 po-
woduje dosy¢ ciekawe i przypadkowe
wskazania wyswietlacza. Postanowi-
fem wykona¢ uklad na mikrokontrole-
rze iw najprostszy iznany wszystkim
spos6b sprzegnaé go zukladem czasu
rzeczywistego, aby wiedzie¢, o ktérej
godzinie wystapil ten niekontrolowany
stan.

Itak uklad ewoluowal, az rozrést
sie do obecnego projektu, ktéry pédz-
niej wzbogacilem o aplikacje z nim
wspdlpracujaca, pozwalajaca archiwi-
zowaé zgromadzone dane, co moze
okaza¢ sig przydatne.

Opis ukladu

Schemat ukladu kontrolera zdarzen
(rys. 1) mozna podzieli¢ na kilka blo-
kow. Podstawowym elementem jest
mikrokontroler AVR ATmega8, takto-

wany kwarcem 8 MHz. Jego program
zajmuje ok. 3,5 kB pamieci Flash.

Drugim blokiem jest uktad odpo-
wiedzialny za kontrole ipodtrzymanie
aktualnego czasu idaty. Oparty zostal
na znanej wszystkim kostce PCF8583P,
pracujacej w podstawowej dla siebie
konfiguracji, z wykorzystaniem magi-
strali I?C podciagnietej do napiecia
zasilania poprzez rezystory R1 iR2
o wartosciach 4,7 kQ.

Ostatnim wigkszym blokiem jest
uklad dopasowywania poziomu sygna-
6w interfejsu RS232C, zbudowany na
kosci MAX232 ikondensatorach uzu-
pelniajacych.

Port PD.2 mikrokontrolera zostat
skonfigurowany jako wejécie wykry-
wajace niskie stany logiczne. Aby
nie ogranicza¢ mozliwoéci kontrolera,
w jego obwodzie dorzucitem bramke
NOT wzieta z kostki 74LS04. Z jej
pomoca mozemy wykrywaé réwniez
zmiany na dodatni stan logiczny. Je-
zeli sygnal badany, w stanie normal-
nym bedzie logiczng ,,1” iinteresowac
nas bedzie jego przejScie w stan ,,07,
to wéwczas wejécie podlaczymy bez-
posrednio do portu D.2 z pominieciem
bramki NOT, odpowiednio konfiguru-
jac zworki. W przeciwnym przypadku,
w ktérym interesuje nas przejscie ze
stanu ,,0” wstan ,1”, wejScie podia-
czymy wlasnie z wykorzystaniem in-
wertera NOT. Rezystor R5 zapobiega
utrzymywaniu sie ,plywajacego poten-
cjalu” na niewykorzystywanym (ewen-
tualnie) wejsciu bramki U4A.

Podobnie wejscia pozostatych in-
werteréw zostaly podpiete na sztywno
do minusa zasilania (co jest widoczne
tylko na plytce drukowanej). Niewiel-
kg réznice w poréwnaniu ze schema-
tem stanowi jeszcze zlacze opisane
jako PROG. Jest ono wyprowadzeniem
programatora SPI, sluzacym do zapro-
gramowania mikrokontrolera. Podczas
pisania iuruchamiania programu sta-
nowilo ono duze ulatwienie pracy.
W projekcie konicowym, wejscie to nie
zostalo naniesione na schemat, gdyz
mikrokontroler bedzie juz zaprogramo-
wany docelowo. To czy zostanie ono
zainstalowane na plytce drukowanej
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Rys. 1. Schemat elekiryczny kontrolera zdarzen

pozostawiam decyzji samego uzytkow-
nika. Wzér plytki pokazany jest na

rys. 2.

Uruchomienie

Przed rozpoczeciem konfiguracji
uktadu nalezy polaczyé go z kom-
puterem poprzez port szeregowy.
Uprzednio nalezy skonfigurowaé plik
Kontroler zdarzen.ini oraz zmienic
format daty systemowej wg schema-
tu rrrr-mm-dd, co jest dosy¢ istot-
ng sprawg, bez ktérej nie ma mowy
o poprawnym zadziataniu ukladu.
Teraz mozemy uruchomié¢ program
i podiaczy¢ napiecie zasilajace. Tuz po
uruchomieniu, zielona dioda znajduja-
ca sie na plytce powinna kilkukrotnie
migna¢ w odstepach ok. 1 s. Bedzie
to $wiadczy¢ o poprawnym zmonto-
waniu ukfadu elektronicznego. Majac
juz gotowy do pracy uklad, wybiera-
my jeden zdwdch dostepnych por-
tow szeregowych oferowanych przez
program iklikamy przycisk Otwdrz go
(rys. 3)

Aby sprawdzi¢ czy rzeczywiScie
potaczenie miedzy komputerem a kon-
trolerem zostalo poprawnie wykonane,
mozemy uzy¢ opcji Testuj polqgczenie.
O potaczeniu lub tez jego braku poin-
formuje nas stosowny komunikat. Je-
zeli jesteSmy juz pewni, ze wszystko

Elektronika Praktyczna 5/2008

jest w porzadku, mozemy przystapi¢
do dalszej konfiguracji kontrolera.

Opisze teraz pokrétce znaczenie
poszczegdlnych przyciskéw w kolej-
nych ramkach:

PORT RS232

Testuj polqczenie — sprawdza po-
prawno$¢ polaczenia miedzy ukladem
kontrolera a PC.

Otworz port — otwiera wybrany
przez nas port.

Zamknij port — zamyka wybrany
przez nas port.

Skonfiguruj kontroler — przesyla do
kontrolera wybrang przez

z4
Zasilanie

+5V0O 1
2

ODCZYTAJ/POBIERZ DANE

Analizuj dane - otwiera okno
analizy danych zapisanych przez nas
w bazie danych.

Pobierz dane - pobiera z mi-
krokontrolera zarchiwizowane dane
iumieszcza w bazie. Aby pobra¢ dane
nalezy po zakonczeniu pracy kontro-
lera ponownie wylaczy¢ go i zataczyc.
Dotyczy to réwniez jego ponownej
konfiguracji.

TRYB PRACY

Praca przenosna - w trybie tym
uklad pracuje samodzielnie, archi-

nas konfiguracje.
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zapisania aktualnej kon-
figuraciji.

Rys. 2. Schemat montazowy ukiadu
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wizujac dane, ktére pdzniej zostang
zapisane w pamieci nieulotnej. Musi-
my pamieta¢ o tym, aby nie odlaczac
zasilania, bo spowoduje to utrate ak-
tualnej konfiguracji. W trybie pracy
przenosnej kontroler moze jednorazo-
wo zarchiwizowaé do 9 wykrytych
sygnaléw, przy czym liczba ta réw-
niez moze by¢ konfigurowana.

Praca stacjonarna — w trybie tym
uklad pracuje na state podlgczony
do komputera. W tym przypadku licz-
ba zarchiwizowanych informacji jest
praktycznie nieograniczona, gdyz kon-
troler kazdorazowo wysyla informacje
do komputera, ktére automatycznie sg
zapisywane w bazie.

NASTAWY CZASOWE

Nastaw czas - konfiguruje czas
idate kontrolera (uktad PCF8583P) na
podstawie daty komputera.

Zalgcz — nastawia godzine, o kté-
rej kontroler zacznie analizowaé stan
wejscia.

Wylqcz — nastawia godzine, o kt6-
rej kontroler przestanie analizowaé
stan wejscia.

Prace mozna jednak rozpoczac
wczesniej wykorzystujac do tego celu
przycisk S1

SYGNAL WEJSCIOWY

Sygnal wyjsciowy — zezwala na
ustawienia na wyjsciu takiego stanu,
jaki ma przyja¢ port C (zlacze Z4)
mikrokontrolera, po wykryciu pierw-
szego sygnalu. Umozliwia to np. wy-
sterowanie zewnetrznej elektroniki.
Warto$é wyjscia mozemy ustali¢ na
dwa sposoby - przypisujac porto-
wi liczbe z przedziatu 1...63, lub po
prostu, zaznaczajac poszczegblne jego
wyprowadzenia od 1 do 6. Jezeli sy-
gnal bedzie zanegowany, to na zlgczu
74 beda panowaé logiczne zera.

Wylqcz kontroler po wykryciu sy-
gnatu — umozliwia zadeklarowanie
liczby sygnaléw, po ktérych kontroler
przestanie analizowaé sygnal. Jezeli
uktad bedzie mial zaprogramowany
czas wylaczenia, a wczesniej osiagnie
skonfigurowang liczbe wykrytych zda-
rzen, to wéwczas wylaczy sie.

Jako pierwsza czynno$¢ proponuje
wykona¢ nastawe aktualnego czasu.

Po konfiguracji kontrolera, uktad
jest juz wtrybie pracy imoze roz-
pocza¢ zbieranie danych. Oczywiscie
wystartowaé go trzeba za pomocg
przycisku S1. Jezeli pracuje w trybie
przeno$nym, to mozemy pozostawic
go samego. Po zgromadzeniu informa-
cji, ponownie podlgczamy komputer,
restartujemy kontroler i wybieramy
opcje — Pobierz dane. W tym momen-
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Rys. 3. Okno aplikacji sterujgcej kontrolera zdarzen

cie kontroler przesle do komputera
zapisane dane, ktére trafia do bazy
danych. Operacja trwa kilkanascie
sekund, w zaleznosci od liczby da-
nych. Wysylane sg one co 1 sekun-
de. Bedziemy mogli je juz za chwilke
obejrze¢ wybierajac opcje — Analizuj
Dane.

Przyciskiem S1 umieszczonym na
plytce mozemy zatrzymaé¢ dziatanie
kontrolera w wybranym przez nas mo-
mencie, w trakcie jego pracy. W czasie
pracy, moga wystgpi¢ kilkunasto- lub
kilkudziesieciosekundowe rozbieznosci
godziny zalaczenia iwylgczenia sie
kontrolera (przy wykorzystaniu opcji
Zalqcz/Wylqcz).

Instalacja programu

Program ,Kontroler zdarzen” zo-
stal ograniczony w wersji instalacyj-
nej do pliku wykonywalnego wraz
z potrzebnymi bibliotekami. Po roz-
pakowaniu pliku tworzymy dowolny
katalog w wybranym przez nas miej-
scu. Nastepnie kopiujemy tam wszyst-
kie pliki. Teraz otwieramy Kontroler
zdarzen.ini iwpisujemy $ciezke doste-
pu dla naszej bazy danych dbi1.mdb,
przy czym nalezy zwréci¢ uwage na
to, aby plik bazy danych znajdowat
sig dokladnie wtym samym katalogu.
Wazng kwestig jest réwniez to, aby
Sciezka dostepu podana w pliku .ini
koniczyla sie znakiem \.

Ostatnig czynnoscig bedzie prze-
kopiowanie (nie przeniesienie) wszyst-
kich plikéw, oprécz bazy danych
i plikéw posiadajacych w swojej na-
zwie ,Kontroler zdarzen” do katalogu
System32 badZz System, w zalezno-
sci od wersji Windows. W ten spo-
s6b uzupelnimy brakujace biblioteki.

W tym momencie mozemy uruchomié
program.

Aby sprawdzi¢ poprawno$¢ naszej
sinstalacji”, po uruchomieniu progra-
mu wybieramy opcje Analizy danych
i klikamy na przycisk zokiem. Jezeli
nie pojawi sie komunikat o btedzie,
znaczy¢ to bedzie, Ze operacja zostata
przeprowadzona pomyslnie.

Baza danych posiada rozszerzenie
*.mdb, co oznacza, ze da sig ja ot-
worzy¢ programem Microsoft Access,
jednak do poprawnej pracy nie jest
on wymagany. Jest to wlasnie zaleta
sterownikéw JET4.0, ktérych uzylem
do komunikacji zbaza danych. Do-
datkowa ich zaleta jest réwniez to,
ze nie wymagaja konfiguracji Zrédel
ODBC, co konieczne by bylo w przy-
padku wykorzystania np. MS SQL
Server czy Sybase.

Rafat Chromik
almatea5@poczta.onet.pl

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory

R1, R2: 4,7 kQ

R3: 5.6 kQ

R4: 330 Q

R5: 10 kQ
Kondensatory

Cl1, C2: 33 pF
C3: 27 pF
C4...C8: 10 uF/16 V
Pétprzewodniki

Ul: Atmega8

U2: PCH8583P

U3: MAX232

U4d: 741504

T1: BC557

LED: 3 mm

Inne

Z1, 74: ARK2

Z2: DB9 - do druku
Z3: goldpin

Ql: 8 MHz

Q2: 32768 Hz
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