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ISD15000 Digital Voice

Nowe ,,moéwigce” ukiady Winbonda

Gdy przez dluzszy czas
stosujemy uktady, ktore dobrze
znamy od lat, wydaje nam

sie, ze juz bardziej nie mozna
ich udoskonalié. Od czasu do
czasu producenci zaskakujq nas
jednak wprowadzeniem nowych
rozwiqzan, ktére zapoczqtkowujq
kolejne generacje podzespoléw
Iub urzqdzeni. Czy mozna tak
powiedzieé¢ o ukladach rodziny
ISD15000 firmy Winbond?
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Ciekawe, czy po zmianie rza-
du spadla liczba sprzedawanych
dyktafonéw cyfrowych? Na pewno
z cyfrowego dzwieku nie zrezygnu-
ja projektanci urzadzen elektronicz-
nych. Coraz czesciej uzytkownikom
nie wystarcza tradycyjna obstuga
dokonywana tylko za pomocg po-
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|SD-ES15000_USB

kretel i przyciskéw. Dzi$§ trudno juz
sobie wyobrazi¢, zeby nawet z naj-
prostszego urzadzenia do nawigacji
satelitarnej nie przemawiata do nas
mila, cho¢ syntetyczna pani. Dzie-
ci tez wolg pluszowe misie, ktdre
potrafia nawigza¢ werbalny kontakt
z ich wlagcicielami. Wydaje sie,
ze niedlugo nie bedziemy potrafi-
li obstuzy¢ nawet zwyklej pralki,
lodéwki czy innego miksera, jesli
ten nie bedzie znami rozmawial
(stowami).

W swietle wyzej sformutowanej
perspektywy nadal intensywnie roz-
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SPEAKES

wijane sg metody cyfrowej rejestra-
cji i odtwarzania dzwiekéw. Jedna
z nich jest kompresja sygnalu au-
dio do formatu MP3 i zapisywanie
go w pamieci Flash, np. na kartach
pamigciowych SD, MMC, CF itp.
Nie zapominajmy teZ o wczesniej-
szej, ale nadal stosowanej metodzie
zapisu dzwieku w specjalizowanych
uktadach serii ISD. Najnowszg
ich rodzine - ISD15000 - opisu-
jemy w artykule, aich poznawanie
znacznie ulatwi specjalnie opraco-
wana plytka demonstracyjna ISD-
ES15000_USB.
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Rys. 1. Schemat blokowy uktadu I1SD15000
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Rys. 2. Typowa aplikacja uktadu I1SD15000

Krétko o ISD 15000
Czytelnikom zapewne dobrze sg
znane uklady ISD wcze$niejszych ge-
neracji firmy Winbond. Wykorzystywa-
no wnich opatentowang metode reje-
stracji dzwieku, tzw. MLS (Multi Level
Storage). Uklady te zawieraly wszyst-
kie bloki funkcjonalne niezbedne do
przetworzenia sygnalu doprowadzo-
nego do wejscia, tak aby mozna go
bylo zapisaé w wewnetrznej matrycy
pamigciowej, a nastepnie odtworzyc.
Pelna aplikacja zawierata kilka do-
datkowych elementéw zewnetrznych.
Uklady MLS mogly pracowaé auto-
nomicznie lub we wspélpracy z do-
wolnym mikrokontrolerem. Diugosé
zapisanej informacji dzwiekowej byla
réwna od kilku do kilkudziesieciu se-
kund, co w zupelnosdci wystarczato do
zarejestrowania komunikatéw niezbed-
nych do obstugi jakiego§ urzadzenia,
np. windy osobowej. Apetyt ro$nie
jednak w miare jedzenia. W rodzinie
ISD15000 (schemat blokowy ukladu
pokazano na rys. 1) zastosowano od-
mienng technike zapisu iobrébki syg-
nalu audio, co pozwolito wydluzyc
czas nagranego komunikatu (lub ko-
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munikatéw) do kilkudziesigciu minut
przy zachowaniu przemystowej jakosci
dzwieku. Stalo sig¢ to mozliwe m.in.
dzieki zastosowaniu kompresji. Zaim-
plementowano algorytmy: ADPCM 2,
3, 4, lub 5 bitéw na prébke, p-Law
6, 7 lub 8 bitéw na prébke, rézni-
cowy p-Law 6, 7 lub 8 bitéw na
prébke iPCM 8, 10 lub 12 bitéw na
prébke.

Uklady ISD15000 okresla sie jako
urzadzenia do rejestrowania/odtwarza-
nia wielu komunikatéow z cyfrowym
interfejsem audio IS (Multi-Message
Record/Playback Devices with Digi-
tal Audio Interface). Dzieki przyje-
tym rozwigzaniom mozliwe stalo sie
zwiekszenie czestotliwosci prébko-
wania zapisywanego dzwieku, przy
jednoczesnym zwigkszeniu odstepu
sygnalu od szumu. Aktualnie ekwi-
walent parametru SNR odpowiada
probkowaniu z 12-bitowg rozdziel-
czoScia.

Sygnal przeznaczony do rejestracji
moze by¢ doprowadzany do ukladu
w postaci cyfrowej przez interfejs I°S
i wéwczas obstugiwane sa czestotli-
woéci probkowania réwne 32, 44,1

lub 48 kHz — wybér zalezy od kon-
figuracji zegara. Jako Zrédlo sygnatu
moze by¢ réwniez wybrany interfejs
ISP. Twtym przypadku czestotli-
wo$¢ probkowania jest réwna jednej
z kilku obstugiwanych przez uklady
ISD15000, przy czym wartosci te sg
inne niz wymienione wyzej. Zaleza
one od czestotliwosci zegara. Przykla-
dowo dla zegara 32 kHz mozna wy-
bra¢ czestotliwo$¢ prébkowania réw-
ng: 4 kHz, 5,3 kHz, 6,4 kHz, 8 kHz,
12,8 kHz, 16 kHz lub 32 kHz.

W konfiguracji domys$lnej uktad
oczekuje sygnatu przeznaczonego do
rejestracji na analogowym wejsciu
ANAIN. Wspélpracuje ono z wbudo-
wanym wzmacniaczem o wzmocnie-
niu ustawianym za pomocg dwoéch
zewnetrznych rezystoréw. Oprécz
tego mozna skorzysta¢ z wejscia AU-
XIN. Wtym przypadku istnieje moz-
liwos¢ 2-bitowej regulacji wzmocnie-
nia przez polecenia wysylane inter-
fejsem SPI. Dane wejéciowe moga
by¢ rejestrowane bezposrednio lub
po zmiksowaniu z sygnatem dopro-
wadzonym do wejécia analogowego.
Przetworzone i zarejestrowane dane
mogg by¢ odtwarzane na zewnetrz-
nym glosniku 8 Q) dolgczonym do
wyj§¢ SPK+ i SPK- (rys. 2). Sag to
wyjécia réznicowe, do ktérych jest
doprowadzany sygnal ze sterownika
PWM. Oprécz tego, do wykorzystania
sq jeszcze dwa wyjscia napigciowe
AUDOUT i AUXOUT. Bufor AUDOUT
moze pracowaé réwniez z wyjSciem
pradowym. Zarejestrowane dane sa
dostepne w postaci cyfrowej poprzez
interfejs I*S lub SPI

Jak juz wiemy, do ukltadéw
ISD15000 mozna doprowadzaé syg-
nal cyfrowy itaki tez sygnal mozna
znich odbieraé. Dostepne wewnetrz-
ne bloki funkcjonalne stwarzajg sze-
reg opcji ,przepuszczania”, takiego
sygnalu przez uklad. Jak podaje pro-
ducent istnieje az 118 Sciezek sygna-
tu cyfrowego. Wybierajac odpowied-
nig droge przeplywu sygnalu, ktéra
nie korzysta z pamieci jako zrddla,
nadajemy ukladowi de facto funkcje
konwertera formatéw. Obrébce podle-
ga przy tym czestotliwo$¢ probkowa-
nia, poziom sygnalu, rodzaj kompre-
sji, pasmo sygnatu.

Zracji przeznaczenia, w ukladach
ISD15000 bardzo istotny jest sposéb
zarzadzania komunikatami zapisany-
mi wich pamieci. Producent przewi-
dziat do tego kilka technik znacznie
upraszczajacych obstuge ukladéw, za
ktora jest odpowiedzialny najczesciej
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Tah. 1. Zestawienie podstawowych parametréow

lub prawego), albo zobu jed-

uktadéw z rodziny 1SD15000 nocze$nie. Moga tez miksowac
Czas | Pojemnosc | Czestotliwosc sygnaly wejsciowe z odtwarza-
Ti : P , - | Obud
w zapisu | pamigci | probkowania udowa nymi komunikatami zapisany-
sD15001 1 min | 2Mb | 4 Wbl | Lgrpag | mi wwewnglrznej pamieci. In-
terfejs pozwala na przesylanie
sD15002 2 min | 4 Mb | 2 bl | Larpag | szerokopasmowych sygnalow
R akustycznych.
ISD15004 | 4 min 8 Mb 48 kHz LQFP48
32 141 Zestaw ewaluacyjny
ISD15008 | 8 min 16 Mb 4é kH'Z' LQFP48 Zestaw ewaluacyjny moze
byé¢ wykorzystany nie tylko
. 32, 441,
ISD15016 | 16 min | 32 Mb " ke | LOFP48 | 4o przeprowadzenia ekspery-
_ 32, 44.1, mentéw pozwalajacych lepiej
ISD15032 | 32 min | 64 Mb 48 KHz LQFP48 poznaé uklady rodziny IS-

procesor (host). Stosunkowo maty sek-
tor wewnetrznego Flasha (4 kB) po-
woduje, ze istnieje mozliwoéé wygod-
nego zapisywania niewielkich ,porcji”
sygnalu audio - jak wiemy w pamieci
Flash nie da sie zapisaé pojedynczego
bajtu. Pamie¢ jest podzielona na dwa
obszary: Reserved Memory i Recording
Memory (rys. 3), czyli pamie¢ zare-
zerwowang i pamie¢ zapisywana, do
ktérych dostep ustalajg dwa nieza-
lezne wskazniki. W obszarze zarezer-
wowanym mozna umieszcza¢ m.in.
zapowiedzi stowne (Voice Prompts)
wraz zodpowiednim indeksem, skryp-
ty makr (Voice Macros) umozliwiajace
zapisywanie informacji sterujacych dla
poszczegélnych komunikatéw (odegra-
nie zapowiedzi, wstawienie ciszy, kon-
figuracja Sciezki dzwiekowej, zmiana
czestotliwosci probkowania itp.), dane
uzytkownika (User Data) i pierwsze
sektory komunikatéw. W obszarze Re-
cording Memory zapisywane sg zasad-
nicze komunikaty. Uklad zarzadzajacy
tym obszarem pamieci dba o to, by
kolejne ,nagrywane” komunikaty byty
zapisywane poczawszy od najblizsze-
go dostepnego sektora. Uzytkownik
nie musi zna¢ adresu fizycznego.
Wymiana danych pomiedzy ukla-
dami ISD15000 a dotgczonymi do
nich cyfrowymi urzadzeniami audio
moze sie odbywaé¢ poprzez interfejs
I?S. Jego budowa izasada dziatania
jest podobna do dobrze znanego in-
terfejsu I°C, zostal on jednak zopty-
malizowany do wymiany cyfrowych
sygnalé6w audio pomiedzy dwoma
cyfrowymi urzadzeniami audio (pro-
cesorami multimedialnymi, procesora-
mi DSP itp.). Urzadzenia wyposazone
w interfejs 1°S moga pracowac jako
Master (wtedy generuja przebiegi SCK
iWS) lub jako Slave (wtedy sg tylko
odbiornikami powyzszych sygnatéw).
Uktady ISD15000 moga przyjmowac
sygnal zjednego kanatu audio (lewego
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D15000, ale nadaje sie réwniez
do generowania plikéw binarnych za-
wierajacych zaré6wno dane audio, jak
iskrypty konfigurujace. Pliki te moga
by¢é pézniej zapisywane w pamieci
ukladu.

Zestaw ewaluacyjny sklada sie

z plytki demonstracyjnej, CDROM-u
z oprogramowaniem narzedziowym
i dokumentacja rodziny I1SD15000
oraz matej kolumienki stuzacej do
odstuchiwania komunikatéw. Liczba
dostepnych opcji i konfiguracji jest
tak duza, ze przy pierwszym kon-
takcie zukladami mozna mieé¢ spore
trudnoéci z opanowaniem wszystkich
niuanséw. Zuwagi na to, wykonanie
pierwszych eksperymentéw z uzyciem
opisywanego zestawu wydaje sie bar-
dzo wskazane. O mozliwosciach, jakie
oferuje program Voice Prompt Editor
niech S$wiadczg chocby zrzuty ekra-
nowe przedstawione na rys. 4.
Jak to zwykle bywa, do zesta-
wu ewaluacyjnego zostal do-
taczony przykladowy projekt.
To od niego powinni$my roz-
poczaé praktyczne poznawanie
ukladéw ISD15000.

Przy ustalaniu optymalnej
$ciezki dzwigkowej mozna sko-
rzysta¢ z zakladki Configura-
tion, w ktérej przeplyw sygna-
lu miedzy wszystkimi blokami

PODZESPOLtY

towa¢ plik do zapisania w ukladzie
ISD. Czynimy to naciskajac klawisz
Create Programming File. Jesli nasz
projekt zawiera jakie§ bledy (np. nie
zakonczone komunikaty, co grozi nie-
chcianym ,wypowiedzeniem” przez
uklad komunikatu nastepnego), to zo-
staniemy o tym ostrzezeni. Ostatecz-
ne zapisanie pamieci nastepuje po
nacisnieciu klawisza Burn Device. Po
chwili mozna juz przejé¢ do zakladki
115000 Commands, w ktérej za pomo-
ca dostepnych przyciskéw mozna od-
stucha¢ wszystkie komunikaty osobno
lub pogrupowane w cale wiadomosci
glosowe (zapisane jako makra).

Skok jakoSciowy

Nowa rodzina uktadéw ISD stano-
wi do$¢ duzy skok jako$ciowy w po-
réwnaniu z ukladami wcze$niejszej
generacji. Znacznie bardziej elastycz-
ne zarzagdzanie komunikatami zapisy-
wanymi w nieulotnej pamieci Flash
oraz radykalne zwigkszenie 1acznego
czasu ,nagrania” otwiera przed nimi
zupelnie nowe mozliwosci zastoso-
wan. Uklady ISD15000 pojawig sie
réwniez w aplikacjach, w ktérych nie
bylo miejsca dla ich poprzednikéw
dzigki elastycznemu konfigurowaniu
§ciezki sygnatu akustycznego, ktéra
moze by¢ zakonczona tak zwyklym
wyjéciem napieciowym, jak irdznico-
wym wyjéciem mocy PWM. Takze od
strony wejscia uzytkownik nie powi-
nien mie¢ klopotéw z dopasowaniem

0 0

Zapowiedzi glosowe

’ 1000h 1
i makra gtosowe

2000h 2 Pamie¢

Zarezerwowana

Dane uzytkownika
3000h 3

Sektor

zarezerwowany 4000h 4

funkcjonalnymi ukladu ISD
jest przedstawiony w postaci
graficznej. W poszczegélnych
punktach diagramu umieszczo-
no ekranowe elementy regula-
cyjne, ktérymi dosé¢ wygodnie
mozna konfigurowaé uklad.
Zabawa zakladkami omoé-
wionymi wyzej zapewne po-
trwa jaki§ czas, ale w ktéryms
momencie kazdy znas bedzie
chcial wreszcie uslyszeé to,
co udalo mu sie ,,skompono-
wac¢”. Wtym celu w zaktadce
Memory Map nalezy przygo-

RMP —»

5000h 5

6000h 6
Zapisane
komunikaty

Pamigé¢
komunikatow

7000h 7

Rys. 3.
I1SD15000

Budowa pamieci Flash ukiadu
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Rys. 4. Okna robocze programu Voice Prompt Editor ilustrujgce jego mozliwosci

do zrédla sygnalu. Nie mozna przy nieodzownym narzedziem przy reda- Dodatkowe informacje

tym nie wspomnie¢ o mozliwosci ob-  gowaniu informacji glosowych przygo- PDW MARTHEL

rébki sygnatu cyfrowego od wejscia towywanych do zapisania w pamieci ul. Sosnowa 24-5, Bielany Wroctawskie
do wyijscia. Opracowany dla rodziny ukladéw ISD15000. 55-040 Kobierzyce
ISD15000 edytor komunikatéw Voi- Jarostaw Dolinski, EP tel. 071 3110711, 12, fax: 071 3110713

ce Prompt Editor bedzie z pewnoscia jaroslaw.dolinski@ep.com.pl Lt AEATE ]
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