AUTOMATYKA PRAKTYCZNA

Rynek kamer systemow
wizyjnych do niedawna byl
zdominowany przez kamery
analogowe, ktére wymagaly

stosowania specjalnych
interfejséw umozliwiajqcych

konwersje sygnatu analogowego
na cyfrowy, aw przypadku
zdalnego wprowadzania nastaw,
regulacji kamery lub jej
synchronizacji — cyfrowego na
analogowy. Dodatkowo wymagany
byl tzw. frame grabber, ktdry
zapisywal obraz w pamieci
komputera. Postepujqca
cyfryzacja uproscila prace
instalatorow.

Kamery analogowe w systemach
wizyjnych nie zostaly jeszcze catko-
wicie wyparte przez cyfrowe. Popu-
larno$¢ kamer cyfrowych rosnie, po-
niewaz sa latwiejsze w integracji, jed-
nak jeszcze przez jaki§ czas kamery
analogowe beda odgrywaé¢ wazng role
w systemach wizyjnych. Zastosowanie
kamery wyposazonej w interfejs cyfro-
wy eliminuje konieczno$¢ uzywania
frame grabber’a, konwersji sygnatow
analogowych na cyfrowe i upraszcza

sterowanie jej praca. W systemach
cyfrowych przeslanie obrazu zkame-
ry (lub zwielu kamer) do komputera
jest szybkie ipewne, pozbawione wad
transmisji analogowe;.

Niektére interfejsy cyfrowe stoso-
wane w systemach wizyjnych pocho-
dza z domowych zastosowan, inne sg
specjalnie opracowywane dla potrzeb
przemystu. Przyktadami pierwszych sg
FireWire (IEEE1394) i USB, natomiast
drugich - Camera Link i GigE Vision.
Wyboér wlasciwego interfejsu wymaga
od konstruktora systemu wizyjnego
odpowiedniej wiedzy technicznej oraz
zrozumienia podstawowych wymagan
aplikacji. Sprowadza sie to do odpo-
wiedzi na kilka podstawowych pytan:

czy system wizyjny pracowaé bedzie
zjedna, czy zwieloma kamerami? Jak
duzo bedzie punktéw kontroli iw ja-
kich odleglosciach od siebie? Jak da-
leko beda kamery od jednostki prze-
twarzajacej obraz? Ile kontroli wjed-
nostce czasu nalezy przeprowadzic¢?
Czy system wizyjny musi pracowac
w czasie rzeczywistym?

Producenci urzadzen prébujac od-
powiedzie¢ na zadane wyzej pytania
zapelnili rynek kamerami wyposazo-
nymi we wszystkie dostepne rodzaje
interfejséw cyfrowych. Bardzo czesto
ten sam model kamery jest wyposa-
zony wrézne interfejsy, co w pewnym
stopniu determinuje jej zastosowanie.
Konsekwencja jest uzywanie tego sa-

Standard
Giga Ethernet IEEE1394a IEEE1394b Camera Link Analog

Parametr

. Do 15m (zaleznie od | Do 100 m (zaleznie od
Dtugo$¢ kabla 100 m 45m 45m pasma) strat sygnalu)
Szerokos¢ pasma 100 MB/s 32 MB/s 64 MB/s A ""E,{g/sd" 20 -
Predko$¢ transmisji 1000 Mb/s 400 Mb/s 800 Mb/s >2000 Mb/s -

Rdzne stan.d:irdy dla

Standardy GigE Vision IEEE1394 Trade Assoc. | IEEE1394 Trade Assoc. 05 e [T sygnafu wizji. Brak

DCAM DCAM

standardu konfiguracji
i dla_oprogramowania

Typowa karta sieciowa

Karta interfejsu Giga Ethernet

Typowa IEEE1394a Typowa IEEE1394b

Specjalna Specjalna

Maksymalna liczba Praktycznie 2 (na pojedynczy frame | 6 (zaleznie od frame
kamer nigograniczona 16 (DCAM) 16 (DCAM) grabber) grabbera)
Plug&Play Tak Tak Tak Nie Nie

) Typowy lub Typowy lub Typowy lub : Typowy lub
i [P TATE przemystowy przemystowy przemystowy FIEITE N, HR3TEy przemystowy
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mego modelu kamery w réz-
nych aplikacjach tylko po
zmianie rodzaju interfejsu.

Gigabit Ethernet

Giga Ethernet, oznaczany
rowniez jako GigE, rozwi-
niety przez organizacje AIA
(Automated Imaging Associa-
tion) zgodnie ze specyfikacjg
firmy kanadyjskiej Pleora
Technologies. Podstawowa
cechg GigE jest mozliwosé
przesylania do 1 Mb/s przy
uzyciu standardowych kabli
iurzadzen przeznaczonych
do sieci komputerowych.

Fot. 1.
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Wazne cechg jest to, ze
dopuszcza stosowanie réz-
nych urzadzen, od réznych
dostawcéw. Ma to ogromy
wplyw na skrécenie cza-
su opracowywania systemu
wizyjnego. Urzadzenia sg
standardowe inie trzeba po-
miedzy nimi opracowywac
zadnych interfejsow posred-
niczacych.

Wedlug danych AIA
sprzedaz kamer z interfejsem
GigE w 2005 to okolo 0,7%
0ogbétu kamer cyfrowych
inadal ro$nie. Spodziewa-
ne jest, ze w2010 osiggnie
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okoto 30%. Nie bez znaczenia jest
tez fakt, ze europejska organizacja
EMVA (European Machine Vision As-
sociation) opracowuje nowy standard
dla urzadzen wizyjnych GenICam.
Standaryzuje on interfejs programo-
wy kamer cyfrowych ze szczeg6lnym
uwzglednieniem GigE. Juz dzi§ wszy-
sCy znaczacy europejscy producenci
kamer z interfejsem GigE, jak Baumer,
czy Tattile, uwzgledniajg przy kon-
strukcji swoich kamer wymagania no-
wego standardu.

Camera Link

Interfejs Camera Link umozliwia
dwukierunkowa komunikacje o duzej
szybkosci pomiedzy kamera ikompu-
terem. Maksymalna dlugos¢ kabla wy-
nosi 10 metr6w, a polaczenia wykony-
wane sg w topologii punkt - punkt.
Specyfikacja standardu okresla trzy
konfiguracje: bazowa, Sredniopasmows
i szerokopasmowg o odpowiadajacych
im predkosciach transmisji: 2,38; 4,76
17,14 Mb/s. Ostatnia aktualizacja stan-
dardu zezwala na uzycie w trybie ba-
zowym tych samych kabli do trans-
misji izasilania kamery (PoCL, moc
do 4 W).

Camera Link zostal opracowany
do polaczenia komputera PC zkame-
ra. W zwigzku ztym wymaga uzycia
specjalnej karty interfejsu. Transmisja
danych nie angazuje czasu proceso-
ra. Wszystkie zaleznosci czasowe sg
scisle okreslone, co pozwala na do-
kladne wyznaczenie czas6w trwania
proceséw.

Fire Wire (IEEE1394a)

Interfejs FireWire zostal opracowa-
ny przez firme Apple dla kompute-
ra Macintosh. Prace nad standardem
zakoficzono w 1995 roku. Pierwszag
wersjg oznaczono 1394a. Interfejs po-
zwalal na transmisje danych z pred-
kosciami: 100, 200 lub 400 Mb/s. Ry-
nek dosc szybko wymusit zwigksze-
nie predkosci transmisji i opracowano
standard 1394b, ktéry pozwala na
transmisje z predkoscig do 800 Mb/s.
Jednoczesnie IEEE1394b pozwala na
wydluzenie kabli potaczeniowych do
100 metréw, co w praktyce nie jest
stosowane, podczas gdy 1394a ogra-
niczal dlugosé kabla do 4,5 metra.
ZaleznoSci czasowe sg Scisle okreslo-
ne, co pozwala na dokladne wyzna-
czenie czasu trwania proceséw trans-
misji danych.

Podstawowa zaleta jest, ze FireWi-
re jest rozwigzaniem standardowym

Fot. 2. Kamera Baumer z serii FWX

iw zwigzku ztym tanim w integra-
cji. Na rynku dostepnych jest wiele
urzadzen, od réznych producentéw,
chociaz praktyka pokazuje, ze nie
wszystkie karty dla komputeréw PC
pracuja dobrze z przemyslowymi sys-
temami wizyjnymi. Firma Astat - jako
dystrybutor kamer Baumer w Polsce
— przygotowala wykaz zalecanych kart
FireWire, z ktérymi byly testowane ka-
mery Baumer.

Interfejs FireWire w wersji dla
przemyslowych systeméw wizyjnych
nazywany jest DCAM. Urzadzenia
spelniajgce wymagania standardu
mozna zamieniaé miejscami (w sieci),
mozna réwniez stosowaé urzadze-
nia réznych producentéw bez zmian
oprogramowania. W praktyce w aplika-
cjach przemystowych do jednej magi-
strali podlaczone jest do 4 kamer.

USB

Interfejs USB, podobnie jak FireWi-
re, zostal opracowany do stosowania
w urzadzeniach domowych. Prawdo-
podobnie jest to najczesciej spotykany
rodzaj interfejsu we wspolczesnych
urzadzeniach komputerowych. Kamery
przeznaczone do systeméw wizyjnych
przewaznie wyposazane sa w interfejs
USB 2.0.

USB w wersji 2.0 zapewnia prze-
syt danych zpredkoscia do 480 Mb/s
zuzyciem standardowych kabli o mak-
symalnej dtugosci do 5 metréw i4-
-stykowego zlacza. Mimo prostoty
uzycia (niska cena, wysoka dostep-
no$¢, standaryzacja rozwigzan) inter-
fejs USB nie jest zalecany do uzycia
w przemystowych systemach wizyj-
nych.

JB

Dodatkowe informacje

Pod adresem www.astat—przekaznik.com.pl

sg dostepne dodatkowe informacje i dane

techniczne przekaznikow prezentowanych
w artykule.
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