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W rubryce ,Analog Center” prezentujemy skrotowe opisy urzqdzen charakteryzujgcych sie interesujgcymi, czesto
wrecz odkrywczymi, rozwiqzaniami uktadowymi. Przypominamy takze cieszqce sie najwiekszym powodzeniem, proste
opracowania pochodzgce z redakcyjnego laboratorium.
Do nadsytania opisow niebanalnych rozwigzan (takze wyszukanych w Internecie) zachecamy takze Czytelnikow.
Za opracowania oryginalne wyptacamy honorarium w wysoko$ci 300 zt brutto, za opublikowane w EP informacje
o interesujgcych projektach z Internetu honorarium wynosi 150 zt brutto. Opisy, propozycje isugestie prosimy przesytac

na adres: analog@ep.com.pl.

Automat odiaczajacy

Zadaniem uktadu jest automa-
tyczne odlgczanie dowolnego ob-
cigzenia od zasilania po uplywie
okreslonego czasu, co moze by¢
szczegblnie istotne, je§li Zrédiem
zasilania jest akumulator lub ba-
teria. Taki automat jest przydatny
w sytuacji, gdy musimy sie liczy¢
z pojemnoScig baterii — nie pobiera
on zadnego pradu, gdy jest nieak-
tywny. Jedynym elementem do ob-
slugi tego urzadzenia jest tréjpozy-
cyjny przetacznik - przycisk zjed-
nym ($§rodkowym) stabilnym potoze-
niem. Naciéniecie tego przelacznika
powoduje, ze R1 zostaje polaczone
z dodatnim biegunem zasilania iT1
przechodzi w stan przewodzenia.
Nastepuje zadzialanie przekaznika
i zamkniecie obwodu obcigzenia.
Duzy kondensator elektrolityczny
C1 laduje sig. Gdy puscimy prze-
tacznik i powrdci on do pozycji
srodkowej, wéwczas C1 rozladowuje
sig¢ powoli (ok. 10 min.) przez R3.
Gdy napiecie na bazie T1 spad-
nie ponizej 1,2 V, to przestanie on
przewodzi¢, przekaznik pusci i po-
przez niskoomowy R2 zewrze C1,

Generator m.cz

Generator wytwarza sygnal sinu-
soidalny o czestotliwoéci oko-
to 1 kHz. Jest przydatny w wielu
pomiarach, np. do sprawdzania
wzmacniaczy m.cz. Zasada dziala-
nia uktadu polega na selektywnym
przesunieciu fazy. Kazdy z obwodéw
R1-C1, R2-C2 i R3-C3 wprowadza
przesuniecie fazy o 60°, w wyniku
czego laczne przesuniecie wynosi
180°. Tranzystor T1 dodaje nastepne
180°, wigc caly uklad wprowadza
przesunigcie o 360°. Jest to jeden
z dwéch warunkéw pracy generato-
ra. Drugi warunek pracy generatora
jest zwigzany z zapewnieniem od-
powiedniego wzmocnienia uktadu.
Zapewnia go tranzystor T1. Po-
tencjometr reguluje wzmocnienie
tranzystora T1, a zarazem poziom
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ktéry w tej sytuacji szybko catkowi-
cie sie roztaduje. Je$li zechcemy
przerwaé proces powolnego roz-
tadowywania, a wiec natychmiast
wylaczyé obcigzenie, to wystarczy
przetacznik przycisnaé w przeciwng
strone, a kondensator roztaduje sie
poprzez R1. Dioda LED D2 sygna-
lizuje stan uktadu. Jako C1 moz-
na uzy¢ kondensator o pojemnosci
4700 pF - wtedy czas do odlacze-

napiecia wyjéciowe-
go z generatora. Cze-
stotliwo$¢é generatora
jest okreslona wy-
tacznie przez trzy

nia wzroénie do ok. 0,5 h. Zaleca
sig zastosowanie przekaznika na
napiecie 6 V lub 9 V - aby unik-
naé¢ ,trzepotania” przy zalaczeniu
duzych obciazen. Pamieta¢ nalezy
o diodzie D1 zabezpieczajacej przed
przepieciem. W ukladzie nie przewi-
dziano zabezpieczenia przed zmiang
biegunowosci — nalezy to uwzgled-
ni¢ przy instalacji automatu.

+9V

P1 —=0C5
4,7k —10u

obwody RC. Przy
warto$ciach ze sche-
matu czestotliwo$c
jest réwna 1,15 kHz.
Napiecie kolektora
tranzystora T1 jest
podawane na wyjscie
generatora poprzez
wtérnik emiterowy
T2. Dla optymalnej R1

. 4,7k
pracy ukiadu nalezy
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ustawi¢ poziom wyj-
Sciowy 2,5 Vpp, tzn.
1,78 V_.

Rys. 1.
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Btyskajaca zaréwka zasilana z 230 V

CON1

Uktad ten, zawierajacy tylko kil-
ka elementéw, powoduje btyskanie
zar6wki z przerwami okolo jednej se-
kundy. Jest przydatny, na przykiad,
jako ostrzezenie wizualne w systemach
alarmowych. Diody D1..D4 prostuja
napiecie sieciowe. Wyprostowane na-
piecie taduje kondensatory C1 iC2.
Ladowanie trwa az do osiagnigcia
napiecia przebicia neonéwki La2 ijej
zaSwiecenia. Zostaje woéwczas wlaczo-
ny tyrystor Th1, azar6wka Lal zaczy-
na $wieci¢. Wtym samym czasie C1
rozladowuje sig przez R2 iD5. La2
gasnie, atyrystor nie otrzymuje pradu
bramki. W efekcie tyrystor wylacza sie
przy najblizszym przejéciu pradu przez
zero, aLal ga$nie. Poniewaz tyrystor
jest wyltaczony, C1 oraz C2 ladujg
sig ponownie icaly cykl sie powta-
rza. Uklad nie jest izolowany galwa-

4x1N4007
D1

nicznie od napiecia sieci, konieczna
wiec jest najwyzsza uwaga przy jego
budowaniu i sprawdzaniu. Konieczne
jest wyklucze-

230V

nie mozli-
woéci do-
tknigcia jakie-
gokolwiek
elementu,
gdy uktad
pracuje. Po-
nadto odle-
glo§¢ miedzy

elementami
pod napie-
ciem sieci nie moze by¢ mniejsza
niz 3 mm. Na kondensatorach wy-
stepuje wyprostowane napiecie sieci,
wigc musza one wytrzymac¢ napiecie
przynajmniej 630 V.

Wzmacniacz konwerter do odbioru kablowych
programow radiowych

Uktad ten przy pomocy prze-
no$nego radioodbiornika UKF FM
umozliwia odbiér programéw radio-
wych, dostepnych jedynie za posred-
nictwem lokalnych sieci kablowych.
Swoimi wlasciwosciami iswoja kon-
strukcja przypomina on wzmacniacz
antenowy, zawiera bowiem dwa
zwykle tranzystory w.cz. BF199.

Jego wejscie jednak nie jest po-
taczone z antena, tylko z siecig kab-
lowa, a wyjécie zamiast przewodem
koncentrycznym jest zakonczone
strojonym obwodem rezonansowym,
dziatajacym jak transformator do-
pasowujacy do 1/4 falowej antenki
nadawczej (rys. 1). Jesli obwdd ten
jest poprawnie zestrojony (za po-
mocyg trymera C8), wzmocniony syg-
nal kablowy jest nadawany przez
pionowa antenke imoze by¢ tatwo
odbierany przez przenoény radiood-
biornik w odlegtosci do 3 m. Gléwne
polaczenia na plytce nalezy zapro-
jektowa¢ tak, aby byly jak najkrét-
sze, a plaszczyzna uziemiajaca mozli-
wie najwieksza. Kondensator C7 po-
winien byé polaczony bezposrednio
z odczepem cewki L1. Jest to cewka

K1 1n

O +9V

1mm CuL

Rys. 1.

powietrzna o trzech zwojach miedzia-
nego drutu emaliowanego o $rednicy
1 mm, nawinigtych na otéwku (Sred-
nicy okoto 8 mm). Podczas montazu
potaczenie gniazdka koncentrycznego
z K1 powinno by¢ mozliwie najkrét-
sze, aby zminimalizowaé¢ indukowa-

T -

nie sie na nim sygnaléw zzewnatrz
i ograniczy¢ sklonno$é¢ do oscylacji.
Calo$¢ powinno sie umiesci¢ w ek-
ranowanej obudowie. Uklad mozna
zasila¢ z baterii 9 V, albo matego
stabilizowanego zasilacza sieciowego.
Pobiera on okolo 2,5 mA.

R E
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Ukiad korygujacy polaryzacje

Zadaniem tego ukfadu jest podla-
czanie do Zrdédia napiecia state-
go obcigzenia z zachowaniem nie-
zmiennej polaryzacji. Uklad dziata
wigc podobnie do diody zabezpie-
czajacej przed skutkami odwrécenia
polaryzacji, ale nie obniza dopro-
wadzanego napigcia 00,4 V (dioda
Schottky’ego) lub 0,7 V (dioda kon-
wencjonalna). Nieco wyzszy w sto-
sunku do diody koszt ukladu jest
uzasadniony w sytuacjach, gdy cen-
ny jest kazdy miliwolt napiecia za-
silajacego. Jesli linia +Ve polaczo-
na jest z gérnym wyprowadzeniem
ukladu korektora i przelacznik S1
jest zamkniety, dioda D1 przewo-
dzi iprzez cewke przekaznika RE1
przeplywa prad. Zestyki przekaz-
nika zostajg zwarte igdrna linia za-
silania zostaje polaczona z gérng li-
nig wyjsciowg ukladu. Jednoczes$nie
dioda D2 nie przewodzi i przekaz-
nik RE2 nie jest wzbudzony. Li-

nia -Ve jest wiec polaczona
z dolng linig wyjécia uktadu.
Jesli polaryzacja napiecia wej-
sciowego korektora zostanie
odwrécona, nie dochodzi do
wzbudzenia przekaznika RE1
ijego zestyki tacza dolna linie
wejsciowa (prowadzaca teraz
dodatni potencjal napiecia wej-
Sciowego) z gorng linig wyjscio-
wa. Jednocze$nie wzbudzony
zostaje przekaznik RE2, taczac
gorna linie wejsciowyg z dolng
linig wyjéciowa ukladu. W ten

spos6b zapewniona jest ta Rys.

sama, prawidlowa polaryzacja

napiecia wyjSciowego. Uktad moz-
na wlaczaé przy pomocy znajdu-
jacego sie na wejSciu przelacznika
- inaczej znajdujacy sie w ukladzie
przekaznik pobieral bedzie prad.
Bezpiecznik stanowi opcjonalne
uzupelnienie ukladu. Elementy RC
polaczone réwnolegle z uzwojeniami

e
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cewek przekaznikéw sa niezbedne,
poniewaz eliminuja impulsy prado-
we spowodowane przez przelgcze-
nia przekaznikéw. Parametry po-
szczegblnych podzespotéw uktadu
powinny by¢ dostosowane do wa-
runkéw narzuconych przez konkret-
ne zastosowanie.

Inteligentna lampka nocna dla dzieci

W stanie spoczynku diody LED
sa wygaszone. Pojawienie sie do-
wolnego glosniejszego dzwieku
spowoduje zaswiecenie sie lampek
na dluzszy czas, a potem powolne,
plynne ich wygaszenie.

Elementy R1, R2, C1 tworzg
obwéd polaryzacji dwukonicéwko-
wego mikrofonu elektretowego M1.
Sygnat zmienny z mikrofonu jest
podany na wejScie nieodwracajace
wzmacniacza operacyjnego U1A.
W spoczynku drugie wejscie oraz
wyjscie U1A takze sa na potencja-
le masy. Jego wzmocnienie jest wy-
znaczone przede wszystkim przez
stosunek rezystancji PR1 iR4.

W stanie spoczynku napiecie na
wyjsciu U1A bedzie bliskie zeru.
Takze na wejSciach i wyjsciach
wzmacniacza U1B bedzie bliskie
zeru. Kondensator C2 nataduje sie
catkowicie przez rezystor R5. Tran-
zystor T1 bedzie zatkany, a diody
LED D1, D2 pozostang wygaszone.

Dodatnie potéwki wzmocnionego
przebiegu, dzieki diodzie D3, bedg
szybko roztadowywaé kondensator
C2, czyli napiecie na rezystorze
R5, mierzone wzgledem masy, be-
dzie rosngé¢. Takie same napiecie
pojawi sie na wyjsciu U1B, ktéry
pracuje jako wtérnik. Jesli napiecie
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na wyj$ciu U1B przekroczy 0,6V,
tranzystor T1 zacznie sie otwierac.
Czym wyzsze bedzie to napiecie,
tym ja$niej beda Swieci¢ lampki
LED.

W praktyce okazuje sie, ze glos-
niejszy dzwiek powoduje szyb-
kie rozladowanie C2 i za$wiecenie
lampek pelnym $wiatlem. Jesli po-
tem nastapi cisza, kondensator C2
zacznie sie powoli tadowaé¢ przez

Dodatkowe informacje:

Bardziej szczegotowy opis tego projekiu mozna
znalez¢ w EdW10/01 lub na stronie
http://www.sklep.avt.pl pod nazwag AVT-2485.

rezystor R5 iz czasem lampki za-
czng stopniowo gasngt. Rezystor
R5 ikondensator C2 wyznaczaja
czas ga$niecia.
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Mininadajnik CW/80m

Na rys. 1 przedstawiono schemat
elektryczny nadajnika telegraficznego
KF o mocy okolo 0,5 W przystoso-
wanego do pracy w popularnym pa-
$mie 80 m. W jego sktad wchodzi
wlasciwy generator stabilizowany
rezonatorem kwarcowym oraz uklad
sterowania przekaznikiem anteno-
wym. Tranzystor T2 pracuje w ukla-
dzie generatora Pierce’a zrezonato-
rem kwarcowym X decydujacym
o czestotliwosci wyjsciowego sygna-
tu w.cz. Czestotliwo$é wyjéciowa
urzadzenia modelowego 3,579 MHz
wynikla zlatwej dostepnosci rezona-
toréw kwarcowych wtasnie na takg
czestotliwo$é, przy czym bez wigk-
szych przerébek mozna stosowaé
rezonatory z zakresu 3,5...14 MHz.
Przy koniecznos$ci wykorzystania
uktadu na mniejszych czestotliwo-
Sciach, czyli w najnizszym amator-
skim pasmie 160 m, trzeba zwiek-
szy¢ indukcyjnos$¢é dtawika do okoto
300 pH, tak by rezonans wypad?l
przy czestotliwo$ci mniejszej od
czestotliwosci kwarcu 1,8 MHz. Te
wlasciwo§é ukladu tlumaczy sie
faktem, ze w generatorze Pierce’a
obwdd w kolektorze musi mieé¢ cha-
rakter pojemnosciowy. Chcac wy-
kona¢ nadajnik na czestotliwosci
powyzej 14,35 MHz bedziemy zmu-
szeni zastosowal tranzystor o wyz-
szej czestotliwo$ci granicznej oraz
skorygowaé warto$ci obwodu rezo-
nansowego.

Kluczowanie nadajnika odbywa
sie w obwodzie polaryzacji bazy
tranzystora poprzez zwieranie re-
zystora R3 do masy za pomoca
klucza telegraficznego. W momencie
naci$niecia klucza na wyjsciu ge-

D1
1N4148

Rys. 1.

neratora pojawia sie sygnal w.cz.,
a réwnoczes$nie zostaje zalgczony
przekaznik Pz, ktérego styki prze-
faczaja antene z obwodu odbiornika
na wys$cie generatora. Taki ukfad
automatycznego przelaczenia anteny
(mozna réwnocze$nie blokowaé od-
biornik, przelacza¢ napigcie zasila-
nia) oznaczany jest w slangu krétko-
falarskim symbolem ,,BK”. W naszym
przypadku w sklad tego pomocnicze-
go ukladu wchodzi tranzystor T1
(BC313) pracujacy w ukladzie zbli-
zonym do wtdrnika emiterowego.
Dotaczenie katody diody separujacej
D1 (1N4148) do masy powoduje
spolaryzowanie bazy tranzystora T1
i przeplyw pradu przez uzwojenie
przekaznika. Przy zwolnieniu klu-
cza telegraficznego (spacje, przerwy
miedzy znakami) wytaczenie prze-
kaznika nie nastepuje natychmiast,

Tester akumulatorow

Maly zegarek kwarcowy, zasila-
ny ogniwem 1,5 V, moze stuzyc¢
jako prosty sprawdzian pojemnosci
ogniw akumulatorowych. Zegary te
zatrzymuja sie¢ po obniZeniu napie-
cia zasilajacego do okolo 1,05 V.
W opisanym testerze wykorzystano
te wlasnie ich wtasciwo$¢. Na-
lezy ustawi¢ zegar na godzine
00:00 i przytaczy¢ go do w peini
natadowanego akumulatora NiCd.
Rezystor R wyznacza okreslony
prad roztadowania. Przy zaltoze-
niu, ze nominalne napiecie ogniwa

42

U,=1,2 V, jego pojemno$¢ w mAh
mozna obliczy¢é zréwnania:
T * Ub
R

gdzie T oznacza wskazywany przez
zegar czas (w godzinach). Oblicze-
nie uproSci sieg, jezeli przyja¢ opor-
no$¢ R réwnag 12 . Prad rozlado-
wania wyniesie wéwczas 100 mA,
czyli przez godzine z akumulatorka
ubedzie 100 mAh !adunku. Jezeli
wiec zegar stanie po 5,5 godz., to
znaczy ze jego pojemnos$¢ wyno-

K =

o +12V

Dodatkowe informacje:
Bardziej szczegotowy opis tego projektu mozna
znalez¢ w EP11/94.

lecz z pewnym opéZnieniem czaso-
wym (0,5 s) uzaleznionym d warto-
§ci kondensatora Cl1.

Jedynym strojeniem, jakiego
moze wymagaé uklad, jest dobor
wartoéci kondensatora dopasowu-
jacego C4 na maksymalng wartos¢
napiecia w.cz. na gniezdzie ante-
nowym. Jezeli uklad w.cz. pracuje
prawidlowo, o czym mozna réwniez
przekonaé¢ sie poprzez dotaczenie
w miejsce anteny zaréweczki rowe-
rowej 6 V/0,6 W lub sprawdzajac
sygnal na odbiorniku zestrojonym
na czestotliwo$é no$na naszego na-
dajnika, pozostaje jeszcze sprawdze-
nie ukladu BK.
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Rys. 1.

si 550 mAh. Nalezy wtedy odla-
czy¢ badany akumulator NiCd, aby
unikng¢ jego rozladowania prowa-
dzacego do nieodwracalnego uszko-
dzenia.
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