PODZESPOLY

W artykule znajdujq sie
wskazowki jak wykorzystac

i oprogramowac uklad radiowego
transceivera firmy Texas
Instruments. Poza tym bedzie
tez gars¢ praktycznych porad
dla tych Czytelnikéw, ktdrzy

po raz pierwszy stykajq sie

z opisywanym ukladem. W tej
czedci artykulu podajemy

kilka podstawowych pojec¢

i przydatnych w pdzniejszej pracy
procedur.

Procedury dostepu do rejestrow
CC1100

Jak wynika z opisu zamieszczo-
nego w poprzednim fragmencie do-
step do wewnetrznych rejestréow
CC1100 poprzez magistrale SPI
mozna zrealizowa¢ uzywajac 5 roz-
nych komend. Sa to:

SpiReadReg - odczyt z rejestru
w trybie ,single byte”

SpiWriteReg — zapis do rejestru
w trybie ,single byte”

SpiReadBurstReg - odczyt
rejestréw w trybie ,burst”

SpiWriteBurstReg - zapis re-
jestrow w trybie ,burst”

SpiWriteCommand  — przestanie

do rejestru komendy

Dla lepszej czytelno$ci, na za-
mieszczonych listingach zostanie
pokazany przykladowy kod 5 ko-
mend, choé¢ oczywiscie wszystkie
warianty zapisu iodczytu rejestrow
mozna opracowaé w jednej proce-
durze. Procedury sa bardzo proste
imam nadziejg czytelne, a do omo-
wienia jako przyklad niech postuzy
kod procedury SpiReadReg.

Procedura jest wywolywana z pa-
rametrem adres, w ktérym przeka-
zywany jest numer odczytywanego
rejestru w trybie ,single byte”. Po
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List. 3. Procedura SpiReadReg

//odczyt grupowy zawartosci rejestrow

void SpiReadBurstReg (unsigned char adres, unsigned char *pbufor, unsigned
char ile)

//we: adres — adres pierwszego odczytywanego rejestru,

//*pbufor - wskaznik do buforu gdzie maja sie znalezé odczytane z rejestrow
dane

//ile - liczba rejestréw do odczytu

{

unsigned char x, y, maska, wartosc;

SCLK _RF PORT =0;
CS_RF_PORT =0;
while (SO _RF_PIN !=0);//oczekiwanie na stan niski na wyjéciu SO
adres =adres & 0b00111111; //wyzerowany b.7 i b.6
adres =adres | 0b11000000; //b.7 i b.6 =1 odczyt w trybie ,burst”
maska =0b10000000;
//wystanie adresu pierwszego rejestru
for (x=0; x<8; x++)
{
if ((adres &maska) ==0)
else SI_RF_PORT =1;
#asm(,nop”) ;
SCLK_RF_PORT =1;
#asm(,nop”) ;
SCLK_RF_PORT =0;
maska =maska >>1;
}
//odczyt kolejnych rejestrow
for (y=0; y<ile; y++)
{
wartosc =0;
maska =0b10000000;
for (x=0; x<8; x++)
{
SCLK_RF_PORT =1;
#asm(,nop”);
if (SO_RF_PIN ==1) wartosc =wartosc |maska;
#asm(,nop”) ;
SCLK_RF_PORT =0;
maska =maska >>1;
}
*pbufor =wartosc;
pbufor++;
}
CS_RF_PORT =1;
}

SI_RF_PORT =0;

zakonczeniu procedura zwraca war-
tos¢ odczytang z rejestru. W pierw-
szej instrukcji na
wszelki wypadek
zerowany jest stan
wyjscia taktujace-
go magistrale SPI,
a w nastepnej po-
przez podanie sta-
nu niskiego na gg
wejécie CSn magi-
strala jest otwiera-
na. Potwierdzeniem
otwarcia magistra-
li jest stan niski
na wyjsciu SO
CC1100.

Dalej zerowane sa bity b.7 ib.6
adresu oraz jest ustawiany b.7 przy

wewnetrzny oscylator i regulator napigcia zostajg wtgczone

40 us

L] L

czas potrzebny na stabilizacje

dziatania oscylatora i regulatora

Rys. 4. Sekwencja zerujgca
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PODZESPOtY

List. 4. Procedura SpiWriteBurstReg

//grupowy zapis do kolejnych rejestréw

wyzerowanym b.6, co ozna-
cza, ze bedzie przeprowadzo-

void SpiWriteBurstReg(unsigned char adres, unsigned char *pbufor, unsigned char ile) nha pTOCGdUIa odczytu rekmtru
//we: adres - adres pierwszego zapisywanego rejestru, : : ” _
//*pbufor - wskaznik do buforu z wartosciami ktére maja by¢ wpisywane do rejestrow w tryble ”Slngle byte : #Ja
//ile - liczba rejestréw do zapisu stepnie w petli wysylany jest

{
unsigned char x, y, maska, wartosc;
SCLK_RF_PORT =0;
CS_RF_PORT =0;
while (SO RF PIN !=0);//oczekiwanie na stan niski na wyj$ciu SO
adres =adres & 0b00111111; //wyzerowany b.7 i b.6
adres =adres | 0b01000000; //b.7=0, b.6=1 zapis w trybie ,burst”
maska =0b10000000;
//wystanie adresu pierwszego rejestru
for (x=0; x<8; x++)
{
if ((adres &maska) ==0) SI_RF_PORT =0;
else SI_RF_PORT =1;
#asm(,nop”) ;
SCLK_RF_PORT =1;
#asm(,nop”);
SCLK_RF_PORT =0;
maska =maska >>1;
}
//zapis do kolejnych rejestroéw
for (y=0; y<ile; y++)
{

maska =0b10000000;
wartosc =*pbufor;
for (x=0; x<8; x++)
{

if ((wartosc &maska) ==0) SI_RF_PORT =0;
else SI_RF_PORT =1;
#asm(,nop”) ;
SCLK_RF_PORT =1;
#asm(,nop”);
SCLK_RF_PORT =0;
maska =maska >>1;

}

pbufor++;

}
CS_RF _PORT =1;
}

bit po bicie bajt adresu. Bajt
maski z przesuwang jedynka
stuzy do ustawiania na linii
SI poziomu odpowiadajacego
stanom kolejnych bitéw. Za-
mieszczone w kodzie komen-
dy asemblerowe nop majg
za zadanie wydluzy¢ zwloke
czasowg pomiedzy kolejnymi
krokami, ale nie sa niezbed-
ne. Z kolei wpetli w podobny
spos6b odczytywana jest bit
po bicie zawarto$¢ rejestru.
Zaréwno zapis kolejnego bitu
adresu, jak iodczyt kolejne-
go bitu danej taktowany jest
impulsami zegara podawany-
mi na linie SCLK.

Pierwszy krok -
zerowanie CC1100

Majac opracowane proce-
dury dostepu do wewnetrz-

List. 5. Procedura SpiWriteCommand

//wystanie pojedynczego rozkazu
void SpiWriteCommand (unsigned char adres)

{

//we: adres rejestru rozkazodow

unsigned char x, maska;

SCLK_RF_PORT =0;

CS_RF_PORT =0;

while (SO_RF_PIN !=0);//oczekiwanie na stan niski na wyjéciu SO
adres =adres & 0b00111111;//wyzerowany b.7 i b.6

adres =adres | 0b00000000; //b.7 i b.6 =0 zapis pojedynczego rozkazu

maska =0b10000000;
//wystanie adresu rejestru
for (x=0; x<8; x++)
{
if ((adres &maska) ==0) SI RF PORT =0;
else SI_RF_PORT =1; o
#asm(,nop”) ;
SCLK_RF_PORT =1;
#asm(,nop”) ;
SCLK_RF_PORT =0;
maska =maska >>1;
}
CS_RF_PORT =1;
}

List. 6. Procedura zerowania

//sekwencja zerowania transceivera po wktaczeniu zasilania

T
void Rf Power Up Reset (void)
{

#define CCxxx0_ SRES
unsigned char maska, x;
SCLK_RF PORT =1;

SI _RF PORT =0;

CS_RF PORT =0;

#asm(,,nop”) ;

#asm(,nop”) ;

CS RF PORT =1;
SCLK_RF_PORT =0;

0x30 //kod komendy SRES

delay us(40); //pauza 40ms
CS_RF_PORT =0;
while (SO _RF_PIN !=0); //oczekiwanie na stan niski 1linii SO

//wystanie komendy CCxxx0 SRES

SpiWriteCommand (CCxxx0 SRES) ;

while (SO_RF_PIN ==0); //oczekiwanie na stan wysoki linii SO

while (SO RF PIN !=0); //oczekiwanie na ponowny stan niski linii SO
CS_RF_PORT =1;
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nych rejestrow uktadu moz-
na przystapi¢ do takiego jego
oprogramowania, aby dziatal w spo-
s6b przez nas oczekiwany. Jednak
po wilaczeniu zasilania nalezy na
samym poczatku przeprowadzié za-
lecang przez producenta procedure
zerowania. Uklad posiada co praw-
da wewnetrzne mechanizmy zeruja-
ce, ale jesli czas narastania napie-
cia zasilajacego jest zbyt powolny
inie ma pewnosci czy wewnetrzny
oscylator osiagnal wlasciwg stabil-
no$¢, warto przeprowadzi¢ zalecang
procedure. Sklada sie na nig wyge-
nerowanie na linii CSn odpowied-
nich impulséw, obserwacja linii SO
oraz wystanie do ukiadu komen-
dy zerujacej SRES. Calg sekwencje
procedury zerujgcej pokazano na
rys. 4, ana list. 6 przedstawiono
procedure zerowania.

Linia delay us(40); oznacza,
ze nastepuje odwolanie do podpro-
gramu pauzy o dlugosci 40 ps. Takg
pauze moze tez generowaé petla
typu for (;;) oliczbie powtérzen
zaleznej od szybko$ci dzialania mi-
krokontrolera.

Udalo nam sie cze$ciowo ,oswo-
i¢” uktad CC1100, ale to jeszcze
za malo do tego, by skloni¢ go do
pracy. Pelnie umiejetnosci nabedzie-
my w trzeciej czesci artykutu.
Ryszard Szymaniak, EP
ryszard.szymaniak@ep.com.pl
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