MINIPROJEKTY

Wspdlng cechq uktadow opisywanych w dziale ,Miniprojekty” jest tatwosc ich praktycznej redlizacji. Zmontowanie uktadu nie za-
biera zwykle wiecej niz dwa, frzy kwadranse, a mozna go uruchomi¢ w ciqgu kilkunastu minut.
Uktady z ,Miniprojektéow” mogq byc skomplikowane funkcjonalnie, lecz fatwe w montazu i uruchamianiu, gdyz ich ztozono$¢ iinte-

ligencja jest zawarta w uktadach scalonych. Wszystkie uktady opisywane w tym dziale sq wykonywane i badane w laboratorium
AVT. Wiekszos¢ z nich znajduje sie w ofercie kitow AVT, w wyodrebnionegj serii ,Miniprojekty” o numeracji zaczynajqcej sie od 1000.

Stroboskop LED

Konstrukcje wielu znanych od
lat urzqdzen ulegajq ostatnio
rewolucyjnym modyfikacjom
dzieki upowszechnianiu sig
nowoczesnych podzespoféw
elektronicznych. Lampa
takiego mikrokontrolera umozliwilo
zaimplementowanie w nim wszystkich
elementéw analogowych, jak i cyfro-
w takich urzqdzeniach jak W typowej konstrukcji strobosko- — wych stroboskopu, przez co urzadze-
fotograficzna lampa blyskowa Pu stosuje sig lampe blyskowa, ktéra  nie stalo sig bardzo atwe do monta-
wymaga do pracy napiecia kilku kilo- Zu iuruchomienia.
woltéw. Dostepne coraz powszechniej
powoli wycofywana z uzycia.  diody LED duzej mocy, ktére mogg Opis dziatania uktadu
Rekomendacje: generowac blyski o duzej jasnosci, bez Na rys. 1 przedstawiono schemat
wigkszych probleméw moga wiec za- ideowy stroboskopu LED. Caloscig ste-
stapi¢ palnik w stroboskopie inie mu- ruje mikrokontroler PSoC, ktéry jest
sza by¢ przy tym zasilane wysokim taktowany z czestotliwoscia 12 MHz.
stroboskop, urzqdzenie to nie napigciem. Diody zrodziny Luxeon Tranzystor T1 zalaczajacy diode D1,
jest tez obce mechanikom K2 charakteryzujg sig strumieniem jest sterowany przebiegiem PWM. Po-
$wietlnym dochodzgcym do 140 lu- miar pradu plynacego przez diode
mendw, aich zywotno$¢ przy zapew- LED D1 jest wykonywany zwykorzy-
w artykule stroboskop moze byC  npieniu odpowiedniego chlodzenia wy- staniem rezystora R1. Mikrokontro-
wykorzystywany do obu tych nosi co najmniej 50000 godzin. Pobér ler mierzy na nim spadek napiecia.
pradu przez tego typu diody wynosi Potencjometr P1 pelni trzy funkcje:
0,7..1 A. W stroboskopie, jako stabili- umozliwia ustawienie pradu diody
zator pradu isterownik wykorzystano LED, wzmocnienia mikrofonu oraz
mikrokontroler PSoC. Zastosowanie umozliwia regulacje czestotliwosci

wyladowcza, ktéra do niedawna
byta jedynym Zrédiem swiatta

czy stroboskop od dzi§ bedzie

nie ma chyba dyskoteki,
w ktérej nie bylby zainstalowany

samochodowym. Zaprezentowany

zastosowan.
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PODSTAWOWE PARAMETRY ey
* Plytka 0 wymiarach 47x41 mm z1 D2 U2 78505
* Zasilanie 8...15 VDC ] 2 M - Yvin  vout
 Programowanie pradu diody LED z za- g 1N4001
chowaniem warto$ci w pamigci EEPROM L
mikrokontrolera o
 Tryby pracy: reczny i automatyczny
(wyzwalanie dZzwigkami ponizej 300 Hz
odbieranymi przez mikrofon)
* Regulacja czutosci mikrofonu stroboskopu
* Regulacja czestotliwosci btyskow
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— Rys. 1. Schemat ideowy stroboskopu LED
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Rys. 2. Schemat blokowy stroboskopu LED

Rys. 3. Schemat montazowy strobo-

skopu LED
S
£ h
+ e :

Rys. 4. Wyglad ptytki drukowanej
pod diode LED

liazania
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btyskéw. Elementy R2, R3, C1 stuzg
do zasilania mikrofonu elektretowego
MC1. Kondensator C2 oddziela skla-
dowsa stala, aelementy R4, R5 ustala-
ja napiecie sztucznej masy na pozio-
mie polowy napiecia zasilania. Dioda
D2 zabezpiecza stroboskop przed od-
wrotnym podlaczeniem napiecia zasi-
lania, ktére moze wynosi¢ od 8 do
15 V. Napiecie zasilajace stroboskop
jest stabilizowane przez stabilizator
U2 na poziomie 5 V. Zworka ZW1
stuzy do programowania pradu diody
LED, azworka ZW2 do wyboru pracy
stroboskopu. Program dla mikrokon-
trolera zostal przygotowany w PSoC
Designerze 1ijest napisany wjezyku C.
Na rys. 2 pokazano schemat bloko-
wy peryferiow mikrokontrolera PSoC.
W zaleznosci od ustawionego poten-
cjometrem pradu, jego warto$¢ jest
regulowana z wykorzystaniem genera-
tora PWM i korygowana po odczycie
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aktualnego pradu przez blok pomiaru,
sktadajacego sie z przetwornika ADC
oraz wzmacniacza operacyjnego. Ze
wzgledu na rézne funkcje potencjo-
metru P1, w pamieci EEPROM jest
zapisywana informacja o wartosci usta-
wionego pradu, ktéry bedzie plynat
przez diode LED. Sygnal z mikrofonu
jest wzmacniany przez programowany
wzmacniacz i przechodzi przez dol-
noprzepustowy filtr, ktérego czestotli-
wo$¢ graniczna zostala ustawiona na
okolo 300 Hz. Sygnal zwyjécia filtru
jest probkowany przez przetwornik
ADC.

Montaz i uruchomienie

Schemat montazowy stroboskopu
LED przedstawiono na rys. 3. Montaz
plytki sterownika jest bardzo prosty
inie wymaga komentarza. Dioda LED
powinna by¢ zamocowana do radia-
tora iprzylutowana do plytki z obwo-
dem drukowanym, co ulatwi jej spe-
cjalna konstrukcja (rys. 4). Odpowied-
nie termiczne polaczenie struktury
z zewnetrznym radiatorem zapewniajg
metalowe stopki, wjakie jest wyposa-
zona dioda mocy LED. Podczas mon-
tazu nalezy zwr6ci¢ uwage na pola-
ryzacje diody. Przymocowanie plytki
z dioda LED do radiatora ulatwig dwa
otwory. Spos6b montazu diody LED
mozna zobaczy¢ na fotografii.

Do zasilania stroboskopu najle-
piej uzy¢ zasilacza o wydajnosci pra-
dowej od 1 do 2 A. Wskazane jest,
aby mial on napiecie +5 V, wtedy
w sterowniku nie nalezy montowac
stabilizatora U2. Jesli bedzie wykorzy-
stywany zasilacz o wigkszym napieciu,
nalezy zamontowaé stabilizator U2
wyposazajac go w radiator.

Po zmontowaniu stroboskopu, ko-
nieczne jest jego uruchomienie pole-
gajace na ustawieniu potencjometrem

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 0,1 Q 1T W
R2: 1 kQ

R3: 2,2 kQ

R4, R5: 47 kQ

P1: potencjometr montazowy lezgcy
10 kQ

Kondensatory

Cl1, C4, C7: 47 pF/16 V

C2: 330 nF

C3, C5, Cé6: 100 nF
Pétprzewodniki

Ul: CY8C27143 DIP8

U2: 78505

D1: LXK2 PW14 UQO (biata)

D2: 1N4007

T1: BUZ11

Inne

W1, ZW2: Goldpin 1x2 + zworka

M1: mikrofon elekiretowy

P1 pradu, jaki ma plynaé przez dio-
de LED. W przypadku diody zasto-
sowanej w stroboskopie zalecany jest
maksymalny prad 1,5 A. Do urucho-
mienia stroboskopu pomocny bedzie
amperomierz dolaczony szeregowo do
7rédla napiecia zasilania stroboskopu,
ktéry wskaze ustawiany potencjome-
trem prad. Podczas regulacji pradu
diody LED nalezy zalozy¢ zworke
ZW1. Nastepnie po wlaczeniu zasila-
nia potencjometrem P1 nalezy usta-
wi¢ prad plynacy przez diode na po-
ziomie okoto 1,5 A. Po wykonaniu tej
czynnos$ci mozna zdja¢ zworke ZW1
i stroboskop jest gotowy do pracy.

Zworka ZW2 mozna wybraé tryb
pracy stroboskopu. Réwniez od jej
polozenia bedzie zaleze¢ funkcja po-
tencjometru P1. Przy zdjetej zworce,
stroboskop bedzie pracowal w trybie
automatycznym reagujac na odbierane
przez mikrofon dzZwieki. Potencjome-
trem P1 mozna wtedy ustawié czu-
fosci mikrofonu. Przy zalozonej zwor-
ce ZW2 stroboskop bedzie pracowat
w trybie recznym i czestotliwoéé bty-
skéw bedzie wtedy zalezala od usta-
wienia potencjometru P1.

W trybie automatycznym strobo-
skop moze by¢ sterowany nie tylko
z mikrofonu. Mozna réwniez dotaczy¢
sygnal audio z przedwzmacniacza.
W tym przypadku nie nalezy mon-
towac¢ elementéw R2, R3, C1 iM1.
Sygnat audio nalezy podajemy przez
kondensator C2.
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