PROJEKTY

Min

AVT-5127

Kolejny uklad radiowy
skonstruowany na historycznych
juz scalakach nie jest

probq wyzbycia sie zapasow
magazynowych, lecz nowym
podejsciem do aplikacji

w oparciu o wieloletnie
doswiadczenia w konstrukcjach
krétkofalarskich.
Rekomendacje:

patrzqc na schemat ideowy
transceivera mozna sqdzic,

ze to konstrukcja raczej dla
doswiadczonych elektronikéw

— krétkofalowcdw, ale zdaniem
autora uklad dziala od
pierwszego wilqczenia zasilania.

PODSTAWOWE PARAMETRY

* Plytka o wymiarach 100x90 mm

« Napigcie zasilania: 12 V (13,8 V)

« Czestotliwos¢ pracy: 3700...3750 kHz
(z zapasem, zalezy to gtownie od zastoso-
wanych elementow LC)

* Emisja: SSB-LSB

* Czuto$¢ odbiornika: 0,5 pV (przy 10 dB
S+N/N)

« Napigcie wyjSciowe nadajnika: 1 V (maksy-
malna warto$¢ przy modulaciji)

« Tlumienie niepozadanej wstegi bocznej:
>40 dB

Ttumienie fali no$nej: >40 dB
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Nadawanie (TX)

Podczas nadawania (+TX=5 YV,
+RX=0 V) wyjScie mieszacza US2
jest zablokowane napieciem 5 V po-
przez diode D7, azasilanie US1 naste-
puje przez diode D4. Inaczej mdwiac,
przerwana jest droga sygnatlu m.cz. na
potencjometr sity glosu, afiltr kwarco-
wy jest odlaczony od mieszacza od-
biornika. Sygnat z mikrofonu elektreto-
wego jest podany na wejScie wzmac-
niacza US2 (nézka 2). Dzigki temu,
ze sygnal jest skierowany na modu-
lator poprzez wejSciowy wzmacniacz,
tor nadajnika zostal bardzo uprosz-
czony. Na drugie wejScie modulatora
(identycznie, jak przy odbiorze) jest
skierowany sygnal z generatora fali
no$nej o czestotliwosci okoto 6 MHz.
Potencjometr R14 z dodatkowymi re-
zystorami ograniczajacymi stuzy do
zrownowazenia modulatora po stronie
pradu statego.

Z wyjécia modulatora sygnal DSB
przez diode D5 (rezystor R2) jest po-
dawany na filtr kwarcowy idalej na
wzmacniacz US1 (identycznie, jak
sygnal p.cz. odbiornika). Dzieki usta-
wieniu czestotliwosci sygnatu fali nos-
nej na gérnym zboczu charakterystyki
filtru kwarcowego SSB, w ukladzie
jest formowana dolna wstega boczna
LSB.

Warto wiedzie¢, ze do zachwiania
rownowagi modulatora i wywolania
pojawienia sie fali nosnej na wyjsciu
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modulatora, np. podczas strojenia na-
dajnika, czy do ewentualnej pracy te-
legrafia CW, mozna uktad rozréwno-
wazy¢ poprzez zmiane punktu pracy
wejécia modulatora. W tym celu wy-
starczy przesunaé suwak w skrajne po-
foZenie, ewentualnie dotaczy¢ do wej-
§cia 21 lub 2 rezystor rzedu 47 k(,
adrugi koniec do napiecia +5 V/TX
lub do masy.

Sygnal LSB z wyjScia wzmacnia-
cza, czyli obwodu L5-C39, jest po-
dany poprzez klucz zdioda D10 na
wejscie wzmacniacza w.cz. ukltadu
US1 idalej na mieszacz (dioda D13
nie jest aktywna dzieki dofaczeniu re-
zystora polaryzujacego R3 do masy).
Dzieki temu, ze na drugie wejscie
mieszacza dochodzi sygnat VFO
(identyczny, jak przy odbiorze), a na
wyjéciu mieszacza poprzez diode D1
jest wlaczony obwdd rezonansowy
zcewkg L1, otrzymujemy sygnal SSB
juz w pa$mie 80 m (r6znica czestotli-
wosci sygnalu p.cz. minus czestotli-
wosci sygnatu VXO). Sygnal ten na
wyjsciu dzielnika C2...C3 moze byc¢
skierowany do wzmacniacza liniowe-
go nadajnika.

Niewykorzystana w tym momencie
struktura wewnetrzna wzmacniacza
p-cz. US2 kusita, aby ja zagospodaro-
waé. Ztego tez wzgledu sygnat nadaj-
nika jest odbierany zobwodu wyjscio-
wego L6 idopiero poprzez dzielnik
dopasowujacy C50...C51 jeszcze bar-

Elektronika Praktyczna 4/2008



dziej wzmocniony sygnat jest skiero-
wany na kofcowy, zewnetrzny driver
nadajnika.

Poprawng prace calego toru na-
dajnika (optymalne wzmocnienie)
osiggnieto poprzez ustawienie wlas-
ciwego poziomu napiecia podawane-
go na wejScia regulacyjne 9 i3 za
pomocag potencjometru R17 (poprzez
diode separujaca D15 irezystor ogra-
niczajacy R16). W rozwigzaniu mode-
lowym poziom tego napiecia wynosit
ok. 300 mV (najlepsza jako$¢ sygnatu
SSB, oczywiscie przy rezygnacji z do-
datkowego toru wzmacniacza w US2
poziom ten bedzie nizszy). Dalszego
wzmocnienia sygnalu nadajnika kazdy
moze dokona¢ wedle wlasnego uzna-
nia 1 mozliwosci.

Montaz i uruchomienie

Caty uklad opisanego minitransce-
ivera mozna zmontowaé z wykorzysta-
niem gltéwnej plytki drukowanej AVT
o wymiarach 90x100 mm. Na rys. 5
pokazano rozmieszczenie elementéw,
ana rys. 6 sposéb dolaczenia wzmac-
niacza oraz anteny. Sam uklad mon-
tuje sie szybko isprawnie, ale pod
warunkiem wcze$niejszego przygoto-
wania (ew. nawiniecia isprawdzenia
cewek do obwodéw LC). Przy uzyciu
sprawdzonych elementéw caloéé¢ po-
winna wystartowaé zaraz po dolacze-
niu zasilania.

Jedyna czynnodcia, jaka trzeba be-
dzie wykona¢, jest korekcja zestroje-
nia generatora VFO. Do kontroli cze-
stotliwoéci VFO mozna wykorzystac
posiadany miernik czestotliwosci,
nawet taki z multimetru np. CHY21
(mierzy do okolo 4 MHz). Aby wy-
sterowaé miernik wystarczy dotaczyc
go do né6zki 6 ukladu US1 poprzez
kondensator o jak najmniejszej pojem-
no$ci. Warto prébowaé juz od warto-
§ci rzedu 10 pE bowiem wskazania
miernika bedg zanizane ze wzgledu
na wprowadzana dodatkows pojem-
noé¢ do obwodu cewki L4 (brak se-
paratora VFO). Chcac podlaczy¢ skale
czestotliwosci (programowany miernik
czestotliwosci z wpisang wartoscig
p-cz. 6 MHz) nalezy zwréci¢ uwage,
aby na wejsciu byl wtérnik emitero-
wy (lub Zrédlowy).

Jezeli nie udaje sie wykonac ko-
rekcji zestrojenia za pomocg trymera
C60, to trzeba sprébowaé¢ zmienic
na poczatek warto§¢ C28, ewentu-
alnie skorygowaé¢ cewke L4. Chcac
zwiekszy¢ zakres pracy, np. do ca-
tej szeroko$ci pasma 80 m, wystar-
czy wymieni¢ diode pojemnosciowsq
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Rys. 5. Rozmieszczenie elementéw na ptytce

na diode AM, np. typu BB112 (wy-
starczy jedna). Przy uzyciu 4 tanich
diod BB105 (po dwie zlutowane jed-
na nad druga) mozna juz uzyskac
zakres przestrajania okoto 100 kHz.

Dobierajac samodzielnie war-
toci elementéw warto wiedzied,
ze tak naprawde poprawna praca
urzadzenia zalezy wlasnie od dobo-
ru elementéw LC (podane wartosci
elementéw nalezy traktowac raczej
jako orientacyjne i podczas urucha-
miania moga one ulec niewielkim
zmianom).

Majac do dyspozycji generator
sygnalowy wskazane jest sprawdze-
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nie czuloéci odbiornika iewentual-
nie skorygowania wartosci konden-
sator6w w filtrach w celu uzyskania
najwiekszego sygnalu wyjéciowego
w calym zakresie pasma.

Uruchomienie cze$ci nadawczej
mozna rozpoczaé dopiero po upew-
nieniu sie, ze odbiornik pracuje po-
prawnie. Jako$¢ odbieranego sygnatu
zalezy w duzej mierze od ustawienia
czestotliwo$ci sygnalu BFO za po-
mocg trymera C47. Autor zastosowal
w miejsce trymera kondensator staly
o wartoSci 4,7 pF uznajac, ze jest to
optymalna warto$¢ zaréwno podczas
odbioru, jak inadawania.
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Zestaw mikrofonowo-stuchawkowy

Rys. 6. Schemat montazowy ilustrujgcy sposéb dotgczenia

oraz anteny

wzmachiacza
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Minitransceiver na pasmo 3,7 MHz TRX2008

Na jako$é¢ odbioru ma takze
wplyw charakterystyka pracy ukladu
ARW. Dobierajac wartosci kondensa-
tor6w C55 iC54 mozna wplywaé na
szybko§¢ zadzialania ARW i opéZnie-
nie czasowe (warto poeksperymento-
waé iindywidualnie dobra¢ te stale
czasowe w zaleznosci od potrzeb czy
upodoban).

Podczas préb z nienajlepszymi an-
tenami jako$¢ pracy odbiornika prze-
szla najémielsze oczekiwania auto-
ra. Czulos¢ byla o wiele lepsza, niz
wczesniej opisywanego Juniora, nie
moéwigc o komforcie odbioru zbardzo
skuteczng automatyczng regulacja
wzmochnienia.

Do wspélpracy zopisanym urza-
dzeniem mozna wykorzysta¢ dowol-
ny mikrofon elektretowy wyposazony
w przycisk PTT (o ile decydujemy
sie na przekaznik PZ). Z dobrym
skutkiem mozna poleci¢ stluchawki
zespolone z mikrofonem elektreto-
wym. Jezeli na przewodzie zestawu
mikrofono-stuchawkowego znajdu-
je sig regulator glo$nosci, to ukiad
mozna jeszcze uproSci¢ i zrezygno-
waé z potencjometru sity glosu. Ko-
rzystnie jest wtedy uzy¢é na wejsciu
odbiornika dodatkowy ttumik w.cz.,
np. w postaci potencjometru 1 kQ,
ktérym bedzie mozna zmniejszy¢ po-
ziom silnego sygnatu lokalnej stacji
od sasiada-krétkofalowca.

Do kontroli pracy nadajnika w wa-
runkach amatorskich najlepiej jest
uzy¢ sprawnego odbiornika na pasmo
80 m (polaczy¢ z wyjscie nadajnika
Z wejéciem antenowym za pomocg
kondensatora o jak najmniejszej pojem-
nosci, na poczatek moze by¢ 10 pF)
i poprzez moéwienie do mikrofonu
normalnym glosem ustawié¢ optymalne
wzmocnienie toru nadajnika potencjo-
metrem R17 (ew. skorygowaé rezystor
ograniczajacy R16). Z kolei po wyla-
czeniu mikrofonu (wyjeciu z gniazda)
za pomoca ustawienia suwaka poten-
cjometru R14 (ew. dobraniu dodat-
kowych rezystoréw ograniczajacych)
nalezy zréwnowazy¢é modulator na
minimum fali no$nej odbieranej na
dodatkowym odbiorniku. Po zréwno-
wazeniu modulatora nalezy wlozy¢
wtyczke od mikrofonu ijeszcze raz
sprawdzi¢ iew. skorygowaé¢ potencjo-
metr R17 na najlepszg jako$¢ wyijscio-
wego sygnatu SSB. Oczywiscie jakos¢
nadawanego sygnatu zalezy w duzej
mierze od ustawienia czestotliwosci
sygnatu fali nosnej iwarto sprawdzic,
jak bedzie wygladal sygnal w innym
ustawieniu trymera C47.
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Autor nie chce narzuca¢ konkret-
nego ukladu wzmacniacza sygnatu na-
dajnika, bowiem kazdy znich bedzie
dobry, oile bedzie pracowal liniowo,
bez podwzbudzen, ibedzie mial na
wyjéciu dodatkowy filtr dolnoprzepu-
stowy.

Najprostszy liniowy wzmacniacz
na pasmo 80 m, zapewniajacy moc
do okolo 10 W, mozna wykonaé
z uzyciem tranzystoréw typu BS170
iIRF520 (zblizony do ukladu Junio-
ra opisanego w EP 2/07 strona 18).
Napiecie +5 V TX bedzie w kazdym
rozwigzaniu przydatne do uruchomie-
nia wzmacniacza poprzez polaryzacje
bramek (baz) tranzystoréw mocy.

Podczas pracy ze wzmacniaczem
wskazane jest wykorzystanie mozli-
wodci pracy automatycznego wystero-
wania (ograniczenia mocy nadajnika),
czyli ALC. Wtym celu nalezy odla-
czy¢ rezystor R16 od napiecia zasila-
nia ina ten obwdd skierowaé sygnat
pobrany zobwodu antenowego (sygnat
DC o warto$ci od 0 do okoto 0,7 V,
oczywiscie po detekcji w.cz.). Chodzi
o to, aby nadmierny wzrost sygnatu
w.cz. na wyjsciu nadajnika spowodo-
wal zmniejszenie wysterowania toru
nadajnika (zmniejszenie znieksztalcen,
a takze ochrone stopnia mocy przed
ew. uszkodzeniem).

Plytka powinna by¢ zamknigta
w obudowie, najlepiej metalowej, iod-
powiednio wiekszej ze wzgledu na
konieczno$¢ wspdlpracy ze wspomnia-
nym wzmacniaczem nadajnika. Na
plycie czolowej nalezy zamocowaé po-
tencjometr strojenia i potencjometr sity
glosu oraz przetacznik RX/TX. Na tyl-
nej plycie mozna zamontowaé gniaz-
do antenowe BNC lub UC1, gniazda
lub wyijscie przewodu zasilania oraz
dwa gniazda mini Jack Stereo do ze-
stawu stuchawkowo-mikrofonowego.

Jesli chodzi o zmiane pasma na
inne niz 80 m, to nic nie stoi na
przeszkodzie, aby bardziej doswiadcze-
ni konstruktorzy wykonali minitrans-
ceiver na wyzsze pasmo. Stosunkowo
fatwo jest uzyska¢ drugie popularne
pasmo 40 m. Wtym celu w filtrze
mozna uzy¢ latwo dostepnych rezo-
nator6w kwarcowych 5 MHz (cztery
w filtrze kwarcowym 1ijeden taki sam
w ukladzie BFO + szeregowo dlawik
10 pwH), za§ uklad VFO zestroi¢ tak,
aby pracowal w zakresie 2...2,1 MHz.
Kondensator C39 dla rezonansu na
5 MHz bedzie mial warto$¢ okoto
200 pF.

Latwo zauwazy¢, ze w celu uzy-
skania zakresu 40 m (7,0...7,1 MHz)

mozna tez uzy¢ w filtrze réwnie 1la-
two dostepnych rezonatoréw 10 MHz
iwtedy zmniejszy¢ pojemnosci w VFO,
aby uzyska¢ zakres 2,9...3 MHz
(w szereg z X5 pozostaje trymer). Nie
nalezy takze zapomnie¢ o przestroje-
niu wejéciowego obwodu antenowe-
go. W najprostszym przypadku obwdd
dla zakresu 40 m moze sklada¢ sie
z cewki o warto$ci 3,3 wH oraz kon-
densatora 150 pF (rezonans w okolicy
7 MHz). Trzeba zaznaczy¢, ze uzycie
dlawikéw w rozwiazaniu modelowym
bylo podyktowane checig maksymal-
nego uproszczenia konstrukeji, a takze
obnizenia ceny. Na plytce celowo
pozostawiono wiecej miejsca wokot
wszystkich cewek w celu zaadapto-
wania uzwojen na toroidalnych rdze-
niach ferrytowych. Na przyklad dla
dostepnych w AVT rdzeni typu T37-2
(koloru czerwonego; AL=4, wymiary:
9,53x5,21x3,25 mm) nalezy nawingé
podane w wykazie elementéw liczby
ZWOjow.

Jesli chodzi oinne pasma, to bar-
dziej doswiadczeni konstruktorzy nie
powinni mieé¢ klopotéw, aby dobrac
wlasciwe warto$ci elementéw LC
dla uzyskania potrzebnego rezonan-
su obwodu. Przy eksperymentowa-
niu zinnymi zakresami pamiegtajmy,
ze nie nalezy kurczowo trzymac sie
podanych wartoéci rezonatoréw kwar-
cowych (dostepne programy kompute-
rowe umozliwig z pewnoscig bardziej
doswiadczonym elektronikom réwniez
na optymalne dobranie wartosci kon-
densatoréw w filtrze drabinkowym).

Oczywiscie przy wyzszych czesto-
tliwosciach pracy najlepsze efekty, je-
§li chodzi o stabilno$¢ czestotliwosci,
mozna uzyskaé poprzez zastgpienie
generatora VFO zewnetrznym ukla-
dem DDS. Wtym celu nalezy usunaé
kondensatory sprzezenia zwrotnego,
czyli wylutowa¢ C36 oraz C37, asyg-
nal zwyjécia uktadu DDS (ew. innego
stabilnego generatora) poda¢ poprzez
kondensator na nézke 5 ukladu scalo-
nego US1 (np. poprzez C36 odlaczony
od masy). Wskazane jest zablokowa-
nie zasilania nézki 6 kondensatorem
o wigkszej wartosci (C28 zwiekszyé do
100 nF). Oczywiscie diody D11, D12
oraz D14, atakze kondensator C35
i potencjometr R11 sg wtedy zbedne.
Uzycie ukladu DDS z wySwietlaczem
wyeliminuje takze skale cyfrowa do
odczytu czestotliwosci pracy transce-
ivera.

Andrzej Janeczek SP5AHT
sp5aht@swiatradio.com.pl
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