TECHNOLOGIE
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Jak latwo zauwazyé, nowoczesne podzespoly elektroniczne sq

umieszczane w coraz mniejszych obudowach. Z montazem takich

podzespoléw dobrze radzq sobie maszyny, ale w przypadku

montazu recznego powstajq do$¢ powazne problemy. W artykule

przedstawiamy sposob recznego montazu ukiadéw scalonych
w miniaturowych obudowach QFN (Quad Flat No-Leads)
z wykorzystaniem typowej lutownicy z cienkim grotem oraz Ilutownicy

Producenci coraz cze$ciej
umieszczaja swoje uktady w obu-
dowach QFN, ktére charakteryzuja
sig bardzo matymi wymiarami i bra-
kiem (wygodnie) wystajacych wy-
prowadzen. Swego czasu na tamach
EP pojawil sig cykl artykuléw opi-
sujacych sposéb montazu réznych

Rys. 1.
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na gorqce powietrze (Hot Air).

elementéw SMD, w ktérych bardzo
doktadnie przedstawiono techniki
montazu elementéw SMD, pomijajac
jednakze montaz elementéw w obu-
dowach QFN. Dlatego teraz poka-
zemy, jak przeprowadzi¢ w warun-
kach domowych montaz elementéw
w obudowach QFN.

Obudowy QFN

Uklady scalone z obudowach
QFN majg plaskie wyprowadzenia,
ktére sg ukryte pod plastikowym
korpusem, co utrudnia ich reczny
montaz. Do$¢ czesto uklady scalo-
ne mozna spotka¢ w kwadratowych
obudowach QFN o wymiarach zale-
dwie 3x3 mm. Na rys. 1 pokazano
przekr6éj obudowy QFN, natomiast
w tab. 1 przedstawiono wymiary ty-
powych obudéw QFN, wraz z licz-
bg ich wyprowadzen. Dos¢ czesto
obudowy QFN sa wyposazane (od

Wielkosé obudowy llo§¢ wyprowadzen
3x3 8, 12 16 , 20
4x4 16, 20, 24
5x5 20, 28, 32
6x6 40
X7 48, 56
8x8 52, 56
9x9 64
12x12 100
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Rys. 2.

Fot. 3.

Fot. 4.

Fot. &.
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spodu) w metalowsg wkladke, stuza-
ca do odprowadzania ciepla. Od-
stepy pomiedzy wyprowadzenia-
mi obudowy QFN sg bardzo mate
i wynoszg 0,5...0,65 mm. Dlatego
najwiekszym problemem podczas
montazu bedzie dokladne ulozenie
elementu na plytce PCB. Na rys. 2
zostal pokazany prawidtowo przylu-
towany uklad w obudowie QFN.

Potrzebne narzedzia

Do montazu elementéw z obudo-
wach QFN nie beda potrzebne wy-
specjalizowane narzedzia. Pomocny

Fot. 6.

Fot. 7.

Fot. 8.

bedzie zestaw pincet lub chwytak
podci$nieniowy, dzieki ktérym be-
dzie mozna lutowany ukltad doktad-
nie wyprofilowaé na plytce PCB.
Pomocna moze by¢ takze lupa, ato
ze wzgledu na bardzo mate wy-
prowadzenia lutowanego ukladu.
Konieczna bedzie takze lutownica
z cienkim grotem lub lutownica na
goragce powietrze (ich ceny sg co-
raz nizsze). Wystarczy jedno ztych
urzgdzen. Nieodzowny bedzie na-
tomiast dobry topnik oraz cienki
stop lutowniczy, najlepiej o $rednicy
0,25 mm. W przykltadzie wykorzy-
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stano topnik Flux RMA-223, ktéry
ma na celu utatwienie lutowania,
pomagajac w rozprowadzeniu cyny.
Pomocny bedzie réwniez dowolny
wolnoschngcy klej, ktéry umozliwi
przyklejenie uktadu po jego wypro-
filowaniu. Wykorzystywane podczas
montazu narzedzia sa dostepne
prawie w kazdym sklepie. Sposéb
montazu elementéw QFN zostanie
pokazany z wykorzystaniem uktadu
scalonego, ktory zostal umieszczo-
ny w 56-wyprowadzeniowej obudo-
wie QFN o wymiarach 8x8 mm. Na
fot. 3 pokazano wyglad pdél lutow-
niczych montowanego ukladu.

Montaz elementow QFN

z wykorzystaniem lutownicy
na goracego powietrze
(HotAir)

W pierwszej kolejnoéci nalezy
pocynowaé pola lutownicze uktadu
z wykorzystaniem topnika. Nakla-
danie topnika zostalo pokazane na
fot. 4, natomiast sposéb cynowania
na fot. 5. Pocynowane pola lutow-
nicze, po usunieciu $ciereczka nad-
miaru topnika, powinny wygladac
jak na fot. 6. Po pocynowaniu, na-

Fot. 9.

Fot. 10.
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lezy nalozy¢ ponownie topnik ido-
ktadnie wyprofilowa¢ montowany
uktad wykorzystujac do tego celu
chwytak podciénieniowy lub pincete.
Montowany uktad mozna przyklei¢
wolno schngcym klejem (co umozli-
wia poézniejsze jego wyprofilowanie)
lub przytrzymac¢ przygniatajac go
np. pinceta (fot. 7). Poprawnie wy-
profilowany i przyklejony uklad po-
kazano na fot. 8. Pozostaje jedynie
przylutowanie tak przygotowanego
uktadu z wykorzystaniem lutownicy
na goragce powietrze z zamontowa-
na dysza o $rednicy ponizej 5 mm
(fot. 9). W przykladzie lutowano
uktad gorgcym powietrzem o tem-
peraturze okoto 360°C. Na fot. 10
pokazano poprawnie przylutowany
uktad w obudowie QFN. Przylu-
towanie uktadu z wykorzystaniem
lutownicy na gorace powietrze nie
jest wielkim problemem nawet dla
poczatkujacego. Po zamontowaniu
tego typu ukladu warto sprawdzié¢
lupa poprawno$¢ montazu. W razie
niedolutowania ktérej§ z koncéwek
uktadu, mozna ponownie umiescic¢
na niej topnik i przygrza¢ goracym
powietrzem.

Fot. 11.

Fot. 12.

Montaz elementow QFN
z wykorzystaniem lutownicy
z cienkim grotem

Nie wszyscy posiadaja jednak
lutownice na gorace powietrze, dla-
tego tez przedstawie drugi sposéb
montazu ukladéw w obudowach
QNF, gdzie wystarczajaca bedzie lu-
townica z cienkim grotem. W przy-
padku montazu ukladu w obudowie
QFN z wykorzystaniem takiej lutow-
nicy, nalezy réwniez w pierwszej
kolejnosci nalezy pocynowaé (z do-
datkiem topnika) pola lutownicze
plytki drukowanej, do ktérej bedzie
lutowany uklad. Nastepnie nalezy
wyprofilowaé lutowany ukiad przy-
klejajac go wolnoschnacym klejem.
Po przyklejeniu ukltadu, na jego
pola lutownicze nalezy nanie$¢ top-
nik w sposéb pokazany na fot. 11.
Na fot. 12 pokazano uklad juz po
naniesieniu topnika. Do przyluto-
wania uktadu z wykorzystaniem lu-
townicy z cienkim grotem potrzebna
bedzie cienka cyna, najlepiej o $red-
nicy 0,25 mm. Temperatura grota
lutownicy nie powinna przekraczac
360°C. Aby przylutowaé nézki ukla-
du, nalezy przesuwaé grot lutowni-
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cy wzdluz nézek uktadu jednocze-
$nie dawkujac cyne, co pokazano
na fot. 13. Wczesniej nalozony top-
nik polepsza lutowanie i zapobiega
powstawaniu zwaré. Poprawnie za-
lutowany uklad metoda lutownicy
z cienkim grotem icyna pokazano
na fot. 14. Gdyby powstaly zwar-
cia, mozna postuzy¢ sie plecionka,
ktéra umozliwi odessanie nadmia-
ru cyny. Do usunigcia zwaré¢ moz-
na réwniez postuzyé sie topnikiem,
ktéry nalezy ponownie nalozyé. Po
nalozeniu topnika ponownie przejz-

dzamy oczyszczonym grotem lutow-
nicy wzdluz wyprowadzen lutowa-
nego ukladu, co powinno doprowa-
dzi¢ do usunigcia zwarc.

Podsumowanie

Jak pokazano w artykule przylu-
towanie tak matego ukladu scalo-
nego w obudowie bez wyprowadzen
na zewnatrz nie powinno stanowic
wiekszego problemu nawet dla nie-
doswiadczonego konstruktora. Do
tego celu nie sg potrzebne nawet
specjalistyczne narzedzia. Wystarczy

lutownica z cienkim grotem, cienka
cyna itopnik. Podczas lutowania
uktadu w obudowie QFN nie ko-
rzystano nawet z pasty lutowniczej,
ktéra jest powszechnie stosowana
podczas lutowania elementéw za
pomocg automatéw. Oczywidcie wy-
godniej tego typu uklady montuje
sie z wykorzystaniem lutownicy na
gorace powietrze, ale jak pokazano
mozna sobie poradzi¢ bez niej.
Marcin Wiagzania, EP
marcin.wiazania@ep.com.pl

Fot. 13. Fot. 14.
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