Rozpoczynamy opis edytora obwodéw drukowanych wchodzqcego

w sklad pakietu Cadstar. Edytor ten jest w pelni zintegrowany

z gléwnq aplikacjq pakietu — design edytorem. Pokrdice opisane
zostanq poszczegolne elementy okna gléwnego programu oraz sposob
zmiany najwazniejszych parametréw. Przedstawione zostanq kolejne
etapy procesu projektowania plytki. Nastepnie opisane zostanq
metody kreslenia dowolnych ksztaltéw, z ktérych mozna utworzyc
kontur plytki Iub inne obszary specjalne. Poruszone zostanq réwniez
sposoby kopiowania poszczegdlnych ksztaltéw.
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Poprzednia cze$¢ kursu zakon-
czyta wstepny opis edytora schema-
téw. Z narysowanego w nim sche-
matu wyeksportowaliémy dane do
pliku z ptytka. Operacja to zakon-
czona zostala otwarciem okna edy-
tora PCB z zaladowanym, bedacym
odzwierciedleniem zaprojektowane-
go przez nas schematu plikiem.
Dzisiejsza cze$¢ kursu bedzie opie-
ra¢ sie na tym wilasnie przykladzie,
otwérzmy wiec go w oknie Design
Edytora. W przypadku edycji plytki
drukowanej, okno edytora jest tyl-

ko niewiele zmienione w stosunku
do okna edycji schematu. Dzigki
temu, jezeli uzytkownik pracowat
juz z edytorem schematéw, to ob-
stuga edytora PCB nie przysporzy
mu wiekszych trudnos$ci, ajej przy-
swojenie nie powinno zabra¢ wiek-
szej ilosci czasu.

Na rys. 67 przedstawiono okno
edytora plytek. W rzeczywistosci
jest to glowny edytor programu
pracujacy w trybie edytora PCB.
Dla przypomnienia zamieszcza-
my skrétowy opis poszczegélnych
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Rys. 68. Pasek narzedziowy umiesz-
czony w dowolnym miejscu ekranu

elementéw edytora. Na samej go-
rze okna znajduje sie pull-down
menu. Dzieki niemu mamy dostep
praktycznie do wszystkich komend
edytora. Ponizej zostaly umieszczo-
ne poszczeg6lne paski narzedzio-
we. Liczba wyswietlanych paskéw,
ich polozenie oraz umieszczone na
nich komendy moga by¢ dowolnie
zmienione przez uzytkownika. Do-
wolny pasek na-
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Rys. 67. Okno edytora obwoddéw drukowanych
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Rys. 70. Dopasowanie zawartosci po-
szczegélnych paskéw narzedziowych
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Rys. 71. Zmiana aktualnej jednostki

okienka narzedziowego (rys. 68).
Klikajac na dowolny pasek prawym
klawiszem myszy zostaje wyswietlo-
ne menu, w ktérym mozemy okre-
§li¢ to czy dany pasek ma, czy tez
nie ma by¢ wyswietlany (rys. 69).
Alternatywnie mozemy uzy¢ menu
View>Toolbars.

Oprécz paskéw standardowych,
mamy mozliwo$§¢ konfiguracji pie-
ciu, dodatkowych paskéw uzytkow-
nika oraz pieciu paskéw z makro-
instrukcjami. Do zmiany zawarto-
§ci oraz wysSwietlania paskow stu-
zy komenda Customize... z menu
View>Toolbars (rys. 70).

Kolejnym elementem edytora
PCB sa umieszczone po lewej jego
stronie trzy okienka informacyjne.
Jezeli ich polozenie nam nie odpo-
wiada, to mozemy przesunaé je po-
dobnie jak paski narzedziowe w do-
wolne inne miejsce edytora. Jezeli
chcemy powigkszy¢ powierzchnie
robocza, to okna te mozemy wyla-
czy¢ (menu View>Windows).
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Rys. 72. Zmiana jednostki oraz do-
ktadnosci wyswietlanych wartosci
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Na samym spodzie okna znaj-
duje sie jeszcze belka statusu.
Umieszczono na niej nastepujace
informacje (od lewej):

- Pole zinformacjami o stanie wy-
konywanej aktualnie komendy,
zazwyczaj znajduje sie tam in-
formacja o tym, czego program
w danej chwili od uzytkownika
oczekuje. W przypadku wpro-
wadzania komend z klawiatury,
wySwietlany jest tam wpisywa-
ny tekst. Wskaznik przerwania
od$wiezania ekranu. Jezeli przyj-
mie on czerwony kolor, oznacza
to, ze widok edytowanej ptytki
moze byé niekompletny, ponie-
waz proces od$wiezania ekranu
zostal zaklécony.

— Wspélrzedne kursora, bezwzgled-
ne oraz wzgledne. Te ostatnie
nie sg wyswietlane caly czas,
lecz tylko w czasie wykonywa-
nia pewnych rozkazéw (kresle-
nie figur, przesuwanie elemen-
tow itp.).

— Stosowana jednostka miary.

— Rozmiar aktualnego rastra.
Wyglad pozostatej czesci belki

statusu jest rézny, w zaleznosci od

aktualnie wykonywanego rozkazu,
zostaly tam umieszczone parametry
aktualnie wykonywanych funkcji

(jezeli istnieja).

Przed opisem uzycia kolejnych
funkcji edytora, przyjrzyjmy sie jesz-
cze etapom skladajacym sie na pro-
jektowanie plytek. Typowy podzial
na etapy wyglada nastepujaco:

— okreslenie kompletnego ksztaltu
plytki, wraz z otworami monta-
zowymi oraz jej wymiarami,

- rozmieszczenie w okreSlonym juz
wczeéniej ksztalcie poszczegdl-
nych elementéw,

— poprowadzenie obszaréw zakaza-
nych dla Sciezek, przelotek oraz
elementow,

— poprowadzenie Sciezek laczacych
poszczegblne punkty lutownicze
(reczne lub automatyczne za po-
mocg autoroutera),

- rozmieszczenie plaszczyzn mie-
dzi, stuzacych jako ekran, zasi-
lanie lub powierzchnie niepod-
taczone ulatwiajace proces pro-
dukcji ptytki,

— uporzadkowanie (lub dodanie)
opisu elementéw oraz innych
tekstow lub grafik przydatnych
przy naprawie lub strojeniu
urzadzenia,

— sprawdzenie plytki pod wzgle-
dem odstepstw od regul projek-
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towych (zbyt mate odstepy po-

miedzy sasiadujacymi Sciezkami,
- wygenerowanie dokumentacji

technicznej niezbednej do pro-
dukcji plytki, montazu elemen-
tow oraz urzadzen ja testuja-
cych.

Kolejnos¢ punktéw nie musi
(czasami nie moze) byé zachowana.
W zaleznosci od projektu niektére
z nich mozemy poming¢ (przykla-
dowo rysowanie obszaréw zakaza-
nych). Tak samo niektére mozemy
powtérzy¢ (ponowne rozmieszczenie
niektérych elementéw, gdy niemoz-
liwe jest poprowadzenie wszystkich
$ciezek).

Postepujac zgodnie z wymienio-
nymi wyzej punktami, projekt plyt-
ki rozpoczniemy od narysowania
jej konturéw. Nasz uklad sktada
sie z niewielkiej liczby elementoéw,
bez problemu zmie§cimy je na
plytce o wymiarach 50x40 mm (1/8
Eurokarty). Standardowo uzywana
w edytorze jednostka jest wyrazona
w calach lub w jednostce pochodnej
Thou (tysieczna czeS¢ cala).

Zaczniemy od zamiany jej na
milimetry, dzieki czemu zostanie
nam ultatwione dokladne narysowa-
nie krawedzi plytki. Jednostke moze-
my zmieni¢ na kilka sposobéw. Naj-
szybszy to klikniecie prawym kla-
wiszem myszy na umieszczone na
srodku belki statusu pole z aktualng
jednostka. W wyswietlonym menu
mozemy wybra¢ interesujgca nas
jednostke (rys. 71). Inna metoda to
klikniecie na to pole lewym klawi-
szem myszy lub wybranie komendy
Units... zmenu Settings. W otwartym
okienku ustawien oprécz jednostki
mozemy zmieni¢ doktadno$é¢, zjaka
zostang wySwietlane wspdlrzedne
poszczegbélnych obiektéw oraz inne,
uzywane w programie wartosci licz-
bowe (rys. 72). Po zmianie jednost-
ki musimy jeszcze zmieni¢ ustawie-
nia siatki. Klikamy lewym klawi-
szem na pole rastra zbelki statusu,

Grids ]

L C N (. ki Gl

(%) Steq Grid () Frartinnal Grid
HStep:  [1.00
¥ Shep: 100

1

) Coma) Co=) ol

Rys. 73. Zmiana parametréw rastra
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szej kolejnosci zmieni-
my ustawienia domys$lne
ksztaltow. Stuzy do tego
celu ikonka Shape Defau-
Its z paska Shape (|& ).
Po jej kliknieciu otwarte
zostaje okienko ustawien
domyslnych, przedstawio-
ne na rys. 74 (alternatyw-
nie okienko to mozemy
wywola¢ z menu Settings).
Edytor PCB udostepnia
nam kilka typéw figur,
petniacych rézne funkcje.
Wyszczeg6lniono je po
lewej stronie okna. Maja

Rys. 74. Okienko zmiany parametréw ksztattow

lub wybieramy komende Grids...
z menu Settings. W okienku usta-
wien (rys. 73) siatke ekranu oraz
siatke robocza ustawiamy na 1 mm,
pozwoli nam to na dokladne nary-
sowanie krawedzi ptytki.

Po wstepnych ustawieniach jed-
nostki oraz rastra mozemy sie zajac
narysowaniem potrzebnej nam figury

one nastepujace zastoso-
wania:

Cutout - stuzy do ry-
sowania figur bedacych wycieciami
w dowolnych innych ksztattach.

Area - sluzy do zaznaczania ob-
szarow specjalnych. Po jej zaznacze-
niu uaktywnia sie umieszczone po
prawej stronie pole typu obszaru. Do
wyboru mamy nastepujace opcje:

Placement - obszar ten moze
zosta¢ uzyty do automatycznego
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rozmieszczania elementéw. Dla ob-
szaru tego mozemy réwniez zdefi-
niowa¢ maksymalng dopuszczalng
wysoko$¢ elementéw.

Keepout — w obszarze tym nie
wolno rozmieszcza¢ zadnych ele-
mentéw. Tyczy sie to réwniez roz-
mieszczania automatycznego, pro-
gram nie umieSci w tym obszarze
zadnych elementéw.

Routing - obszar, w ktérym
mozna umieszczaé $ciezki recznie
lub automatycznie za pomoca au-
toroutera.

No Routes — obszar, w ktérym
nie wolno prowadzi¢ Sciezek.

No Vias — w obszarze tym za-
bronione jest umieszczanie przelo-
tek.

Board - stuzy do rysowania
krawedzi ptytki drukowane;.

Copper — stuzy do tworzenia
obszar6w miedzi. Przykladowe za-
stosowanie to obszary zasilania,
lub pogrubianie istniejagcych juz
Sciezek.

Figure — stuzy do rysowania
ksztaltéw na dowolnej, nie elek-
trycznej warstwie plytki.

Template — stuzy do narysowa-
nia ksztaltu ograniczajacego obszar,
ktéry chcemy zalaé miedzig. Ob-
szar ten zostanie nastepnie obli-
czony przez program tak, aby nie
kolidowal z ustalonymi regutami
projektu.

W srodkowej czesci okna mamy
dodatkowo mozliwo$é¢ wyboru jed-
nego z predefiniowanych rodzajéw
linii, ktéra figura bedzie rysowana,
plaszczyzny, na ktérej chcemy ja
umie$ci¢ oraz rodzaju wypelnienia.
Umieszczona na samym spodzie
kontrolka Closed, okresla sposéb
rysowania prostokatéw oraz wielo-
katéw (Polygons). Zaznaczenie jej
powoduje zamykanie wszystkich fi-
gur, odznaczenie natomiast pozwala
na rysowanie figur otwartych. Po-
niewaz w programie brak komendy
pozwalajacej na rysowanie linii,
jezeli wystepuje taka potrzeba, to
rysujemy jg przy pomocy wielo-
kata, przy odznaczonej kontrolce.
Elementy z czes$ci $rodkowej okna
ustawien dostepne sg tylko dla
wybranych typéw figur. Poniewaz
chcemy narysowaé krawedz piyt-
ki, w ustawieniach zaznaczamy typ
figury Board oraz Line 1 jako typ
linii.
inz. Henryk Wieczorek
henrykwieczorek@gmx.net
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