Era Pythona
Nowoczesna telemetria GSM

Jeszcze kilka lat temu
niewielu z nas zdawalo
sobie sprawe ze bedziemy

w coraz wiekszej mierze
otaczani, a czasami

wrecz inwigilowani, przez
urzqdzenia telemetryczne.
Wiekszos¢ z nich stuzy do
akwizycji danych i sterowania
pracq urzqdzen. W artykule
skupimy sie tylko iwylqcznie
na opartej o system GSM
technologii i produktach
okreslanych telemetrycznymi.

W ostatnich latach daje sig zaob-
serwowaé boom na wszelkiej masci
urzadzenia zwigzane z telemetrig. Kie-
dy$ sprzet telemetryczny byl uzywa-
ny jedynie do zastosowan militarnych
oraz w przemys$le. Obecnie kazdy
moze naby¢ terminal GSM itatwo go
oprogramowac¢ lub nawet kupi¢ urza-
dzenie telemetryczne ogélnego prze-
znaczenia, gotowe do uzycia zaraz
po rozpakowaniu. Przykladem takiego
rozwigzania moze by¢ modul STD32
firmy Telic. Szczegétowo jego mozli-
wodci przedstawilismy w EP1/2007.

Prostota Telemetrii

STD32 (fot. 1) jest modutem tele-
metrycznym latwym do zainstalowania
iprostym w obstudze. Za jego pomocsy
mozna zdalnie sterowaé pracg dwdch
urzadzen (do tego celu stuza przekaz-
niki, kazdy max. 6 A) i monitorowaé
status dwd6ch urzadzen. Role ,pilota”
zdalnego sterowania spelnia jeden lub
kilka telefonéw komérkowych. Urza-
dzenie mozna zdalnie konfigurowac
za pomoca SMS-6w: mozna zmie-
ni¢ m.in. czas podtrzymania stykéw
przekaznikéw, opd6znienia aktywacii,
tworzy¢ liste numeréw telefonicz-
nych, ktére beda mogly sterowaé pra-
ca urzadzenia. Typowe zastosowania
STD32 to np. sterowanie o$wietle-
niem, grzejnikami, piecami C.O. oraz
urzadzeniami alarmowymi, otwieranie
drzwi garazowych ibram oraz odbiér
informacji z zewnetrznych czujnikéw.
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Fot. 1. Wyglad modutu STD32

Wyspecjalizowane urzadzenia tele-
metryczne sg stosowane takze w miej-
scach do$¢ nietypowych, np. w win-
dach - uzytkownik ma dostep jedy-
nie do przycisku alarmu (emergency
button), jednak po jego wecisnieciu,
podiaczony modul GSM natychmiast
nawigzuje rozmowe glosowa z dyspo-
zytornig. W tym samym czasie, modut
GSM wysyla wiadomos¢ tekstowa do
terminala przy komputerze dyspozy-
tora zinformacja o stanie windy, ak-
tualnym pietrze idanymi diagnostycz-
nymi. Opisywane rozwigzanie mozna
zaimplementowaé na gotowym termi-
nalu GS64Terminal (fot. 2), produko-
wanym przez firme CEP AG (www.
cepag.com) lub zblizonym wygladem
GT864-PY Terminal firmy Telit (www.
telit.com). Obydwa urzadzenia udo-
stepniajg wygodne API programistycz-
ne, za pomoca ktérego mozna latwo
nawigzywaé rozmowy telefoniczne,

Fot. 2. Wyglad terminala GSé4

wysyla¢ iodbiera¢ wiadomosci teks-
towe. Mozna réwniez sterowac czte-
rema wyprowadzonymi cyfrowymi
wyjSciami oraz badaé¢ ich stan, jak
i wykorzysta¢ przetwornik C/A oraz
A/C. Status urzadzenia moze byc¢
kontrolowany przez konicowego uzyt-
kownika za pomocg trzech diod LED
umieszczonych na obudowie.

Tniemy koszty

Wiekszos¢ firm tnie koszty wsze-
dzie, gdzie jest to tylko mozliwe.
Przykladem moga by¢ firmy zajmu-
jace sie maszynami wendingowymi
(automaty sprzedajace), ktére kazdego
dnia wysylaly serwisanta w celu uzu-
pelnienia zasobéw urzadzenia i prze-
prowadzenia diagnostyki iewentual-
nych napraw. Gdy na rynku pojawily
sig terminale i moduly GSM, znala-
zly one swoje zastosowanie réwniez
w maszynach tego typu. Dzieki temu
serwisant przyjezdza jedynie wtedy,
gdy maszyna zglosi zapotrzebowanie,
co pozwala na drastyczne obniZenie
kosztow serwisowania sprzetu. Taki
system zostal wprowadzony w jednej
ze §laskich firm przez Telic Polska.
Za wymiane danych pomiedzy au-
tomatem, a centrum monitoringu fir-
my odpowiada terminal GSM oparty
o aplikacje Python. Obstuge maszyn
zoptymalizowano w taki sposéb, ze
koszty wdrozenia systemu zwrécily

51



SPRZET

sig inwestorowi juz po 4 miesigcach
jego pracy.

Monitorujemy i sledzimy

Na calym Swiecie coraz bardziej
popularne staje sig monitorowanie
flot pojazdéw, zwlaszcza przez fir-
my transportowe ispedycyjne. Roz-
wigzanie polega na podlaczeniu mo-
dutu GSM poprzez magistrale CAN
do komputera poktadowego pojazdu.
Uzyskiwane wten sposéb informacje
na temat poziomu paliwa, predkosci,
stanu diagnostycznego pojazdu moga
by¢ przesylane na dowolny serwer
TCP/IP poprzez GPRS. Dodatkowy
modut GPS sprzezony z modulem
GSM (fot. 3) pozwala na monitoro-
wanie dokladnego potozenia pojazdu,
anawet jego predkosci, przySpiesze-
nia czy katéw skretu, tak jak ma to
miejsce w urzadzeniu SBC (Standard
Board Computer). W przypadku roz-
budowane;j floty, ogromna ilo$¢ ,suro-
wych” informacji w postaci pakietéw
musi zostaé przetworzona za pomocy
metod dataminingu w celu uzyskania
treSci przyswajalnej dla czlowieka.

Catkowita nowosciag ostatnich mie-
siecy jest mozliwo$¢ bardzo precyzyj-
nego monitoringu oséb. Te zapewnia
zdecydowanie najmniejsze na $wiecie
urzadzenia $ledzace dostepne na ryn-
ku komercyjnym - zaprojektowane
przez Telic Polska — urzadzenie Pico-
Track. Dlugi czas pracy baterii, czuly
odbiornik GPS i stabilna praca powo-
duja, ze zakres monitoringu i $le-
dzenia rozpoczyna sie od drobnych
przesytek — PicoTrack Flex, a koniczy
na monitoringu oséb czy zwierzat.

Co wybrac¢?

Jednym z moduléw GSM ktére
zdobywajg coraz wigksze rzesze zwo-
lenniké6w na calym $wiecie jest pro-
dukowany przez firme Telit GE864.
Jest to najmniejszy dostepny na ryn-
ku modul GSM/GPRS, o wymiarach
zaledwie 30x30x2,8 mm. Zastosowano
w nim obudowe BGA (Ball Grid Array
- fot. 4), ktéra pozwala na bezposred-

Fot. 3. System monitoringu pojazdéw
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Czym jest Python?
Python to interpretowany, interaktywny jezyk pro-
gramowania, stworzony przez naukowca, Guido On
van Rossuma. Python posiada w petni dyna-
miczny system typow iautomatyczne zarzadzanie
pamiecig. Nieoficjalnie mowi sie, ze jest to pierwszy jezyk stworzony nie ,dla maszyny” lecz
»dla programisty”. Ze wzgledu na catkowicie otwarty kod, dotychczasowe zastosowania Pythona
dotyczyly powaznych przedsigwzigC, takich jak obliczenia naukowe czy prototypowanie ztozonych
projektow. Na przykfadzie popularnego serwisu YouTube, ktory rowniez jest catkowicie napisany
w Pythonie, widaC ze jezyk ten znakomicie nadaje sig do zastosowan wymagajacych wysokiej
niezawodnosci, stabilnosci oraz dziatajgcych pod ogromnym obcigzeniem.
Telit wprowadzit niemate zamieszanie na rynku modutéw GSM umieszczajac interpreter Pythona
w swoich modutach. Okazuje sie jednak ze jezyk VHLL (Very High Level Language) moze
sprawnie dziata¢ rowniez w urzadzeniach wbudowanych. Python spetia jednoczesnie kilka para-
dygmatow jezykdw programowania. Podobnie do C++ nie wymusza jednego stylu programowa-
nia, pozwalajac na stosowanie itaczenie roznych stylow. Mozliwe jest programowanie zar6wno
obiektowe, jak i strukturalne.
Dla typow numerycznych zdefiniowana jest automatyczna konwersja, tak wigc mozliwe jest np.
mnozenie liczby zespolonej przez liczbe catkowitg typu long bez rzutowania. Zdefiniowany jest
szeroki zakres podstawowych typéw danych. Obok tradycyjnie spotykanych typéw catkowitych
i zmiennoprzecinkowych obsfugiwane sg takze liczby catkowite dowolnych rozmiaréw oraz liczby
zespolone. Ze wzgledu jednak na to, ze modut GE864-PY jest oparty na procesorze ARM, nie
ma wbudowanego dostepu do operacji na liczbach zmiennoprzecinkowych.
Python obstuguje typowy zestaw operacji na taicuchach tekstowych. tancuchy sg w Pythonie
niemutowalne, tak wigc kazda operacja zmieniajagca zawarto$¢ napisu, zwrdci nowy napis,
pozostawiajac oryginalny bez zmian. Python jest wyposazony takze w listy, krotki i stowniki. Listy,
krotki inapisy sa sekwencjami iwiekszo$¢ ich metod jest wspdlna: rownie fatwo mozna itero-
waé po znakach napisu, jak po elementach listy. Listy to tablice ozmiennej liczbie elementow,
za$ krotki to tablice o statej liczbie elementow ibez mozliwoSci zmiany wartosci elementow.
Stowniki natomiast znane sg winnych jezykach jako tablice asocjacyjne. Warto doda¢, ze najpo-
pularnigjsza lista dziata zarazem jako tablica, stos oraz kolejka, gdyz zostata wyposazona w takie
metody jak append(x), insert(i, x), remove(x), pop([i]), index(x), count(x), sort() czy reverse().
Jedng z wigkszych zalet Pythona jest duza czytelnos$¢ kodu. Na przyktad, w Pythonie wystepuja

tylko dwa rodzaje petli:

indentation wars).

—for — w ktorej iteracja odbywa sie po elementach listy, oraz

—while — ktora jest wykonywana dopoki warunek logiczny jest spetniony.

Python nie posiada zfozonej skfadni for w stylu C do...while. Podobnie, Python posiada jedynie
zestaw instrukcji wyboru if...elsif...else. Nie ma natomiast ani switch, ani goto.

Cecha wyrdzniajacg Pythona spo$rod innych jezykéw jest stosowanie wcie¢ do wydzielania
blokow kodu. Jest to cecha unikatowa wsrdd powszechnie stosowanych jgezykdw programowania,
ktorej niebywatg zaleta jest duza czytelnos$¢ kodu ibrak konfliktow miedzy programistami (tzw.

W module GE864-PY interpreter Pythona stuzy gtéwnie do opakowania komend AT. Mozliwe jest
zarazem stworzenie stabilnego, zorientowanego zadaniowo systemu. Ponadto wydzielenie funkcjo-
nalnosci (np. port szeregowy, GPS, GSM, timery) w postaci klas upraszcza zarzadzanie kodem
oraz umozliwia szybkie odzyskania kodu do uzycia winnym projekcie.

ni montaz modutu na PCB. Zbedne
jest wiec stosowanie dodatkowych
zlaczy i przewoddéw, podnoszacych
koszt finalnego urzadzenia. Dodatkowo
obudowa BGA zapewnia niski profil
imale gabaryty danej aplikacji.

Urzadzenie dziala w czterech pas-
mach GSM: 850/900/1800/1900 MHz,
zapewnia transmisje GPRS klasy 10,
pracuje w temperaturach od -30°C do
+90°C, w pelni implementuje standard
AT dla GSM, wyposazono je tak-
ze w stos TCP/IP (zUDP, SMTP oraz
FTP). Do dyspozycji programisty jest
21 cyfrowych linii I/O oraz 3 prze-
tworniki A/C ijeden C/A. Urzadzenie
w pelni zastepuje funkcjonalnoscig te-
lefon komérkowy.

Oprécz GE864 w ofercie firmy Te-
lit jest dostepna cata rodzina urza-
dzen zblizonych funkcjonalnie, jak
np. GE863-GPS czy tez GE863-PRO
z systemem operacyjnym Linuks ,na
poktadzie”. Na rynku dostepne jest

réwniez gotowe urzadzenia z wypro-
wadzonym portem RS232 i miniUSB
— GT864-PY. Modut GE864 jest do-
stepny w dwdch wersjach:
— podstawowej — GE864—QUAD oraz
— programowalnej — GE864-PY.
Wersja programowalna posiada in-
terpreter jezyka Python, ktéry stanowi
klucz do popularnosci tego urzadze-
nia. O Pythonie nieco wiecej piszemy
W ramce.
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Fot. 4. Wyglad obudowy modutu Telit
GE864
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