PROJEKTY CZYTELNIKOW

Dziat ,Projekty Czytelnikow” zawiera opisy projektow nadestanych do redakcji EP przez Czytelnikow. Redakcja nie bierze
odpowiedzialnosci za prawidtowe dziatanie opisywanych uktadow, gdyz nie testujemy ich laboratoryjnie, chociaz

sprawdzamy poprawnosSc konstrukcji.

Prosimy o nadsytanie wiasnych projektow z modelami (do zwrotu). Do artykutu nalezy dotqczy¢ podpisane oswiadczenie,
Ze artykut jest wiasnym opracowaniem autora i nie byt dotychczas nigdzie publikowany. Honorarium za publikacje
w tym dziale wynosi 250,- zt (brutto) za 1 strone w EP. Przysytanych tekstow nie zwracamy. Redakcja zastrzega sobie

prawo do dokonywania skrofow.

Odbiornik do odbioru |1 programu
Polskiego Radia, czes¢ 1

Projekty odbiornikéw radiowych
troche wyszly juz z mody, nie
sq publikowane zbyt czesto na
famach EP Trudno sie temu
dziwié, biorqc pod uwage

fakt, ze najprostsze radio
mozna kupi¢ doslownie juz

za kilka ztotych. Wiasnoreczne
wykonanie odbiornika radiowego
niesie za sobq wiele walorow
edukacyjnych, nie mdwiqc

o olbrzymiej satysfakcji po
uslyszeniu pierwszych dzwiekéw
plyngcych z glosnika.
Rekomendacje:

wykonanie odbiornika
radiowego polecamy wszystkim
praktykujgcym Czytelnikom,
ktérzy nie majq jeszcze na
swoim koncie podobnych
projektéw. Uruchamianie ukladu
z pewnosciq dostarczy wielu
wrazen, ktére milo bedzie
wspdlnie przezy¢ z miodymi
adeptami sztuki elektronicznej.
Warto wiec zaprosi¢ ich do
wspdlpracy.

Projekt
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PODSTAWOWE PARAMETRY

 Plytka o wymiarach 157x71 mm
* Zasilanie: 12...16 V stabilizowane

« Odbierana stacja: | Program Polskiego
Radia 225 kHz
* Wbudowany wzmacniacz gto$nikowy

Elektronika Praktyczna 3/2008

Odbiornik radiowy zostal skon-
struowany do odbioru I Programu
Polskiego Radia nadawanego na
falach dlugich, na czestotliwosci
225 kHz z Radiowego Centrum Na-
dawczego Polskiego Radia w Solcu
Kujawskim. Jest to jedyna stacja
ponizej 30 MHz nadajgca regular-
nie swoj program radiowy w je-
zyku polskim, zrezygnowano wiec
z mozliwosci przestrajania odbior-
nika, ograniczajac sig jedynie do
mozliwosci odbioru tej jednej stacji
nadawczej. Uproszczenie to znacz-
nie utatwi uruchomienie konstruk-
cji poczatkujagcym elektronikom,
poniewaz unikamy dzieki temu ko-
nieczno$ci zapewnienia odpowied-
niej wspotbieznosci przestrajania
obwodu antenowego z obwodem
heterodyny.

Opis budowy ukladu i zasady
jego dzialania

Schemat odbiornika jest przed-
stawiono na rys. 1. Sygnal stacji
nadawczej 225 kHz zostaje wstep-
nie wydzielony w obwodzie re-
zonansowym anteny i podany na
wejScie wzmacniacza w.cz. wyko-
nanego na tranzystorze polowym
T1. Impedancja wejSciowa T1 jest
duzo wigksza od wartosci impedan-
cji obwodu rezonansowego L1, C1,
C2, (co wynika z wartosci dobroci
L1), szeroko$¢ odbieranego pasma

jest wiec mniejsza od 10 kHz dla
Q=55. Aby szeroko$¢ pasma byla
nie mniejsza niz 10 kHz, trzeba
réwnolegle do L1 dotgczyé R1.
W egzemplarzu prototypowym war-
to§¢ dobroci Q zmierzona przy
czestotliwosci 10 kHz wynosita 55.
Wynika ztego, ze warto$§¢ R1 po-
winna by¢ nie wieksza niz 62 k().
Dzieki temu uzyskamy szeroko$c
pasma przenoszenia nie mniejsza
niz 10 kHz przy ograniczeniu do
-3 dB, co zapewni nam dobra ja-
ko$¢ odbieranej audycji radiowe;j.
Wzmocniony przez T1 sygnal uzy-
teczny z anteny zostaje podany do
uktadu US1, w ktérym nastepuje
zmieszanie go z sygnalem hete-
rodyny 690 kHz. W wyniku tego
powstaje szereg produktéw prze-
miany czestotliwosci, z ktérych
wykorzystujemy tylko réznice cze-
stotliwoéci heterodyny i sygnatu
stacji nadawczej. Réznica ta ma
warto$¢ 465 kHz. Czestotliwosé ta
jest wydzielona w obwodzie re-
zonansowym L3, C11, C12, kté-
ry odfiltrowuje zbedne produkty
przemiany czestotliwosci. Filtr ten
ustala jednoczes$nie szeroko$¢ pas-
ma przenoszenia odbiornika. Dla
przypomnienia (poinformowania)
nalezy podaé¢, ze pasmo takie dla
emisji AM (A3E) nie moze by¢
wezsze niz 6 kHz, aby nie zawe-
za¢ zbytnio pasma przenoszonych

107



Odbiornik do odbioru | Programu Polskiego Radia

us4

Vce

Vce 1 78L05 3 Vce
ViN Vout
Us LC13 _LC14 R6 GND
1 47y T 100n @750
R3 R4 C5 2 R9 R10
225kHz 220k 4,7k 100n 1NE612 a I I 220k 4,7k
i IN  VCC
caL sz- _L—2 IN OUT G ,L,W_m C15.L EE1D c16.L st_ c17J=
100n T~ 220k cé 3 - 16 tn T in L33k 100n 1000 220k 470n
I 100n 2 gﬂ? Ig[ﬁ. 5 { cs I I = I
I T 470n C114,7n I T2
1Y) BFos6 . I i[Y BFoss
l 4 c7 L2105 l y
2 C2 Rs-lll_ IC4 220pI 690kHz 012I L3 104 R11l Ic1s
™ 500p 62k 220 100n 1,5n 465kHz 220 100n
C1
4-15 1085 H
° Q:Eils Vee
Vdd R12
JP1 33 Tox 47"6
] 470;1 —
2 10W CZS..lI. R14
47, 4,7k
12-15V I D3
DC —C|2|4— L4116 AAP152
Vvdd YV — i
ton +— {
R8=2° " 1 ca1'180p
L C36  4,7k/B Lc34 Lc23 c2 L []R24 D2
Ifggn If%” 15«;72&1 I%g” 47HI I10n 47},[I Imn I10p 10pI 15k -K-AAP152
Rys. 1. Schemat elekiryczny odbiornika radiowego
czestotliwoéci akustycznych, atym | WYKAZ ELEMENTOW
samym nie pogarsza¢ zrozumialoSci |Rezystory C24, C34, C35, C36: 10 nF
audycji radiowej. W naszym przy- |RI: 62 kQ C3..C6, C14..C16, C18, C19, C30:
padku pasmo przenoszenia calego |R13 R15 R20, R22: 10 kQ 100 nF
toru odbiornika jest okresSlone na R16: 560 O C7: 220 pF
10 kHz. Dopasowanie impedancji 51747 1o potenciometr monta- C8, C17: 470 nF
filtru p.cz. jest zrealizowane od 70wy C9, C10: 1 nF
strony ukladu scalonego za pofred- |p; o3 pg Ro: 220 ka Pétprzewodniki
nictwem dzielnika pojemnosciowe- R23: 680 O DI: LED
go C11, C12, natomiast od strony R24: 15 KO D2. D3: AAP152
wzmacniacza p.cz. nie ma koniecz- ¢ 19 e
nosci stosowania dodatkowego do- |R4: R10, R12, R14, R19, R21: 47 k@ TI, T2: BF9s6
pasowania ze wzgledu na bardzo |RS. R11, R18: 220 Q UST: NE612
duza impedancje wejéciowg uktadu |R6: 750 Q US2: pA741
wzmacniacza z tranzystorem polo- R7: 3.3 kQ US3: TDA2030
wym T2. Dalej odfiltrowany syg- |Kondensatory US4: 78L05 z matym radiatorem
nal p.cz. jest wzmacniany przez Cl: 4..15 pF frymer Inne
wzmacniacz p.cz. zbudowany na |cyy; 47 nf GD1: glosnk 8 Q/10 W
tranzystorze T2. Na drenie tego |19, 15 pf L1: 1085 wH patrz tekst
tranzystora uzyskujemy wzmoc- | oy5 co5 o6, Co7, C28, C29, L2: 105
niony sygnat uzy‘[.{aczny, k‘fory C32: 47 wF/25 V L3 104
jest poddany detekcji przez diody C2: 500 oF
; . Y : P L4: 116
D2, iD3 pracujace w ukladzie po C20, C31, C33: 470 wF/25 V .
dwajacza napiecia. Za detektorem ’ ' = Goldpiny B
znajduje sie rezystor R24 stano- |C2): 180 PF Pret ferrytowy: diugos¢ 120 mm,
wigcy obcigzenie detektora, oraz [C22, €23t 10 pF Srednica 10 mm

filtr rezonansowy wycinajacy ze
zdemodulowanego sygnalu m.cz.
resztki sygnalu p.cz. izbednych
produktéw przemiany czestotliwo-
Sci, ktére mogg sie jeszcze w tym
miejscu pojawié. Filtr sklada sie
z indukcyjnosci L4, i pojemnoSci
C21, C22, C23, C24, i(C34. Zwr6e-
my uwage na fakt, ze kondensa-
tory C23, C24, i(C34 pelnig tutaj
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podwdéjng role. Sa one mianowi-
cie elementami filtru ijednocze$nie
elementami uktadu prostowniczego
detektora skladajacego sie z ele-
mentéow C22, C23, C24, C34, D2,
D3. Nastepnym blokiem po filtrze
jest przedwzmacniacz m.cz., ktéry
jest zbudowany na wzmacniaczu
operacyjnym US2, Jego zadaniem

jest wzmocnienie sygnalu akustycz-
nego do poziomu umozliwiajgcego
prawidtowe wysterowanie koncow-
ki mocy, zbudowanej przy uzyciu
wzmacniacza operacyjnego duzej
mocy w ukladzie US3.
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