PODZESPOLY

Jednym =z bardziej spektakular-
nych zastosowan czujnikéw przy-
spieszenia produkowanych przez
STMicroelectronics sa bezprzewodo-
we manipulatory stosowane w kon-
soli Nintendo Wii (fot. 1). Czujniki
MEMS stuzg w nich do wykrywania
zmian polozenia manipulatora, kté-
ry moze emulowaé w grze na przy-
ktad rakiete tenisowa, kij bejsbolo-
wy, wolant lub karabin maszynowy.
Czujniki przyspieszenia firmy ST sa
stosowane takze w nowoczesnych
telefonach Nokii, jak na przykiad
N95 (fot. 2). Zadaniem czujnika
LIS302DL jest informowanie sterow-
nika wyswietlacza o potozeniu urza-
dzenia wzgledem powierzchni ziemi,
co umozliwia automatyczng zmiane
orientacji wy$wietlania. Kolejng ma-
sowq aplikacjg czujnikéow przyspie-
szenia sg twarde dyski, w ktérych
sterowniki moga wykrywaé¢ gwal-
towne ruchy dysku i w przypadku
niebezpieczenstwa automatycznie
parkowaé glowice. Czujniki potoze-
nia iruchu wykonane w technologii
MEMS znajduja coraz cze$ciej za-
stosowania takze w aparaturze me-

dycznej (m.in. w glowicach ul-
trasonograficznych), wagach
przemystowych, dzwigach,

obcigzen (np. monitoro-

W ofercie firmy STMicroelectronics coraz mocniejszq pozycje

zdobywajq pdlprzewodnikowe czujniki przyspieszenia. Sq to elementy

na wskros nowoczesne, wykonywane w pdiprzewodnikowej technologii
MEMS (Micro Electro-Mechanical Systems), szybko ,wnikajqce”

w coraz to nowe obszary aplikacji.

www.stm32circle.com
Pod tym adresem znajduje sie portal
informacyjny dla uzytkownikéw zestawu
STM32Primer. Mozna tam znalezé nie tylko
peing dokumentacje urzadzenia, ale takze
przyktadowe projekty przygotowywane przez
inzynierow z catego $wiata.

(fot. 4) - obydwa urzadzenia po-
wstaly w firmie Gyration — moga-
cych pracowaé w trzech wymiarach,
kamerach i aparatach cyfrowych
do stabilizacji obrazu, a takze nie-
ktéorych monitorach wyposazonych

w obrotowy wyswietlacz. To oczy-
wiscie nie wszystkie mozliwe apli-
kacje, ale wyraznie widaé, ze ich
liczba iréznorodno$é sa ogromne.

Oferta STMicroelectronics
Mikromaszynowe czujniki przy-
spieszenia firmy STMicroelectronics
wyposazono w pojemnoéciowe de-
tektory polozenia, czego skutkiem
jest m.in. bardzo maly pobér ener-
gii, co ma kluczowe znaczenie we
wszelkich aplikacjach mobilnych.

W EP12/2007 opisaliSmy w EP tani i efektowny

Efektowna aplikacja MEMS

zestaw ewaluacyjny STM32Primer, w ktorym

m . wsystemach monitoringu

zastosowano czujnik przyspieszenia produkowany
przez firmg STMicroelectronics. Jego zadaniem jest
informowanie mikrokontrolera o potozeniu konsoli
wzgledem ziemi, dzieki czemu moze on automatycznie
zmienia¢ orientacje wysSwietlania. Drugim zadaniem
realizowanym przez czujnik przyspieszenia jest
zastgpienie mikroprzetacznikow — wybor pozycji
w menu wymaga wytacznie odpowiedniego
przechylania konsoli...

wania zachowania kon-
strukcji nosnej mo-
stow), windach, alar-
mach samochodo-
wych, palmtopach
i zintegrowanych
z nimi odbiorni-
kach GPS, bez-
przewodowych
komputero-
wych mysz-
kach (fot. 3)
i pilotach
zdalne-
go stero-
wania
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Fot. 1. Zdalny manipulator z wbudo-
wanym czujnikiem przyspieszenia od
konsoli Nintendo Wii
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Fot. 2. Wsréd elementéw zastosowanych w telefonie Nokia N95 jest czujnik

przyspieszenia firmy STMicroelectronics

Fot. 3. Firma Gyration jest producen-
tem bezprzewodowej myszy kom-
puterowej umozliwiajgcej sterowanie
w trzech wymiarach

Producent oferuje czujniki 2-
i 3—osiowe, wyposazone w wyjscia
analogowe (rys. 5) lub zintegro-
wane z przetwornikami A/C udo-
stepniajagcymi dane poprzez inter-
fejsy I*C lub SPI (rys. 6). Czujni-
ki zrodziny LIS302x wyposazono
w dwa wyjScia przerwan o progra-
mowanych funkcjach, dzieki cze-
mu mikrokontroler wspélpracujacy
z czujnikiem moze by¢ informowa-

Zestawy STM32Primer wyposazone w czujniki
przyspieszenia firmy STMicroelectronics sg
dostepne w internetowym sklepie
www.kamami.pl.
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ny o wykryciu okre$lonego przez
uzytkownika ruchu, bez konieczno-
§ci analizy sygnaléw wyjsciowych
czujnika.

Zakresy pomiarowe prezento-
wanych czujnikéw mieszczg sie
w przedziale +2 g do =8 g, do-
puszczalne warto$ci napie¢ zasila-
nia (w zaleznoéci od modelu) wy-
nosza od 2,5 do 5 V, apobdr pra-
du podczas pracy wynosi (wedlug
danych katalogowych):

- 300 pA - czujniki LIS202DL,

LIS331DL,

- 600 pA - czujniki LIS3LV02DQ,
- 650 pA - czujnikiLIS244AL,

LIS302AL,

- 690 pA - czujniki LIS344AL.

Czujniki rekomendowane do
nowych aplikacji sa przystosowane
do pracy w zakresie temperatur od
-40 do +85°C.

www

Westminster Abbey

Poniewaz okla-
dziny kondensato-
réw pomiarowych
majag pewng mase,
czujniki MEMS
majg charaktery-
styczny parametr
— czestotliwo$é re-
zonansowa — ktéra
w nowych mode-
lach wynosi od 2
do 4 kHz. Wyniki
pomiaréw ampli-
tudy drgan o tych
czestotliwo$ciach
moga by¢ obarczo-
ne duzym btedem,
ponadto drgania
o duzej amplitu-
dzie i czestotli-
wosci zbliZzonej
do rezonansowej
moga spowodowac
uszkodzenie czuj-
nika.

W ramce zesta-
wiono podstawowe
cechy czujnikow
przyspieszenia pro-
dukowanych obec-
nie przez firme
STMicroelectronics
wraz z obudowa-
mi, w jakich sa
one dostarczane
(Uwaga! Czujniki
w obudowach SO
sa wycofywane
z produkcjil).

of
o

)y 0000

Fot. 4. Ko-
lejnym wy-
robem firmy
Gyration jest
pilot zdalnego
sterowania

z wbudowanym
czujnikiem
przyspieszenia
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Narzedzia uruchomieniowe
Producent z myé$la o prezentacji
mozliwosci czujnikéw przyspiesze-
nia przygotowal kilka zestawdéw
ewaluacyjnych, o ktérych szczegé-
towe informacje (oraz kompletna
dokumentacja, lacznie z plikami
Gerber) sa dostepne pod adresem
http://www.st.com/stonline/products/fa-
milies/sensors/eval boards.htm. Pro-
stote aplikacji czujnikéw ilustruje
schemat pokazany na rys. 7 (jest
to schemat zestawu EK302ALx z 3—
kierunkowym czujnikiem LIS302ALB
lub LIS302ALK). Czujniki z wyj-
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§ciem cyfro-
wym maja
jeszcze prost-
sze aplika- JL

Routx
Voutx

. . Routy
cje — nie SH Vouty
ma bowiem
koniecznosci
stosowania
an al (0] g ow y C h Voltage and current Trimming circuit Clock and phase

reference and test interface generator

buforéw na
wyjéciach
czujnika.

Podsumowanie

To stwierdzenie przewija sie na
tamach EP do$¢ czesto: prad elek-
tryczny moze wszystko, a - jak wi-
dzimy na co dzieh — zczasem coraz
wigcej. Dzigki podzespotom takim
jak prezentowane w artykule czujni-
ki przyspieszenia elektronika poko-
nala kolejng bariere, co wykorzystu-

Rys. 5. Schemat blokowy dwukonaiowego czujnika przyspie-
szenia z wyjsciami analogowymi

urzadzen, zwlaszcza przenoénych.
Jest coraz wygodniej, czasami wrecz
niewiarygodnie wygodnie... Jaki ba-
stion padnie nastepny?

Andrzej Gawryluk, EP

Dodatkowe informacije...

...0 czujnikach MEMS s3 dostepne pod
adresem:

je coraz wieksza liczba producentéw www.st.com/mems

Rys. 6. Schemat blokowy trzykanatlowego czujnika przyspieszenia z wyjsciem
cyfrowym
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Rys. 7. Przyktadowy schemat aplikacyjny czujnika przyspieszenia z wyjsciami
analogowymi
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