W rubryce ,Analog Center” prezentujemy skrotowe opisy urzqdzen charakteryzujgcych sie interesujgcymi, czesto
wrecz odkrywczymi, rozwiqzaniami uktadowymi. Przypominamy takze cieszqce sie najwiekszym powodzeniem, proste
opracowania pochodzgce z redakcyjnego laboratorium.
Do nadsytania opisow niebanalnych rozwigzan (takze wyszukanych w Internecie) zachecamy takze Czytelnikow.
Za opracowania oryginalne wyptacamy honorarium w wysokosci 300zt brutto, za opublikowane w EP informacje
o interesujgcych projektach z Internetu honorarium wynosi 1560zt brutfo. Opisy, propozycje isugestie prosimy przesytac

na adres: analog@ep.com.pl.

Prosty Sciemniacz obrazu wideo

Gdy zajmujemy sie sygnalem
malej czestotliwosci, fader — czyli re-
gulator poziomu - nie stanowi prob-
lemu. Dzielnik napiecia w postaci
zwyczajnego potencjometru na ogoét
wystarcza. W sygnale wideo sytua-
cja jest trudniejsza. Sygnaly te sg
bardziej zlozone, niz sygnal audio,
poniewaz zawierajg impulsy synchro-
nizacyjne, ktérych nie wolno stlu-
mi¢ wtaki sposéb, wjaki robi to po-
tencjometr.

Dziatanie uktadu jest nastepu-
jace. Dioda bocznikujaca D1 two-

rzy rodzaj objazdu dla impulséw
synchronizacji. W gérnym poloze-
niu §lizgacza potencjometru P1 re-
zystor R1 jest tylko nieszkodliwym
rezystorem szeregowym, a sygnat
wideo przepuszczany jest prak-
tycznie bez zadnego tlumienia. Po
obréceniu $lizgacza w strone masy
(Sciemnienie obrazu) R1 zapobiega
zwarciu sygnalu do masy poza dio-
da. Pod wzgledem petnionej funkcji
R1 plynnie przemienia sie zrezystora
szeregowego w rezystor réwnolegty,
przemiana ta nastgepuje w miare ob-

Wedkarski wskaznik brania

Wskaznik sygnalizuje, czy ryba
bierze. Do tego momentu czujnik
brania S3 jest rozwarty iobie LED
nie $wieca. Gdy ryba bierze, czuj-
nik zamyka obwéd pradu i obie
LED zaczynajg Swieci¢. Oprécz tego
brzeczyk moze daé¢ sygnal dzwieko-
wy. D1 sygnalizuje tylko branie,
natomiast D2 bedzie nadal Swiecila,
nawet gdy styki czujnika zostang

ponownie rozwarte, dopéki obwdd
tyrystora nie zostanie przerwany
naci$nieciem przycisku S1. Uktad
pobiera prad 20...60 mA, zaleznie
od rodzaju diod iod tego, czy brze-
czyk jest wlaczony. Do roli czujnika
mozna uzy¢ wylacznika rteciowego.
Czujnik podwiesza sig do zylki pod
kolowrotkiem. Gdy linka naprezy
sig, czujnik zostanie zwarty.

Wskaznik przesterowania

Proponowany wskaznik sygnali-
zuje, za pomoca dwdéch diod LED,
przekroczenie ustalonego poziomu
sygnalu w obu kanatach stereo.
IC1a iIC1b, widoczne na sche-
macie, dziatajg jako komparatory.
Ich wejscia nieodwracajace otrzy-
muja napiecia odniesienia 0...11 V
z potencjometrow P1 iP2. Rezystor
R3 ogranicza zakres tych napiec.
Sygnaly wejsciowe obu kanaléw
sg prostowane jednopotowkowo
przez diody D1 i D2, a wypros-
towane napiecia sa podawane na
wejScia odwracajgce wzmacniaczy

operacyjnych. Ich opornosci wej-
§ciowe sa duze, wigc spadek na-
piecia na diodach nie przekra-
cza 200...300 mV. Rezystory R1
i R2 stuzg do ograniczania pradu
w przypadku zbyt duzego poziomu
sygnalu wejsciowego. Gdy wartosé
szczytowa sygnalu wejéciowego
przekroczy poziom napigcia odnie-
sienia (uwzgledniajac spadek na-
piecia na diodzie), to na wyjsciu
komparatora pojawia sie stan niski
i potaczona z nim LED zaczyna
$wiecié. Uklad moze by¢ stosowa-
ny dla czestotliwo$ci do 20 kHz

Rys. 1.

rotu $lizgacza. W koncowym potoze-
niu §lizgacza, R1 jest nieszkodliwym
rezystorem koficowym. Opisywany
§ciemniacz zapewnia zupelnie zadowa-
lajacg charakterystyke Sciemniania ob-
razu, zarazem majac zalete w postaci
niemal niezréwnanej prostoty.
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(przy wahaniach warto$ci szczy-
towej +0,25 dB).
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Zasilacz buforowy

Zasilacz jest przeznaczony do za-
silania napigciem 12 V ukladu alar-
mowego w przypadku zaniku napie-
cia sieci. Stabilizator napigcia 7812
zostal wzbogacony o uktad klucza
tranzystorowego zalaczajacego na
wejscie uktadu U1 napiecie z aku-
mulatora w przypadku zaniku na-
piecia gléwnego. Gdy napiecie sieci
jest obecne kondensator C3 jest na-
tadowany i tranzystor T1 jest utrzy-
mywany w stanie nasyconym, powo-

dujac zatkanie tranzysto-
réw T2 iT3. Gdy napiecie
sieci zaniknie, woéwczas
kondensator C3 roztaduje
sig. Tranzystor T1 zosta-
nie wyltaczony powodujac

Tr1

Y

D3
1N4007|

D2

O AKU 24V

D4
!1N4148

C4

przejScie T2 w stan na-
sycenia i w konsekwencji
zalgczenie T3. Napigecie
z akumulatora zostanie po-
dane przez diode D3 na

GND

Interkom do motocykla

Sygnal z mikrofonu umieszczo-
nego w kasku kierowcy jest do-
prowadzony do wzmacniacza toru
rozméwnego. Mikrofon w kasku jest
polaczony za pomocag przewodu
z tg czeScig interkomu. Sygnal z mi-
krofonu kierowcy jest wzmacniany
przez wzmacniacz zbudowany na
ukladzie LM386 (US2). Poziom syg-
nalu wejéciowego we wzmacniaczu
US2 reguluje sie za pomoca poten-
cjometru POT2 o rezystancji 10 k(.
Wzmocniony sygnal jest skierowa-
ny do stuchawek zestawu rozmoéw-
nego pasazera. Sygnal z zestawu
mikrofonowo-stuchawkowego pasa-
zera jest wzmacniany we wzmac-
niaczu zbudowanym réwniez na
uktadzie LM386 (US3). Wyjcie
wzmacniacza jest polaczone ze stu-
chawkami w kasku kierowcy. Iden-
tycznie jak w US2, poziom sygnalu
wejsciowego reguluje sie za pomo-
cq potencjometru POT3 o rezystan-
cji 10 kQ. Takie polaczenie dwéch
oddzielnych wzmacniaczy pozwala
na realizacje rozmowy dupleksowej
pomiedzy pasazerem a kierowca mo-
tocykla. Do sterowania pracg radio-
telefonu w czasie jazdy stluzy uklad
VOX. Wykonany jest réwniez przy
uzyciu uktadu scalonego LM386
(US1). Ukiad VOX jest sterowany
sygnalem pochodzacym z mikrofonu
kierowcy. Sygnal ten po wzmocnie-
niu w US1 jest doprowadzony do
zasadniczej czeSci VOX-a oraz przez
styki przekaznika P1 do wejécia mi-
krofonowego radiotelefonu. Przekaz-
nik P1 jest przekaznikiem o szeSciu
sprezynach stykowych. Przy jego
pomocy mozemy dostosowaé inter-
kom do sterowania radiotelefonami
réznych typéw. Czulo§ zadzialania
VOX-a jest regulowana przy pomocy
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potencjometru POT1 o rezystancji
10 kQ. Opdznienie ukltadu VOX re-
alizuje sie przy zastosowaniu kon-
densatora C6, ktéry jest wlaczony
réwnolegle z cewka przekaznika P1.
Im wigksza pojemnoéé kondensa-
tora C6, tym wigksza jest zwloka
przy przyciaganiu izwalnianiu cze-
§ci ruchomej (kotwicy) przekazni-
ka P1. W ukladzie modelowym C6
wynosi 470 pF. Elementami uktadu

Dodatkowe informacje:
Bardziej szczegotowy opis tego projektu mozna
znalez¢ w EP11/98.

wykonawczego VOX sa tranzystory
T1 (BC107) i T2 (BD135), tworzgce
uktad Darlingtona sterujacy pracg
przekaznika P1. Zasilanie uktadu
motorinterkomu pochodzi z instalacji
elektrycznej motoru 12 V lub z od-
dzielnego akumulatora.

Elektronika Praktyczna 2/2008



XM Uktad moze byé¢ zasila-
ny ztej samej baterii co radiotele-
fon. Pobér pradu w czasie rozmowy
kierowca — pasazer (przy napigciu
12 V) wynosi 25 mA. W czasie
rozmowy przez radiotelefon poboér
pradu zwieksza sie, ze wzgledu na
koniecznos¢ zasilania przekaznika
P1 i wynosi 45 mA. Podczas jaz-
dy motocyklem, kiedy nie rozma-
wiamy przez radiotelefon, mozemy
wylaczyé czes¢ wykonawczg ukladu
VOX wylgcznikiem W2. Odcina on

zasilanie cewki przekaznika P1. Tor
rozmowny kierowcy, tor rozméwny
pasazera oraz wzmacniacz wstepny
uktadu VOX sa zasilane napigciem
10 V poprzez stabilizator scalo-
ny US4 7810. Uklad wykonawczy
VOX-a jest zasilany bezposrednio na-
pieciem 12 V. W celu zabezpieczenia
motorinterkomu przed ewentualnym
odwrotnym dotgczeniem zasilania,
zastosowano diode D3. Jest ona wia-
czona miedzy mase a plus zasilania.
Dodatkowo, w dodatnim przewodzie

Wykrywacz metalu

Schemat elektryczny
uktadu detektora jest poka-
zany na rys. 1. Jest to pro-
sty uklad generatora Meiss-
nera pracujacy z tranzysto-
rem T1 isprzezonymi cew-
kami L1 iL2. Czestotliwosc¢
drgan wyznacza obwdd
rezonansowy L1C1. Genera-
tor jest zasilany napieciem
stabilizowanym za pomocg
diody Zenera ZD1 i rezy-
stora R2. Je$li rezystancja
wlgczona miedzy emiterem
tranzystora T1 a masg jest
duza, uklad nie moze sie
wzbudzié¢. Je$li rezystan-
cja w obwodzie emitera T1
jest mala, to w uktadzie
powstang drgania. Mozna L2
w uproszczeniu powiedzieé¢, 4371
ze o powstaniu drgan de-
cyduje wzmocnienie napie-
ciowe tranzystora. Wzmoc-
nienie to jest wyznaczone
stosunkiem impedancji dynamicznej
rownolegtego obwodu rezonansowe-
go L1C1, ktéra dla czestotliwosci
rezonansowej jest czysta rezystancja
oraz rezystancji w obwodzie emite-
rowym T1. Przy braku drgai rézni-
ca napie¢ miedzy baza a emiterem
jest ro6wna spadkowi napiecia na
uzwojeniu cewki L2, czyli prak-
tycznie réwna zeru. W tej sytuacji
tranzystor T2 nie przewodzi, na-
tomiast prad plynie przez rezystor
R5 do bazy tranzystora T3. Tran-
zystor T3 jest wiec otwarty, Swieci
tez czerwona dioda LD1. Rezystor
R1 ogranicza prad diody $wiecacej.
Réwnolegle do tego rezystora moz-
na wlaczy¢ brzeczyk piezo z gene-
ratorem, sygnalizujacy dzwiekiem
stan uktadu. Gdy w cewce L2 po-
jawia sie drgania, to tranzystor T2
bedzie na krétko otwierany w do-

L1
120T

Rys. 1.

Elektronika Praktyczna 2/2008

@#8mm

c
d RVZ-E‘I
Cu0.3mm

zasilajgcym umieszczono bezpiecznik
B1 o wartosci 0,25 A. Celem unik-
niecia ewentualnych zaklécen ze
strony ukladu zaptonowego motocy-
kla, przed stabilizatorem scalonym
dodano filtr przeciwzakiéceniowy
zlozony z dlawika L1 o indukcyjno-
$ci 1 pH idwéch kondensatoréw
C1 iC2 o pojemnosci 150 nF kaz-
dy. Wlaczenie iwylaczenie zasilania
uktadu jest realizowane wylaczni-
kiem W1.
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ﬁ 330 |
R1 t[)BUZ1
™ sva/s

2K7

T
BC547B

datnich szczytach przebiegu. W tych
krotkich momentach poplynie przez
niego znaczny prad, ktéry zdazy
roztadowaé¢ kondensator do napie-
cia wystepujacego na diodzie D1
(0,6...0,7 V). 1 cho¢ tranzystor T2
bedzie otwierany tylko na krétko,
w czasie jego zatkania kondensator
C2 nie zdazy sie naladowaé pra-
dem plynacym przez rezystor R5
do napiecia, ktére mogloby otwo-
rzy¢ tranzystor T3. W trakcie pracy
generatora tranzystor T3 bedzie sta-
le zatkany, a dioda LD1 nie bedzie
$wieci¢. Podczas uzytkowania ukla-
du nalezy tak wyregulowaé poten-
cjometr RV2, aby generator pracowat
na granicy zrywania drgan. Nalezy
ustawi¢ RV2 w polozeniu tuz przed
zapaleniem lampki, wtedy zbliZzenie
dowolnego metalowego przedmiotu
spowoduje jej zaSwiecenie. Kazdo-
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R5 3V9|ZD1
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Dodatkowe informacje:

Bardziej szczeg6towy opis tego projektu mozna
znalez¢ na stronie http://www.sklep.avt.pl pod
nazwg K7102.

razowa regulacja przed przystapie-
niem do poszukiwan jest konieczna.
Nie mozna ustawi¢ potencjometréw
raz na zawsze, poniewaz czulodc
uktadu zalezy nieco od stanu bate-
rii zasilajacej itemperatury otocze-
nia. Dziatanie uktadu polega wiec
na zmniejszaniu sie izaniku drgan
przy zblizaniu do cewek metalo-
wego przedmiotu. W najwiekszym
uproszczeniu mozna powiedzieé, ze
pod wplywem pola wytwarzanego
w cewkach w zblizanym metalowym
przedmiocie indukuja sie napiegcia
i zaczynaja plynaé prady. Stanowi
to dodatkowe obcigzenie dla gene-
ratora idrgania zanikaja.

Dla zmniejszenia ryzyka wytla-
dowania baterii, w ukladzie przewi-
dziano przycisk niestabilny. W cza-
sie poszukiwan musi on by¢ stale
naci$niety.
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Migacz - stroboskop 12 V
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Rys. 1.

Schemat ideowy stroboskopu
przedstawiono na rys. 1. Energii
dostarcza klasyczna przetwornica za-
porowa, zrealizowana na tranzysto-
rach T1, T2 itransformatorze TR1.

W pierwszej fazie pracy prad
przeplywajacy przez ztacza C-E
tranzystoréw iuzwojenie Z1 trans-
formatora powoduje zgromadzenie
energii w rdzeniu transformatora.
W tym cyklu dioda D1 nie przewo-
dzi. Gdy energia w rdzeniu osiagnie
odpowiednia warto$é, tranzystory
zostajag wylgczone pradem powsta-
jacym w uzwojeniu Z2. Nastepuje
przekazanie energii zuzwojenia Z3
poprzez diode do kondensatora C1,
ponowne wlaczenie tranzystoréw
icaly cykl sig powtarza.

Przetwornica z 12 V napiecia
zasilania wytwarza napiecie rzedu
300 V potrzebne do zapewnienia
optymalnych warunkéw pracy dla
palnika. Elementy R3, C3 ustalajg
punkt pracy tranzystoréw, ktére po-
winny byé¢ wylaczane przed osiag-
nieciem nasycenia w rdzeniu. Dioda
D2 zabezpiecza przed odwrotnym
dolaczeniem napiecia zasilania,
a kondensatory C4, C5 zmniejszajg
zakl6cenia wytwarzane przez urza-
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400V
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dzenie. Uruchamianie urzadzenia
nalezy rozpoczaé od dolaczenia
zaréwki samochodowej 12 V/21 W
w szereg z zasilaniem w celu zabez-
pieczenia tranzystoréw przed uszko-
dzeniem. Odlgczamy wyprowadze-
nie transformatora TR2 od elektro-
dy zaplonowej i zaizolowujemy
je. Do wyprowadzen kondensatora
C1 dolutowujemy rezystor o war-
tosci 50 kQ. Po dolaczeniu zasila-
nia powinien by¢ slyszalny pisk
przetwornicy, a na kondensatorze
C1 powinno sie pojawic¢ napiecie
300...360 V. Jezeli przetwornica nie
pracuje, nalezy zamieni¢ kolenos¢
wyprowadzen uzwojenia sprzegaja-
cego Z2. Gdy warto$¢ napiecia do-
starczanego przez przetwornice jest
za niska iczas ladowania konden-
satora za dlugi (oczywiscie po od-
faczeniu zaréwki zabezpieczajgcej),
nalezy zmieni¢ dolgczenie uzwoje-
nia wtérnego Z3.

Po uruchomieniu przetwornicy
odlaczamy zasilanie, odczekamy
chwile na rozladowanie kondensa-
tora C1, dolutowujemy wyprowa-
dzenie z TR2 do elektrody zapto-
nowej oraz odlutowujemy rezystor
50 kQ od C1. Dolgczamy napigcie

zasilania — powinny nastapi¢ re-
gularne btyski. W przypadku ich
braku sprawdzamy warto$¢ napie-
cia na iskrowniku: gdy bedzie ono
zblizone do 250 V, nalezy wymie-
ni¢ iskrownik na inny lub zmieni¢
wartos¢i rezystoréw R1, R2. W mo-
delu zastosowano iskrownik Sie-
mensa o napieciu przebicia 230 V,
ale mozna zastosowaé¢ inne iskrow-
niki stosowane w starych telewizo-
rach itelefonach do zabezpieczenia
od przepie¢, nalezy jedynie dobraé
typ zapewniajacy poprawng prace
transformatora TR2 (100...300 V).
W przypadku, gdy czestotliwosé
btyskéw nam nie odpowiada, nale-
zy zmieni¢ wartoéci R1, R2, C2 pa-
mietajac, aby pojemnos$é kondensa-
tora nie byla wieksza niz 600 nF.

Dane transformatora przetworni-
cy:
Rdzen: typu F1001 warto$¢ AL
okoto 2000

Uzwojenia: Z1 - 20 zw. DNE
0.3, Z2 - 20 zw. DNE 0,2, Z3 -
350 zw. DNE 0,15

Uzwojenia trzeba starannie izo-
lowa¢ i caly transformator nasgczyc
niepalnym lakierem.

R E

# plynna regulacja temperatury

# zokres temperatur grota - 160-5000(
# moc grzatki S0W

# sygnalizacja pracy - dioda LED

# dodatkowe gniazdo uziemisjgee

# zasilanie 230VAC

# obudowa integrujgea w sobie uchwyt do lutownicy, podstawke z ggbkq do czyszczenia grota i uklad zasilajgey

STACJA LUTOWNICZA 9830C
GROT Z KOLNIERZEM

a\.

: - cena
# grot z kofnierzem #‘lm
www.skiep.avt.nl tel. 022 257 84 50 - 40,00 21
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