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Port szeregowy RS232 coraz
rzadziej mozna znalezé we
wspdolczesnych komputerach
stacjonarnych, a w notebookach
praktycznie nie wystepuje juz
od dluzszego czasu. Jednym
ze sposobéw ,obejscia” tego
problemu jest stosowanie dobrze
znanych naszym Czytelnikom
uktadéw firmy FTDI. Ponizej
proponujemy jeszcze inne
rozwiqzanie.

Rekomendacje:

mimo, ze interfejs USB 1.1
nie zawsze bedzie spelnial
nasze oczekiwania, to w wielu
aplikacjach moze sie okazac
wystarczajqcy, zwlaszcza, gdy
o wyborze bedzie decydowac
prostota wykonania.

Na stronie internetowej http://
www.recursion.jp/avredc/ mozna zna-
lez¢ ciekawy projekt klasy komuni-
kacyjnej CDC (Communication Devi-
ce Class), za pomocg ktérej mozliwa
jest implementacja interfejsu USB
1.1 w dowolnych mikrokontrolerach
AVR. Wykorzystanie klasy CDC
jest otyle latwe, Ze za jej pomocg
emulowany jest typowy konwerter
USB<->RS232. Jedng z wad tej kla-
sy jest niska predko$é emulowanego
interfejsu RS232, ktéra wynosi 4800
bodéw (w przypadku mikrokontro-

PODSTAWOWE PARAMETRY

« Implementacja interfejsu USB 1.1

» Mikrokontroler: AVR (np. ATtiny45)

« Predko$¢ interfejsu RS232: 4800 b/s (dla
emulowanego interfejsu RS232 — mikrokon-
troler bez sprzgtowego UART-a), 9600 b/s
dla ATtiny2313

« Sterowniki: standardowe z systemu Win-
dows (urzgdzenie widoczne jako wirtualny
port COM)

* Wymagana pamig¢ programu: ok. 2,8 kB
Flash

« Licencja: GPL
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bez sprzeto-
wego interfejsu
RS232). Ale w wielu
aplikacjach niewielka pred-
kos¢ transmisji bedzie wystar-
czajaca. Klasa CDC do poprawnej
pracy wymaga sterownikéw, ktére
standardowo znajduja sie w Win-
dows. Po zainstalowaniu sterowni-
kéw urzadzenie jest widoczne jako
wirtualny port COM (podobnie jak
ma to miejsce w przypadku konwer-
teréw USB-RS232 firmy FTDI), za
posrednictwem ktérego komunikacja
nie jest skomplikowana.

Konwerter USB <->RS$232
z CDC

Na rys. 1 pokazano przykltadowy
schemat konwertera USB<->RS232
z wykorzystaniem 8-nézkowego mi-
krokontrolera ATtiny45. Konwerter
taki do poprawnej pracy nie po-
trzebuje wielu dodatkowych elemen-
tow. Diody D1 iD2 obnizajg zasila-
nie mikrokontrolera do wymaganego
napiecia 3,6 V w celu unikniecia
bledéw zwigzanych z komunikacjg
za pomoca interfejsu USB. Program
klasy CDC zajmuje okoto 2,8 kB pa-
mieci Flash. W przypadku mikrokon-
troleréw ze sprzetowym interfejsem

RS232
(ATmega8/
48/88 itp.)
mozliwa do uzyska-
nia predko$¢ transmisji
bedzie wyzsza od 4800 bo-

déw. Na rys. 2 pokazano zmon-
towany konwerter USB<->RS232.
Dostepne jest réwniez oprogramo-
wanie konwertera USB<->RS232
dla mikrokontroler6w ATtiny2313,
z wykorzystaniem ktérego mozna
uzyska¢ predkosé transmisji 9600
bodow.

Konwerter CDC-10

Na stronie internetowej klasy
CDC mozna réwniez znaleZé przy-
ktad programu wykorzystujacego
klase CDC, w ktérym za pomocg
interfejsu USB mozliwe jest stero-
wanie liniami portéw réwnoleglych
mikrokontrolera. Na rys. 3 pokaza-
no schemat konwertera USB<->I0
(CDC-IO) z wykorzystaniem mikro-
kontrolera ATmega8. Stan linii por-
tow mozna kontrolowaé za pomoca
prostych komend tekstowych wysy-
fanych z wykorzystaniem terminala
lub wtlasnego programu. W tab. 1
przedstawiono mozliwe do wysta-
nia komendy. W komendach jest
uzywany adres rejestru danego por-
tu, ktéry jest ustawiany, lub kté-
rego stan jest odczytywany. Adres,
jak idane, sa wysylane/odbierane
w postaci szesnastkowej. Za pomocag
dostepnych komend mozliwe jest
réwniez zapisywanie pamieci EE-
PROM mikrokontrolera AVR. Tego
typu aplikacje mozna wykorzystac
np. do monitorowania, sterowania
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Rys. 1. Schemat przykiadowego konwertera USB<->RS$232 z wykorzystaniem 8-nézkowego mikrokontrolera ATtiny45

Rys. 2. Widok zmontowanego kon-
wertera USB<->RS232

urzgdzeniami czy zbierania danych
z wykorzystaniem interfejsu USB.

Podsumowanie

Duza zaletg klasy CDC jest niski
koszt implementacji interfejsu USB
w mikrokontrolerach AVR. Rdéwniez
niskim kosztem mozna wykonaé¢ kon-
werter USB<->RS232, gdyz do tego
celu wystarczy najmniejszy mikrokon-
troler AVR, np. w obudowie DIP8.
Dlatego tez w wielu mniej wymaga-
jacych aplikacjach za pomocg klasy

al pmend ) U
Funkcja Komenda Format Odpowiedz
Who @ @ ,cdc—io”, CR-LF
Get ? adres ? dane, CR-LF
Set = dane adres = CR-LF
AND & Set & dane adres & CR-LF
OR & Set | dane adres | CR-LF
EX-OR & Set ~ dane adres ~ CR-LF
Set Double $ dane2 danel adres $ CR-LF

CDC i mikrokontrolera AVR mozna
bedzie zastapi¢ znane uklady kon-
werter6w USB<->RS232 firmy FTDL
Oprogramowanie klasy CDC jest do-
stepne na licencji GPL imozna je
dostosowaé¢ do witasnych potrzeb.
7 wykorzystaniem klasy CDC, ktérej
program zostal przygotowany z wyko-
rzystaniem kompilatora WINAVR, bez
wigkszych probleméw mozna zaimple-
mentowa¢ do wiekszosci juz dziataja-

cych urzadzen, rozbudowujac je o in-
terfejs USB. Przy projektowaniu urza-
dzenia komunikujacego sie za pomoca
interfejsu RS232 (gdy nie bedzie po-
trzebna wieksza predkoéé¢ transmisji
niz 9600 bodéw) warto rozwazy¢ czy
nie lepiej bedzie wykorzysta¢ do tego
celu nowocze$niejszy interfejs USB
z wykorzystaniem klasy CDC.

Marcin Wigzania, EP
marcin.wiazania@ep.com.pl
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Rys. 3. Schemat konwertera USB<->IO (CDC-lO) z wykorzystaniem mikrokontrolera ATmega8
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