SPRZET

Mozliwych wspdlczesnie
sposobow realizacji komputeréw
mogqcych pracowaé z réznymi
systemami operacyjnymi jest
bardzo wiele. Jedno z mozliwych
rozwiqzan, zoptymalizowane pod
kqtem Linuksa, przedstawiamy
w artykule. Producentem
komputera jest Moxa — firma
znana z naszych lamoéw gléwnie
jako producent idostawca
sprzetu zwiqzanego z automatykq
i Ethernetem. Granice sig¢ szybko
zacierajq.

Do testéw otrzymaliSmy zestaw
sktadajacy sie z plyty bazowej EM-
1240DK z zainstalowanym kompu-
terem EM-1240-LX. Jest to stosun-
kowo niewielkich rozmiaréw kom-
puter (80x90 mm) z wbudowanym
mikrokontrolerem zrodziny ARM9
(niestety producent nie udostepnia
blizszych danych o samym ukla-
dzie, jak i zastosowanym w nim
rdzeniu), taktowanym sygnalem
o czestotliwodci 192 MHz, wyposa-
zony w pamieé¢ Flash o pojemno-
s§ci 8 MB i SDRAM o pojemnoS$ci
16 MB. Pomimo silnej CPU oraz
wysokiej czestotliwosci taktowa-
nia, mikrokontroler nie wyma-
ga stosowania dodatkowego
chlodzenia.

Dzieki duzym po-
jemnosSciom pamieci na
platformie EM-1240-LX
mozna implementowaé system
operacyjny Linux, ktéry jest
w stanie — cho¢ nie bez pew-
nej dyscypliny — rozwing¢ na niej
»skrzydta”. Z tego powodu produ-
cent przygotowal dla prezento-
wanego modulu wersje nClinuxa,
obstugujacego m.in. system plikéw
JFFS2 (Journaling Flash File Sy-
stem) o stosunkowo wysokim stop-
niu kompresji danych, ktérego za-
leta jest mozliwo$é kompresji i de-
kompresji danych ,w locie”.
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Budowa i wyposazenie kompu-
tera EM-1240-LX predestynuja go
do zastosowan embedded, co do-
datkowo ulatwiaja wbudowane dwa
interfejsy Ethernet 10/100 (PHY
+ transformatory znajdujg sie
na plytce komputera, gniazda
oraz LED-y sa montowane
na plycie bazowej) oraz wy-
prowadzona na zlacza magistra-
la SD Card - po dolgczeniu ze-
wnetrznego gniazda zainstalowany
w komputerze mikrokontroler moze
korzysta¢ z dodatkowych zasobow

pamieci Flash.

Prezentowany komputer
wyposazono takze w4
porty RS-232/422/485
(ten ostatni w wer-
sji 2— i 4-liniowej,
wszystkie bez gniazd)
mogace pracowac
z maksymalng predkoscia do
921,6 kb/s, stabilizatory napie¢
zasilajacych, zegar czasu rzeczywi-
stego (RTC) oraz 10 uniwersalnych
linii I/O - niestety swobodne ko-
rzystanie znich wymaga rezygnacji
ze sprzetowej obstugi interfejsu SD
Card. Dodatkowo zastosowano spe-
cjalny port RS232 stuzacy dolacze-
niu konsoli uzytkownika systemu
Linux. Przewidziano takze specjal-
ng linie wyjSciowg do sterowania
zewnetrznego brzeczyka oraz nie-

EMZ1-2302X: WARMowy)
komputergpodglinuksa

opisane w podstawowej dokumen-
tacji (sic!) magistrale stuzace dola-
czeniu matrycowej klawiatury oraz
trzech typoéw graficznych wyswiet-
laczy LCD (240x128, 128x64
lub 122x32 punkty).

Komputer wyposazono
w zlacza szpilkowe (gold-
piny) rozmieszczone w rastrze
1,27 mm, o tacznej liczbie
stykow wynoszacej 112. Wypro-
wadzono na nie sygnaly umozli-
wiajace dolgczenie wczesniej wspo-
mnianych zlacz iopcjonalnych pe-
ryferiow.

Producent oferuje dwie wersje
komputeréw, przystosowane do pra-
cy w temperaturach -10...4+60°C lub

Komputer prezentowany w artykule jest
dostarczany z systemem operacyjnym pClinux
Kernel 2.6.9.

Standardowo obstuguje on protokoty: ARP,
ICMP, IPV4, TCP, UDP, FTP, Telnet, SNMP
Vi/N2c, HTTR CHAP, PAP, DHCP, NTP, NFS
V2/V3, SMTP, Telnet, FTP PPP, PPPOE.
Standardowo sa dostepne ustugi/narzedzia:
pppd (Dial infout), PPPoE (Point-to—Point),
snmpd (agent SNMP V1), busybox, Telnetd
(Telnet Server), Telnet (klient Telnet), inetd
(TCP server manager), ftpd (FTP Server), ftp
(FTP klient), boa (Web Server), ntpdate (klient
Network Time Protocol).

Na ptycie CD znajujg sie takze: Tool Chain
(dla Linuksa i Windows), kompilator ARM-elf—
gec: C/C++, [Clibc — biblioteka POSIX oraz
program narzedziowy UG Finder.
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Tab. 1. Zestawienie podstawowych
cech komputera EM-1240-LX

— jednostka centralna: MOXA ART ARM9
32-bit RISC CPU, 192 MHz

— pojemno$¢ SDRAM: 16 MB

— pojemnos$¢ Flash: 8 MB

— zewnetrzny interfejs Flash: SD/MMC

— port konsoli programisty: RS232 lub RJ45
(PPP)

— liczba GPIO: 10 (w trybie I/0 obstuga
SD/MMC nie jest mozliwa)

— inne peryferia: RTC (z podtrzymaniem
bateryjnym), wyjscie na buzzer, watchdog

— interfejsy LAN: 2x10/100 Mb/s (potrzebne
zewnetrzne gniazda RJ45)

— wbudowane 5 diod LED

— interfejsy komunikacyjne: 4xRS232/422/485
(bez gniazd)

— zasilanie: 5 VDC/625 mA

— wymiary (szeroko$¢ x dfugosc): EM-1240-
LC: 90x80 mm, (zestaw EM-1240-DK:
177x115 mm)

— cigzar: EM-1240-LX: 50 g (zestaw
EM-1240-DK: 200 g)

— zfacza: dwa po 28 stykow, raster 1,27x
1,27 mm

—40...+75°C, co wystarcza w wiek-
szosci przypadkéw, takze ,prze-
mystowych”. W przypadku apli-
kowania komputera w urzadzeniu

przemystowym klopotliwe mogg
okaza¢ sie wymagania dotyczace
jego zasilania: komputer jest przy-
stosowany do zasilania napieciem
5 VDG, ale zastosowanie plyty ba-
zowej wiekszos¢ problemoéw roz-
wigzuje: nie do$¢, ze wyposazono
ja we wszystkie potrzebne gniazda,
to zastosowany na niej stabilizator
impulsowy pozwala na zasilanie
komputera napieciem z szerokiego
zakresu 12...48 VDC (a od stro-
ny wejéciowej zabezpieczono go
ssamo-resetowalnym” bezpieczni-
kiem polimerowym).

Prezentowany zestaw (czyli kom-
puter EM-1240-LX z plyta bazowg
EM-1240-DK) jest dostarczany wraz
z niezbednym okablowaniem, zasi-
laczem sieciowym oraz plyta CD-
ROM zawierajaca dokumentacje oraz
oprogramowanie narzedziowe (kom-
puter dostarczany jest z gotowym,
pre-instalowanym pCLinuxem). Nie-
stety z punktu widzenia elektroni-
ka, dokumentacja jest mocno nie-
kompletna ze wzgledu na bardzo
ograniczone informacje o sprzecie.

Nie jest to powazna wada, bowiem
zastosowanie dos$¢ duzego syste-
mu operacyjnego (takim na pewno
jest pClinux) zwalnia uzytkownika
z koniecznosci mocnego zaglebiania
sie w tajniki sprzetu, ale podejscie
»,Czysto” programistyczne nie jest
korzystne z punktu widzenia op-
tymalnego wykorzystania zasobdéw
komputera (czego przyklady sa wi-
doczne takze w PC-tach).

Pomimo tych niedociagnieé pre-
zentowany zestaw jest interesuja-
cym rozwigzaniem dla wielu (cho¢
nie ,budzetowych”) aplikacji em-
bedded. Pisanie aplikacji dla OS
juz niedlugo bedzie umiejetnoscia
obowigzkowg, bo po co sig sa-
modzielnie meczy¢ z zarzadzaniem
przerwaniami?

Andrzej Gawryluk, EP

Dodatkowe informacje

Elmark Automatyka Sp. z o.0.
ul. Niemcewicza 76, 05-075 Warszawa
tel. 022 773 79 37, fax 022 773 79 36
www.elmark.com.pl
e—mail: elmark@elmark.com.pl
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