Kilka sposobow na
wyswietlacz z Nokii

3310 (i nie tylko)

Niektére, nawet blahe, operacje mechaniczne, dla

nas — elektronikéw czesto urastajq do rozmiaru

niebotycznych przeszkéd. Tymczasem wystarczy

tylko zastosowac kilka matych ,sztuczek”,

a wszystko staje sie latwe.

Rekomendacje:

kilka porad montazowych przydatnych dla kazdego

praktykujqcego elektronika.

W niniejszym artykule
chciatbym podzieli¢ sie
z Czytelnikami prostym,
wygodnym, niezawodnym
i - co wazne - powta-
rzalnym sposobem mon-
tazu mechanicznego wy-
Swietlaczy pochodzacych
z popularnych niegdy$ te-
lefonéw Nokia 3310 i po-
dobnych.

Wiekszosé (jesli nie
wszystkie) dostepne obec-
nie w handlu moduty wy-
Swietlaczy do telefonéw
Nokia 3310 sprzedawane
sg w postaci ,szkla” wy-
Swietlacza zamontowane-
go w plastikowym module
klawiatury i doci$nigtego
metalowa ramka. To, co
nas interesuje najbardziej,
to oczywiscie: a) wspo-
mniane ,szklo” wyswiet-
lacza (czyli matryca LCD
z ukladem scalonym ste-
rownika), b) zlacze znaj-
dujace od spodu catego
modutu. Zlgcze prawie
we wszystkich przypad-
kach, zjakimi miatem do
czynienia nie bylo przy-
klejone, ani umieszczone
na stale, ajego styki po
przylutowaniu kabli do
modulu zazwyczaj nie
zapewnialy niezawodnego
kontaktu elektrycznego.
Caly ,trick” przedstawio-
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nego tutaj sposobu mon-
tazu wySwietlacza polega
na zamianie rél strony
»gornej” i ,dolnej” zla-
cza. Nasza strona ,gor-
na” zlacza to ta, ktéra
w nienaruszonym module
ma kontakt z samym wy-
$wietlaczem LCD poprzez
warstwe tzw. ITO (In-
dium Tin Oxide — miesza-
nina In,0, i SnO,, ktéra
zazwyczaj stanowi ledwo
widoczne styki wyswietla-
czy LCD), natomiast stro-
na ,dolna” to ta, ktora
styka sie z plytka druko-
wang telefonu komérko-
wego. Strona ,dolna” ma
styki znacznie bardziej
sprezyste niz strona ,,gor-
na” - ta wlasciwos¢ sta-
nowi baze opisywanego
tutaj sposobu. Na rys. 1
przedstawiony jest sche-
matycznie szkic zlacza
widzianego z boku.

Pierwsza czynno$é, kto-
rg nalezy wykona¢ przed
wykonaniem instrukcji po-
nizej opisanych, to bez-
pieczne wyjecie matrycy
LCD z modulu, poprzez
spitowanie lub S$ciecie
plastikowych elementéw
mocujacych przednig me-
talowa ramke. Dalej mo-
zemy sprébowaé¢ dwéch
sposobow...

Styk ztgcza ITO
wysdwietlacza

—>

Rys. 1. Szkic zlgcza widzianego z boku
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Rys. 2. Wzajemne umieszczenie piytki drukowanej, zigcza
i wyswietlacza wg pomystu pierwszego

Fot. 3. Widok ptytki zzmontowanym wyswietlaczem
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Rys. 4. Wzajemne umieszczenie piytki drukowanej, zigcza
i wyswietlacza wg pomystu drugiego

Sposdb pierwszy
Te metode stosuje, gdy

chce, aby urzadzenie mia-

to niewielkie rozmiary -
jest bardziej pracochlonna
niz dalej opisany ,sposéb
drugi”, lecz takze bardziej
efektowna przy miniatu-
rowych urzadzeniach. Na
rys. 2 zostalo pokazane
wzajemne umieszczenie
plytki drukowanej, zlacza

i wySwietlacza. Zalozenia

jakie powinien speiniac

projekt plytki drukowanej
sg nastepujace:

a) elementy musza byc¢
typu SMD oraz powin-
ny znajdowaé¢ sie na
jednej stronie ptytki,

b) ,pady” zlacza wyswiet-
lacza powinny by¢
umieszczone na $rodku
krawedzi plytki,

c) krawedz ze zlagczem
powinna mieé szero-
kos¢ zblizona do sze-
rokosci wyswietlacza,

Fot. 5. Sposéb montazu zig-
cza wg sposobu drugiego

90

d) laminat powinien byc¢
jak najcienszy.

Majac tak przygoto-
wang plytke lutujemy
blaszki zlacza wyswiet-
lacza strong niesprezysta
do ,padéw” na krawedzi
plytki — mozna je lekko
,nagia¢” w strone plytki,
aby je latwiej potaczyé.
Wykonujemy to tak, aby
strona sprezysta zlacza
wystawata po tej stronie
plytki, na ktérej nie ma

-
¢ M

List. 1.

lcdSpiWrite (0x21)
lcdSpiWrite (0xCO)
lcdSpiWrite (0x06)
lcdSpiWrite (0x13)
lcdSpiWrite (0x0AR) ;
lcdSpiWrite (0x20) ;
lcdSpiWrite (0x11)
lcdSpiWrite (0x0C)
lcdSpiWrite (0x40)

( )

lcdSpiWrite (0x80

7
;
;

; //Extended instruction set (H)

; //Vop setting

; //Temperature Coefficient

; //Set bias system

//HV-gen voltage multiplication
//H=0 <- Basic Instruction set
; //VLCD Programming range
; //display configuration

; //Set Y-Address of RAM (
; //Set X-Address of RAM (

0)
0)

elementéw. Z tej strony
takze za chwile przylozy-
my wys$wietlacz. Po mon-
tazu zlacza polecam uzyc
odrobiny kleju (np. na
goraco ,z pistoletu”), aby
przyklei¢ plastikowy kor-
pus zlacza do krawedzi
laminatu. Widok ukladu
z wy$wietlaczem zostal
przedstawiony na fot. 3.
Styki wyswietlacza
widoczne sa po os$wiet-
leniu matrycy pod odpo-
wiednim katem - trudno
to jednoznacznie opisac,
najlepiej po prostu spré-
bowa¢ je znalezé patrzac
na wyé$wietlacz i o§wietla-
jac go pod réznymi kata-
mi - wspomniana wcze§-
niej warstwa ITO inaczej
odbija $wiatlo niz szklo
wys$wietlacza. Kiedy juz
wycentrujemy matryce
tak, aby jej styki paso-

Fot. 6. Widok wyswietlacza zamontowanego

waly do zlacza, dociska-
my wys$wietlacz do zlacza
i przyklejamy go do plyt-
ki lub nawet ,oblepiamy”
taéma samoprzylepng do-
okola najszerszej, gornej
krawedzi wyswietlacza
i urzadzenia.

Sposaéb drugi

Ten spos6éb (sche-
matycznie przedstawio-
ny na rys. 4) sprawdza
sig szczegoblnie dobrze
w urzadzeniach, w ktérych
wielkos¢ plytki nie odgry-
wa zasadniczej roli, np.
na plytkach ewaluacyj-
nych. Jest tez duzo prost-
szy 1iszybszy w realizacji
praktycznej niz wcze$niej
przedstawiony. W tym
przypadku plytka nie
musi spelniaé szczegdl-
nych wymagan: wystarczy,
aby pod wys$wietlaczem

wg sposobu drugiego
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nie zawierala elementéw,
natomiast umieszczenie
na niej zlacza jest dowol-
ne.

Lutujemy strone nie-
sprezysta zlacza do ,pa-
déw” na plytce druko-
wanej tak jak zostalo to
pokazane na fot. 5. Na
tak przygotowanym zlaczu
ktadziemy matryce LCD
i centrujemy ja podobnie
jak to robiliémy w pierw-
szym sposobie montazu.
Calos¢ dociskamy przykle-
janym lub przykrecanym
na $rubkach M3 kawal-
kiem pleksiglasu. Efekt
widoczny jest na fot. 6.

W przypadku sposo-
bu drugiego, wycentro-
wanie wyswietlacza tak,
aby pasowal do ztacza
na plytce mozna sobie
ulatwié¢ tworzgc w swo-
im ulubionym programie
do projektowania plytek
komponent wyswietlacza:
»,pady” razem z pasujacym
obrysem krawedzi matry-
cy 1z zaznaczeniem prze-
widywanego miejsca na
§ruby utrzymujace pleksi-
glas. Oczywiscie staramy
sie takze nie dokrecad
srub utrzymujacych plek-
siglas zbyt mocno, ponie-
waz wy$wietlacz jest dosé
delikatny — wystarczy do-
kreci¢ go na tyle mocno,
aby nieznacznie ugiely
sie blaszki jego zlacza.

Dodatkowe pomysty
Wyswietlacze do tele-
fonéw Nokia 3310 wrecz
idealnie mieszcza sie
w pudeleczkach plastiko-
wych, w ktérych firma
Maxim wysyla prébki,
wiec pudetko takie dosko-
nale nadaje sie na obu-
dowe dla miniaturowego
urzgdzenia z opisanym tu-
taj wyswietlaczem (zamon-
towanym np. sposobem
pierwszym). Jakby tego
bylo mato, to nadmienie
jeszcze, ze do wspomnia-
nego opakowania po préb-
kach takze dobrze miesci
sig bateria od telefonu
Nokia 3310. W jednej obu-
dowie z wysSwietlaczem
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i baterig zmieSci sie tez
mala plytka z elektronika
i pare przyciskéw pod
wyswietlaczem (sprawdzo-
ne w praktyce). Jednym
stowem gratka dla mitos-
nik6w mikrokontroleréw
MSP430.

Dygresja

Przy okazji omawia-
nia zagadnien zwigzanych
z wySwietlaczami do tele-
fonéw Nokia 3310 warto
wspomnieé, ze w telefonie
Nokia 3410 znajduje sie
bardzo podobny wyswiet-
lacz. Ma on wieksza roz-
dzielczo$é (96x65 punk-
téw), sterownik PCF8812
(Philips) ijest o okoto
zlotéwke drozszy od wy-
$wietlacza do Nokii 3310.

Aby zamiast wy-
$wietlacza od 3310 uzy¢
wyéwietlacza od 3410,
w swoim projekcie wystar-
czy dopisa¢ kilka dodatko-
wych poleceni przy inicja-
lizacji. Sterownik do 3410
obstuguje matryce wieksza
(102x65) niz zastosowa-
na wtym wys$wietlaczu
(96x65), dlatego w kazdej
linijce 6 ostatnich wpi-
sanych bajtéw pozostanie
nie wyéwietlonych. Me-
chanicznie i elektrycznie
matryce do Nokii 3310
13410 sa w pelni zamien-
ne (identyczne wymiary
geometryczne i wyprowa-
dzenia elektryczne).

Przykltadowa sekwencja
danych inicjalizujacych
wysSwietlacz do Nokii
3410 zostata przedstawio-
na na list. 1. Sekwencja
ta poprawnie zainicjali-
zuje takze wysSwietlacz
3310 (dokona jedynie kil-
ku wpiséw do nieistnie-
jacych rejestréw) i mozna
sprébowac ja zastosowad
w miejscu dotychczasowej
sekwencji dla wyswiet-
lacza 3310 (wpisywanej
przy linii DC wysdwiet-
lacza ustawionej w stan
niski). Szczegély mozna
znalezé w nocie katalogo-
wej ukladu PCF8812.
Robert Brzoza-Woch
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