PSoC FirstTouc

Tanio znaczy dobrze

Jezeli korzystasz w swoich projektach z 8-bitowych

mikrokontrolerow, a nie chcesz przegapic¢ ,zyciowej” okazji,

musisz ten artykul uwaznie przeczytac.

Jezeli do tej pory z mikrokontrolerow nie korzystales (bo

— na przyklad - boisz sie programowania) — nie marnuj

okazji itakze go przeczytaj!

Mikrokontrolery PSoC firmy Cy-
press powoli przebijajg sig do $wia-
domosci polskich konstruktorow,
czego przyczyne zdiagnozowal inzy-
nier Mamon (grany przez Zdzista-
wa Matlakiewicza w filmie ,Rejs”)
twierdzac, ze ,Mnie podobajg sie
piosenki, ktére juz styszalem”.

Postaram sie zatem ,pusci¢”
Czytelnikom nowa ,piosenke”, dajac
jej szanse zaistnienia w §wiadomo-
$ci szerokich rzesz konstruktoréw.
Jest po temu dobra okazja: od kil-
ku tygodni, za ok. 120 z mozna

sta¢ sie wlascicielem kompletnego
zestawu ewaluacyjnego zintegrowa-
nego z programatorem ISP, w ktérym
producent zastosowal mikrokontroler
o mozliwoéciach uzytkowych, o kté-
rych uzytkownicy wigkszoéci ukla-
déw tego typu moze pomarzyc...

Co ma PSoC takiego czego
nie maja inne mikrokontro-
lery?

Najkrétsza odpowiedz brzmi: je-
dynie pamieci i CPU (z rdzeniem
M8C taktowanym sygnalem zega-
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Rys. 1. Schemat blokowy mikrokontrolera CY8C21434 zrodziny PSoC

w sklad wspomnianego zestawu ewa-
luacyjnego — pokazano na rys. 1.
Jego standardowym wyposazeniem
jest 8 kB programowanej w syste-
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Fot. 2. Wyglad programatora i ptytki ewaluacyjnej zestawu PSoC FirstTouch

oraz je wyposazenie

44

Mozliwosci mikrokontroleréow PSoC

— pojemnos¢ pamieci Flash do 32 kB

— pojemnos¢ pamieci SRAM do 2 kB

— 32-bitowy akumulator w CPU

— sprzetowy multiplikator 8x8 bitow

— wbudowany precyzyjny generator taktujacy
24 MHz

— rozdzielczos¢ implementowanych
przetwornikow A/C do 14 bitow

— rozdzielczos¢ implementowanych
przetwornikow C/A do 9 bitow

— wbudowane wzmacniacze
0 programowanym wzmocnieniu

— mozliwo$¢ konfigurowania Analog PSoC
Array do pracy jako filtry sygnatow
analogowych

— rozdzielczo$é timerow, licznikow i PWM
8...32 bitow

— dupleksowe UART-y

— interfejsy SPI il?C pracujace w wielu
trybach

— interfejsy USB2.0FS

— sprzetowe generatory CRC

— sprzetowe generatory liczb pseudolosowych
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Nie musisz programowac!

Dzieki programowi PSoC Express mozna
przygotowaé dla mikrokontrolerow PSoC
pefnowartosciowy projekt bez koniecznosci
napisania chocby linijki programu!

z rozdzielczoscig do 8 bitéw) i Di-
gital PSoC Array. Mozliwosci ich
konfiguracji przedstawiono skréto-
wo w ramce. Istotna informacja dla
uzytkownikéw jest fakt, ze wejscia
i wyjécia peryferii implementowa-
nych w blokach konfigurowalnych
mozna dolaczy¢ do réznych wypro-
wadzeni mikrokontroleréw - funkcje
nie sa przypisane na state.
Interesujaca funkcja dostepng
w konfigurowalnych blokach analo-
gowych mikrokontrolera CY8C21434
jest obstuga pojemnosciowego czuj-
nika zblizeniowego, na bazie kt6-

Magia PSoC
Mikrokontrolery PSoC sg jedynymi ukfadami
wyposazonymi w konfigurowalne peryferia
analogowe i cyfrowe. Dzigki takiemu
wyposazeniu jeden typ mikrokontrolera moze
by¢ stosowany w rdznorodnych aplikacjach,
do wymogoéw ktorych beda dostosowywane
uniwersalne zasoby konfigurowalnych blokow
Analog PSoC Array oraz Digital PSoC Array.
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Rys. 3. Schemat elekiryczny plytki ewaluacyjnej zestawu PSoC FirstTouch

rego mozna budowaé¢ klawiatury,
analogowe nastawniki oraz wykry-
waé przemieszczanie sie réznych
obiektéw. Zestaw PSoC First Touch
umozliwia miedzy innymi pozna-
nie isamodzielne przetestowanie
mozliwosci czujnika

kich wymiaréw, plytka ewaluacyjna
jest bogato wyposazona: poza wspo-
mnianym mikrokontrolerem uloko-
wano na niej 9-segmentowy czujnik
CapSense (ktéry spelnia role dotyko-
wego ,,potencjometru”), termistor NTC

pojemnosciowego za-

implementowanego
w PSoC-ach.
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spelniajacy role
czujnika temperatu-
ry, poétprzewodniko-
wy czujnik os$wiet-
lenia, miniaturowy
glosnik, trzykoloro-
wa diode LED oraz
zlacze drutowej an-
osar T teny czujnika zbli-
,  zeniowego. Schemat
T oo e elektryczny plytki
== ewaluacyjnej poka-
zano na rys. 3.
e Sense FTUE W sklad ze-
stawu, poza
interfejsem-

CsB1

n
8
S

fn n
i S
S 2}

! ,m

e : @

Cap Sense FTMF

cses programatorem
. @ i plytka ewaluacyj-
CSCﬁ:pSEnSeFTMF na, WChOdZi tak-

ze antena, skréco-
na dokumentacja
w postaci kilkustro-
nicowej, kolorowej
awseerve L ksigzeczki oraz ply-
ta CD z przyklado-
wymi projektami,
podstawowa doku-
mentacja i oprogra-
mowaniem narze-
dziowym, ktéremu
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PSoC Express

- zostan malarzem progra-
mow ver. 2

Cypress udostepnia dwa bezplat-

ne programy narzedziowe, stuzace do

przygotowywania projektéw dla mi-

krokontroler6w PSoC. Sa to pakiety:

- 4 x| [Properes - Sider -ax

Driver

|Datasheet - Sider -ax
CapSense Slider - CSD

(Capacitive Sensing — Sigma-

Delta Modulator) Algorithm

Functional
Description
Driver Properties
Interface
Schematic

=R Functional Description

LED_GRN Onf 0
LED, o#0

~|  This input driver provides a finger
positien value for a capacitive sensor
slider control. Capacitive sensors can
be used as non-contact switches, able
to detect the presence of a finger
through glass, plastic or other non-
metallic materials using a simple PCB

brana ne tha canear

ewaluacyjnym, ktéra
jest dolaczana do pro-
gramatora za pomocy
16-stykowego zlacza
szpilkowego gold—pin.

Pomimo niewiel- Rys. 4. Widok okna programu PSoC Express
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Mozliwosci konfiguracyjne blokow:
Analog PSoC Array

- konwersja A/C zrozdzielczoscig do 8
bitow,

— komparacja sygnatow analogowych
(pin—pin, z programowanym oraz statym
napigciem referencyjnym).

Uwaga! W mikrokontrolerach CY8C21434
zastosowano najprostsze bloki Analog PSoC
Array o stosunkowo niewielkiej funkcjonalnosci!
Digital PSoC Array

— generacja PWM (8...32-bitowa
rozdzielczosc, takze zfunkcjg dead band),

— timery/liczniki (8...32-bitowe),

— 8-bitowy UART,

— generator CRC,

— interfejs SPI/I’C,

— generator liczb pseudolosowych (8...32-
bitowy),

- nadajnik/odbiornik IrDA.

PSoC Designer oraz PSoC Express.
Pierwszy znich jest klasycznym IDE
umozliwiajagcym programowanie mi-
krokontroleréw w asemblerze lub C
(za doptlata). Z kolei PSoC Express
jest programem umozliwiajacym gra-
ficzny opis programu dla mikrokon-
trolera, czym bardzo przypomina
popularne niegdy$ oprogramowanie
Realizer (publikowali$my je wiele lat
temu w wersji dla mikrokontroleréw
ST62, programowi poswiecilisSmy tak-
ze cykl artykuléw ,Zostan malarzem
programéw”). Przyktadowe projek-
ty dostarczane na plycie zestawu sg
przygotowane dla tego wlasnie narze-
dzia, znajduje sie na niej takze PSoC
Express.

Program (okno z przykladowym
projektem pokazano na rys. 4) jest
dostarczany z bogatymi bibliotekami
umozliwiajgcymi wygodna obstuge
wielu elementéw wejSciowych i wyj-
Sciowych (jak np. przyciski, czujniki
temperatury, czujniki pojemnosciowe,
tachometry, czujniki do pomiaru pra-
du, gloéniki, diody LED itp.), dzieki
czemu przygotowanie projektu — tak-
ze o duzej zlozonoéci — nie stanowi
zadnego problemu.

Program PSoC Express

e Lost

< Mini Konkurs )

Zapraszamy do udziatu wszystkich Czytelnikow!

 PSoC i mnucu AR

THE ULTIMATE i
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fpross. cnmlﬁnt‘\'oud-

Ogtaszamy konkurs na aplikacje na mikrokontroler PSoC przygotowang za pomocg programu PSoC
Express dla zestawu w konfiguraciji takiej jak PSoC FirstTouch. Nie stawiamy zadnych ograniczen
co do ztozonosci projektow konkursowych, ani ich zastosowania.

Zapraszamy do nadsytania swoich opracowan iich opisdw na adres psoc@ep.com.pl.
Najciekawsze nagrodzimy zestawami PSoC FirstTouch (5 takich zestawéw ufundowata firma Future
Electronics), wybrane projekty opublikujemy w EP.

Na zgtoszenia czekamy do 21.03.2008.
Oprogramowanie narzedziowe, programy przykfadowe,noty katalogowe
PSoC iinne dokumenty publikujemy na CD-EP2/2008A.

Sponsorem nagrod jest firma
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pozycja dla wszystkich elektro-
nikéw, ktérzy chca zapoznaé sie
z mozliwo$§ciami mikrokontroleréw
PSoC oraz konstruktoréw zamierza-
jacych wyposazaé opracowywane
urzadzenia w klawiatury, nastawniki
i czujniki pojemnosciowe. Niebaga-
telnym atutem zestawu jest atwos¢
iwygoda stosowania, ale ojego po-
wodzeniu moze zdecydowaé (poza
niska cena caloséci) takze doskonale
oprogramowanie projektowe, ktére

T C:\Nowy folder\proba\probalprobatoutputiproba. hax - PSaC Programmer
Frogamming Udites View Hep

™

zwalnia konstruktora z konieczno-
$ci zglebiania tajnikéw architektury
PSoC. Do tego caly zestaw jest nie-
wiele wigkszy od pendrive’a, mozna
go mie¢ zawsze przy sobie...

Piotr Zbysinski, EP
piotr.zbysinski@ep.com.pl

Dodatkowe informacje

Zestaw PSoC FirstTouch do testow
udostepnita firma www.kamami.pl.

wyposazono w wygodny
symulator oraz mozliwosc
debugowania pracy mikro-

Font

Programming Modt
 FResel @ PowerOycle

Divic: Famdy

Dovien
T T | T
FirsiTouch/623727E5540L 00 v Comect [eva ¥] [crcisrearm ~|

Toggle Devics Pawsr J This somware will expire in 148 deys.

kontrolera z wykorzystaniem | [z

interfejsu I*C. Za progra-
mowanie mikrokontrolera

e
0. Family-Die: 15, Mador Rew: &

odpowiada program PSoC
Programmer, ktérego widok
okna pokazano na rys. 5.

Podsumowanie
Prezentowany w arty-
kule zestaw PSoC First-
Touch jest moim zdaniem
niezwykle atrakcyjng pro-
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Frogramaing Requested at 02:06:39
Successful port commection for FiretTouch/GA)222ES4SG0L0001 at 02:06:37
FirstTouch Progrannss Vevsion 1.8 I
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Rys. 5. Okno programu obstugujgcego programator ISP mikrokontroleréw PSoC
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