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zestaw uruchomlemowy

STMicroelectronics jest drugim
na $wiecie producentem
podzespoléw, ktéry wdrozyt

do produkcji mikrokontrolery
wyposazone w rdzen z rodziny
ABRM Cortex. Majq one szanse
zosta¢ 32-bitowq (cenowq)
konkurencjq popularnych
mikrokontroleréw 8-bitowych.
Potwierdzeniem zamiaréw
producenta sq zestawy
narzedziowe, ktdre coraz wiecej
umozliwiajq icoraz mniej
kosztujq...

W EP12/2007 przedstawiliémy nie-
zwykle efektowny zestaw urucho-
mieniowy STM32Primer, opracowa-
ny przez firme¢ Raisonance z mysla
o uzytkownikach mikrokontroler6w
STM32. Teraz zajmiemy sie przybli-
zeniem rozwigzania alternatywnego
opracowanego przez firme Hitex, co
prawda nieco mniej efektownego na
pierwszy rzut oka, ale doskonale wpi-
sujacego sig we wspolczesne realia
rynkowe.

STM32 PerformanceStick od
srodka

Urzadzenie sklada sie¢ z dwdch
podstawowych czesci:

- ,zestawu uruchomieniowego” z mi-
krokontrolerem STM32F103RBT6,
— sprzetowego debugera USB/JTAG.

Obydwa urzadzenia zintegrowa-
no na niewielkiej plytce drukowane;j,
umieszczonej w efektownej obudowie
wykonanej z przezroczystego tworzy-
wa.

W sklad otoczenia ewaluowanego
mikrokontrolera wchodzg dwie diody
LED i czujnik Swiatlta, a na powigk-
szone ipozlacane punkty lutownicze
wyprowadzono dwa wejscia mikrokon-
trolera, ktére umozliwiajg przetestowa-
nie przykladowych aplikacji (pomiar
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napiecia i czestotliwosci). Na zlocone
zlacze krawedziowe wyprowadzono
linie I/O mikrokontrolera pracujacego
w ukladzie ewaluacyjnym, co pozwa-
la dotaczy¢ do ukladu na przykiad
dodatkowa plytke z uktadami pery-
feryjnymi. Firma Hitex przygotowala
taka plytke onazwie STM32I0 (jest
ona dostepna niezaleznie), a w sktad
jej wyposazenia wchodzg interfejsy
RS232, USB, CAN oraz transceiver
IrDA, pamigé Flash SPI M25PE16
i wzmacniacz mikrofonowy.

Mocng strona prezentowanego ze-
stawu jest dolagczone do niego opro-

STM32-PurformanunSuck
with AR rtex ™-M3 core

gramowanie, w jego sklad wchodza:
srodowisko projektowe z obsluga de-
buggera HiTOP, kompilator TASKING
C-Compiler w wersji dla rdzenia
Cortex-M3 oraz aplikacja DashBoard
(rys. 1), za pomoca ktérej mozna mo-
nitorowaé prace STM32 Performan-
ceSticka. Producent przygotowal dla
uzytkownikéw zestawu kilka przykla-
dowych aplikacji, ktére wspédtpracuja
z DashBoardem, dzieki czemu uzyt-
kownik moze szybko poznaé¢ podsta-
wowe cechy (gléwnie zalety, jak nie-
wielki pobér pradu) mikrokontrolerow
STM32.

| Porownanie podstawowych cech i parametrow rdzeni ARM7TDMI i Cortex-M3 |
Cecha/parametr ARM7TDMI ARM Cortex-M3
Architektura ARMVAT (von Neumann) ARMv7-M (Harvard)
Lista instrukcii Thumb/ARM Thumb/Thumb-2
Pipeling 3-stopniowy 3—stopn|ov¥gzg:tegir:§W|dywanle
Przerwania FIQ/IRQ NMI +1...240
Opoznienie obstugi przerwania 24...42 cykle 12 cykli
Minimalny odst omigdz .
obstuga )Iiolejny%?l ?)rzerewaﬁ 24 cyke 6 cykli
Tryby oszczedzania energii - wbudowane
Ochrona pamieci - 8 obszarow
0,95 DMIPS/MHz (ARM)
Predko$¢ wykonywania polecen 0,74 DMIPS/MHz 1,25 DMIPS/MHz
(Thumb)
Pobdr mocy 0,28 mW/MHz 0,19 mW/MHz
Interfejsy wspomagajace .
Tl JTAG JTAG i SWD
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Flash | SRAM . . . . przeznaczonych dla tanich mikrokontrolerow,
Typ [KB] | [KB] Timery Interfejsy komunikacyjne GPIO Obudowa przy opracowywaniu ktorych zaozyli, ze
2x16b bedg one obstugiwacé zestaw instrukcji
STM32F101C6 | 32 6 (8/8/8) SPI/I>C/2xUSART 32 LQFP48 Thumb?2 (architektura ARMv7), beda
3x16b szybciej wykonywac programy przy takiej
STM32F101C8 | 64 10 12/)(12/12 2xSP1/2xI2C/3XUSART 32 LQFP48 samej czgstotliwosci taktowania, beda miec
( ) prostsza budowe (dzigki czemu uprosci sie
STM32F101R6 | 32 6 2x16b SPI/12C/2XUSART 49 LQFP64 implementacja mikrokontrolera w krzemie), duzg
(8/8/8) wage przywiazano takze do zminimalizowania
3x16b poboru energii. Wten sposob powstatg rodzina
STM32F101R8 | 64 10 (12/12/12) 2xSPI/2xI2C/3xUSART 49 LQFP64 rdzeni o nazwie Cortex.
W jej ramach sg dostepne trzy wersje rdzeni:
STM32F101RB | 128 16 { 3%126/22) 2xSPI/2x12C/3xUSART 49 LQFP64 Cortex R — przeznaczone do stosowania
w systemach czasu rzeczywistego,
STM32F101V8 | 64 10 13/)(1126/22 2xSPI/2xI2C/3xUSART 80 LQFP100 Cortex A - przeznaczone do stosowania
( 3x16b ) w duzych systemach zzalmplerge(rjltowanyml
X systemami operacyjnymi, wbudowana
STM32F101VB | 128 | 16 (12/12/12) 2xSPI/2xI2C/3xUSART 80 LQFP100 jednostka MMU
3x16b Cortex M — zoptymalizowane cenowo,
STM32F103C6 | 32 10 (12/12/14) SPI/I>C/2xUSART/USB/CAN 32 LQFP48 przeznaczone dla aplikacji mikrokontrolerowych.
Jedng z powazniejszych zmian w nowych
STM32F10308 | 64 | 20 |, 3/"1126/28) OXSPY/2XI2C/3xUSART/USB/CAN | 32 LQFP48 rdzeniach jest takze zastosowanie nowego,
16 szybslzggo iprostszggo w obstudze niz we
STM32F103R6 | 32 | 10 123"122’ 4| SPUFC/2XUSART/USB/CAN | 49 LQFP64 wczesniejszych rdzeniach kontrolera przerwan,
(12/12/14)  Ktory byl ,kula unogi” programistow.
STM32F103R8 | 64 20 R 3/)(1126/28) 2xSPI/2x12C/3xUSART/USB/CAN | 49 LQFP64
4x16b Podsumowanie
STM32F103RB | 128 | 20 (12/12/18) 2xSPI/2x12C/3xUSART/USB/CAN | 49 LQFP64 Prezentowany zestaw jest kolejnym
STM32F103v8 | 64 | 20 | X180 | oyspyoxic/axUSART/USB/CAN | 80 | LoFP/BGAfeo |  Prevkladem niezwykle sympatycznego
(12/12/18) dla elektronikéw trendu: producenci
STM32F103VB | 128 | 20 | (7XI%. | 2xSPU2xPC/3XUSART/USB/ICAN | 80 | LaFP/BGAT00 |  PSlprzewodnikow skupiajy sig na za-
( ) rabianiu na produkowanych podzespo-
fach, anie narzedziach dla nich, co
STM32 w ekspresowym skrdcie radykalnie obnizylo ich ceny i popra-
W ramach rodziny STM32 sg oferowane dwie grupy ukfadow: wilo jakos¢. Szczegélnie dobra wiado-
— Performance (oznaczone prefiksami STM32F103, taktowane sygnatem zegarowym o maksymalnej brio . .
czestotliwosci 72 MHz, wyposazone m.in. w USB, CAN i generatory PWM), mosmg Jes‘t(ilfakt,klz ?1 /sa‘ dostep I}lle tanie
— Access (oznaczone prefiksami STM32F101, taktowane sygnatem zegarowym o maksymalnej harzgdzia dia ukiadow nowych gene-
czestotliwosci 36 MHz, o nieco stabszym wyposazeniu i prostszych peryferiach). racji, dostgpne w sprzedazy jednoczes-
W obydwu grupach mikrokontrolerow STM32 podstawowe wyposazenie peryferyjne jest bogate, nie z ukladami, co pozwala zaczaé

w jego sktad wchodza: 3 interfejsy USART (z mozliwoscig pracy w trybie 1SO7816, jak LIN oraz rzveode znimi praktvcznie od reki
IrDA), 2 synchroniczne interfejsy szeregowe SPI, 2 interfejsy I°C, 3 uniwersalne 16-bitowe timery p Z}éng\/?gzz 1; rlf I;mag ZS}[i k t Qk' R
oraz 12-bitowe przetworniki A/C z czujnikiem temperatury, multiplekserami analogowymi na wejsciu erto cestac 0 Xo

i ukfadami probkujaco—pamietajacymi (w serii Performance). Producent wyposazyt mikrokontrolery lejny, przyjazny sposéb wkroczenia
w interfejs USB 2.0 (mikrokontrolery Performance) oraz CAN2.0B. w ,,$wiat” mikrokontroleré6w z rdzenia-
W mikrokontrolery STM32 wbudowano generatory taktujace (32 kHz i 8 MHz), liczniki zegara mi Cortex, ktére — wiele na to wska-

RTC i 7—kanatowy kontroler DMA. Maksymalna pojemno$¢ pamieci SRAM w obecnie dostepnych

wersjach mikrokontrolerow wynosi do 20 kB, a pojemno$¢ pamieci Flash do 128 kB. i

Wszystkie mikrokontrolery z rodziny STM32 sa przystosowane do zasilania pojedynczym napieciem Andrzej Gawryluk, EP

o wartosci 2...3,6 V, ktore jest wystarczajgce do umozliwienia programowania pamigci Flash

w systemie. Programowanie pamieci Flash jest mozliwe zaréwno ,od strony” mikrokontrolera

jak iz zewnatrz — z wykorzystaniem jednego z interfejsow sprzetowego debuggera — JTAG lub Zestaw STM32 PerformanceStick udostepnit
SerialWire. sklep internetowy www.kamami.pl.

zuje — sg rdzeniami przyszlosci.

Dodatkowe informacje
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