W rubryce ,Analog Center” prezentujemy skrotowe opisy urzqgdzen charakteryzujgcych sie interesujgcymi, czesto
wrecz odkrywczymi, rozwiqzaniami uktadowymi. Przypominamy takze cieszqce sie najwiekszym powodzeniem, proste
opracowania pochodzgce z redakcyjnego laboratorium.
Do nadsytania opisow niebanalnych rozwiqzan (takze wyszukanych w Internecie) zachecamy takze Czytelnikow.
Za opracowania oryginalne wyptacamy honorarium w wysokosci 300zt brutto, za opublikowane w EP informacje
o interesujgcych projektach z Internetu honorarium wynosi 1560zt brutfo. Opisy, propozycje isugestie prosimy przesytac

na adres: analog@ep.com.pl.

Wiacznik zmierzchowy

Uktad realizuje funkcje wy-
tacznika zmierzchowego w oparciu
0 wzmacniacz operacyjny LM324.
Potencjometr pozwala regulowac
préog czulosci w szerokim zakresie.
Dodatkowy obwdd eliminuje przy-
padkowe zakl6cenia i drgania, za-
pewnia niezawodne przelgczanie
po przekroczeniu ustalonego progu
zadziatania. Pozwala on wyelimino-
waé mozliwoé¢ powstania oscylacji
- wtedy, gdy poziom oS$wietlenia
jest na granicy zadzialania uktla-
du. Elementem wykonawczym jest
przekaznik. Zostaje on wlaczony
z nastaniem zmierzchu i wylaczony
o $wicie. Dzieki wykorzystaniu sty-
kéw biernych przekaznika mozna
odwrdci¢ dziatanie urzadzenia. Duza
obcigzalnoéé stykéw przekaznika
umozliwia réznorodne wykorzysta-
nie modulu. Uklad moze by¢ za-
silany napieciem 12 V z dowolnego
zasilacza, baterii lub akumulatora.
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Dodatkowe informacje:

Bardziej szczegdtowy opis tego projekiu mozna
znalez¢ na stronie http://www.sklep.avt.pl pod
nazwg MK125.

Monitor napiecia

Przy pomiarach napiecia nie za-
wsze trzeba znaé¢ jego dokladng war-
tos¢. Czesto wystarcza informacija,
ze napiecie miedci sie w pewnym
przedziale. Przedstawiony uklad przy
pomocy trzech diod LED wskazuje,
czy napiecie jest wigksze od 4 V, od
57V, lub od 7,4V .

Potencjaly odniesienia sg wytwa-
rzane przez szereg diod D4...D9.
Diody LED sa dotaczone do po-
szczegblnych zltacz w tym szeregu.
Mierzone napiecie jest podawane
do ukladu przez wtérnik emiterowy
i szeregowe rezystory. Dowolna z diod
LED =za$wieci tylko woéwczas, gdy
napigcie wejsciowe jest wieksze od

sumy nastepujacych napie¢: spadku
napiecia na zlaczu baza-emiter tran-
zystora T1, spadku napiecia na re-
zystorze szeregowym, spadku napie-
cia na diodzie LED, spadku napiecia
na diodach umieszczonych za diodg
LED. W ten spos6b otrzymujemy na-
stepujace potencjaly:

D3: 4 V

(2U,+U,,+U,,+U, ),

D4: 5,7 V

(4U,+U_,+U_ . +U, ),

D5: 74 V

(6U,+U, +U,,+U, ).

Niestety wada ukladu jest zalez-
no$¢ jasnosci $wiecenia diod od
warto$ci napigcia wejSciowego.
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Niskoszumny oscylator kwarcowy

Schematy wielu oscylatoréw za-
wierajg kilka bramek logicznych
oraz rezonator kwarcowy. Ku na-
szemu zalowi oscylatory te bardzo
glosno szumia imajg tendencje do
przesterowania rezonatora. Takie
wady ujemnie wplywajg zaréwno
na krotkoterminowa, jak ina dlugo-
terminowg stabilno$é. Oscylatory
z tranzystorami bipolarnymi lub po-
lowymi majg lepsze parametry, ale
znaczy to, ze uklad oscylatora musi
zosta¢ dostrojony do czestotliwosci
rezonatora. Przedstawiony uklad jest
oscylatorem Colpittsa, zaprojektowa-
nym specjalnie dla rezonatora
16 MHz, ktéry wymaga pojemnosci
bocznikujacej 20 pFE Sprzezenie zwrot-
ne zapewnia dzielnik pojemno$ciowy

Prosty VOX

VOX jest przelacznikiem stero-
wanym glosem, czesto stosowanym
zamiast wlacznika mikrofonu. Uklad
moze by¢ uzywany niemal w kaz-
dym urzadzeniu audio, wyposazo-
nym w gniazdko dla dodatkowego
gloénika. Prég dzialania ustala sie za
pomoca regulatora glo§nosci wzmac-
niacza audio, ktéry steruje VOX.

Sygnal (z glosnika), wystepuja-
cy na R2, jest doprowadzany przez
kondensator do bazy T1. Rezystor
R3 ogranicza prad bazy tego tranzy-
stora, gdy napiecie wejSciowe prze-
kracza 600 mV. Dioda D1 bloku-
je dodatnie skoki napiecia sygnaltu
wejsciowego. Przekaznik wyjSciowy
jest sterowany przez tranzystor T2
w uktadzie Darlingtona. Rezystor R4
zapewnia wylgczenie przekaznika

Kolektor S-VHS

Ten maly uktad taczy sktadows
luminancji z chrominancjg sygnatu
S-VHS tworzac w rezultacie sygnat
VHS. Dwie skladowe sygnalu S-VHS
sg podawane na zaciski J1 iJ2. Sy-
gnal luminancji ma amplitude 1V,
natomiast sygnal chrominancji 0,5 V.
Dlatego dodajac te dwa sygnaly czy-
nimy to w proporcjach 1/3 skladowej
luminancji i2/3 sktadowej chromi-
nancji. Sygnal na bazie tranzystora
T1 ma amplitude 666 mV. Catkowite
wzmocnienie ukladu jest okreslone
rezystorami R8, R9 iwynosi 3. Zatem

40

C1...C2, pracujacy (dzieki rezonan-
sowi prgdowemu) jako rodzaj auto-
transformatora. Napiecie wyjsciowe
jest transformowane w goére, zatem
catkowite wzmocnienie jest wieksze
od 1. W takim rodzaju oscylatora
nie wystepuje prawdopodobiefistwo
przesterowania rezonatora. Przeciwnie
do oscylatoréw z bramkami, dajacych
sygnal prostokatny, nasz uklad wy-
twarza sygnal sinusoidalny, w wy-
niku czego szum fazowy jest duzo
mniejszy. W oscylatorze z bramkami
moment, w ktérym bramka zmienia
swoéj stan, jest okreslony gléwnie
przez amplitude szumu ito jest
przyczyna szumu fazowego. Napiecie
wyjéciowe oscylatora ma poziom
okoto 1,5 V.
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gdy T1 jest zablokowany. Pojemno$é¢
bipolarnego kondensatora C2 jest do-
statecznie duza, aby utworzyé wraz
z T2 filtr tetnien. Rezystor R5 ogra-

-> VHS

nicza prad bazy T2 do bezpiecznego
poziomu. Poziom przelgczania VOX
wynosi 600 mV (na R2).
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sygnal na kolektorze tran-
zystora T2 ma amplitude okolo 2 V.
Dzielnik mostkowy utworzony przez
rezystor R11 iimpedancjge wejéciowg
telewizora (75 ) dzieli dwukrotnie

sygnal podawany do odbiornika, czy-
li ma on amplitude okolo 1 V. Jezeli
mamy pewno$é, ze telewizor posiada
na wejsciu odpowiednie odsprzeze-
nie napiecia stalego, mozna usungc

e

kondensatory C4 iC5 oraz rezystor
R11. Wéwczas impedancja wyjSciowa
wynosi 75  zaréwno dla skladowej
statej, jak idla sktadowej zmiennej.

Regulator predkosci obrotowej silnika

elektrycznego

Za pomocg tego praktycznego
uktadu, mozna regulowa¢ w stosun-
kowo szerokim zakresie obroty sil-
nika pradu statego. Zastosowano
w nim modulacje szeroko$ci impul-
s6w. Mozna by jg raczej nazwaé mo-
dulacjg dlugosci przerwy pomiedzy
impulsami, poniewaz generator im-
pulséw prostokatnych IC1 kazdora-
zowo wilacza silnik na niezmienny
czas 0,5 ms, zdefiniowany przez R1
i C4. Jest to wielko§¢ akurat po-
zwalajaca uruchomié¢ prawie kazdy
silnik. Jego szybko$¢ zostaje wyzna-
czona przez czestotliwo$¢ impulsow.
Zespot zlozony z R2 iP1 pozwala
zmienia¢ od 1 ps do 14 ms dlugosc
przerwy pomiedzy impulsami, a do-
ktadnie méwiac czas rozladowania
C4. Odpowiada to czestotliwo-
§ci od 14 kHz do 70 Hz. Uklad
moze stuzyé¢ do sterowania silni-
kami o poborze pradu do 6 A, za
posrednictwem T1, musi on jednak
by¢ wyposazony w radiator.

5V5...15V5
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Rys. 1.

Stabilizator napiecia z tagodnym

Przedstawiony uktad to typo-
wa aplikacja dobrze znanego sta-
bilizatora LM317 uzupelniona kil-
koma elementami. Sg nimi R3,
C2, D1 iT1. Rezystory R1 iR2
okreslaja napiecie wyjSciowe sta-
bilizatora zgodnie z wyrazeniem:
UA=1,25 V (1+R1/R2)=1,25 V
(1+2k67/243)=15 V. Rownolegle do
R1 jest wlaczony tranzystor i szere-
gowe polaczenie R3 z C2. W chwili
zalagczenia uktadu kondensator C2
nie posiada ladunku, a wiec baza
T1 jest na potencjale masy. W tej
sytuacji T1 przewodzi izwiera na
krotko R1, co powoduje, ze na
wyjsciu LM317 panuje napiecie
tylko 1,25 V. Zadaniem tego sta-
bilizatora jest utrzymanie wlasnie
takiego napiecia pomiedzy jego
wyjéciem a konicéwka sterujgca. Po
zalaczeniu uktadu kondensator C2
taduje sie poprzez R2 iR3. Napie-
cie na kondensatorze, a wiec ina
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bazie T1, powoli
wzrasta. Napiecie

na emiterze wto-
<40VO

U1

startem

LM317

ruje tym zmianom
i w efekcie wzrasta
napiecie na wyjsciu
calego uktadu. Gdy
C2 catkowicie sie
naladuje, T1 zosta-
nie zatkany i prze-
stanie oddziatywac
na stabilizator. D1
- normalnie zatkana

* 9O +15V
*E”
1N4007

— jest zastosowana GNDO

po to, aby po wy-
taczeniu kondensator
C2 moégl sie szybko
rozladowaé przez obcigzenie sta-
bilizatora. Przy podanych warto-
§ciach elementéw czas osiaggniecia
pelnego napiecia (15 V) wynosi
ok. 3 s. Aby ten czas skrécié, na-
lezy zmniejszyé warto$¢é C2, za$
aby czas wydluzyé, mozna zwiek-

Rys. 1.

szy¢ warto$¢. Maksymalne napiecie
wejSciowe nie powinno przekraczac
41 V, a minimalne nie powinno
by¢é mniejsze od 18 V (dla 15 V
na wyjéciu). LM317 jest odporny
na zwarcie i moze dostarcza¢é mak-
symalnie 1,5 A.
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W wielu urzadzeniach zasila-
nych z baterii lub akumulatora
migotanie specjalnego LED syg-
nalizuje, ze zré6dlo zasilania jest
na wyczerpaniu. Taka wtlasnie
funkcje spelnia ten uktad. Napiecie
na LED D1 wynosi ok. 2 V (w za-
leznosci od typu LED-a). Napiecie
to jest podane na baze T2, ktéry
wraz zT1 tworzy wzmacniacz réz-
nicowy. Gdy napiecie zasilania jest
wystarczajaco wysokie, napiecie na
zlaczu baza-emiter T2 jest wyz-
sze niz analogiczne napiecie w T1.
Tranzystor T1 jest zatkany, na wyj-
Sciu wzmacniacza réznicowego nie
ma zadnego napiecia, kondensator
C1 pozostaje nienatadowany, T3
przewodzi, a T4 jest zatkany. Taka
sytuacja utrzymuje sie tak dtu-
go, dopodki napigcie zasilania nie
zacznie maleé, a doktadniej, do-
poéki napigcie U, tranzystora T2
nie bedzie nizsze niz U,, dla T1.
Wéwczas T1 zaczyna przewodzié

CON1

— BT1
Zov

i C1 zaczyna sie tadowaé przez
R3. Przy dostatecznym napieciu
na tym kondensatorze T3 zostanie
zatkany, T4 zacznie przewodzi¢,
a wiec zewrze LED i spowoduje,
ze ponownie U, dla T2 stanie sig
dostatecznie duze, aby zaczal on
przewodzi¢. Wzmacniacz réznicowy
znowu sie przelacza i C1 rozlado-
wuje sie poprzez R4. Jak tylko T3

zacznie przewodzié, to T4 przesta-
nie icaly cykl rozpoczyna sig od
nowa. Przy pomocy P1 moZna na-
stawi¢ napiecie, przy ktérym LED
miga. Czestotliwo§é migotania jest
zalezna od napiecia zasilania i po-
jemnosci C1, ktéra mozna dobraé
dowolnie. Jasno$§¢ S$wiecenia LED-a
zalezy od Rw.

Sygnalizator temperatury z alarmem

Uklad pozwala §ledzi¢ tempera-
ture pomieszczenia za pomoca
trzech diod LED. Jako czujnik zo-
stal zastosowany LM335. Czujnik
ten wytwarza napiecie 10 mV/
°C, ktére jest poréwnywane, za
posrednictwem dwo6ch komparato-
réw ICla iIC1b, z dwoma napie-
ciami odniesienia. Napigcia te sg
dobierane za pomocg potencjomet-
row P1 i P2. Wyjscia kompara-
tor6w stuza do sterowania LED
D2, D3 iD5. Jezeli napiecie na
czujniku D1 jest mniejsze od obu
napig¢ odniesienia, to wyjScia obu
komparatoréw sa w stanie niskim
i $wieci zielona LED D2. Gdy tem-
peratura rosnie, napiecie stale na
czujniku D1 roénie proporcjonalnie
do niej, ijesli znajdzie sie we-
wnatrz zakresu ograniczonego na-
pieciami odniesienia, wyjscie IC1la

podczas gdy wyijscie IC1b
pozostaje w stanie niskim.
Zgasnie wtedy LED D2,

R1
100k

przejdzie w stan wysoki, [|]

100

a zaSwieci sie zoéita LED F‘1H

D3, sygnalizujac stan kry-
tyczny. Przy jeszcze wyz-

R2
3,3k

R3
8,2k

Ic1

szej temperaturze IC1b
ré6wniez przechodzi w stan
wysoki, zgasnie LED D3,
a zaSwieci sie czerwona
LED D5. Réwnocze$nie,
za posrednictwem tranzy-
stora T1, zostaje wlaczony
przekaznik Rel, wlaczaja-
cy urzadzenia zewnetrzne,

LM335
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jak alarm czy wentylator.
Ustawianie progéw tem-
peratury, przy ktérych na-
stepuje przetaczanie diod, dokonu-
je sie za pomocg potencjometréow
P1 i P2. Uklad przewidziany jest

Rys. 1.

do zakresu temperatur zawartych
w granicach od 50 do 100°C.
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