PODZESPOtY

Atmel wie co robi,
ale tez robi co wie...

Wprowadzenie do oferty przez Atmela nowej
rodziny mikrokontroleréw — AVR32 — przyjglem
bez wigkszej wiary w sensownosc¢ tego
przedsiewziecia: jasne jest przeciez, ze w dobie
powszechnej ,,ARM-izacji” wprowadzanie na rynek
nowego rdzenia nie powinno sie¢ udac. W zasadzie
nikomu podobny zabieg w ostatnich latach sie nie
udat...
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- Kat swiecenia: 100°
- Wysoka jasnosc i selektywnosc
- Montaz powierzchniowy,
- Footprint tylko 4,5x5mm (XL4550)
i 7x9mm (7090, 3XL7090)
- Trwala, metalowa obudowa
_ ze szklang soczewka
= Wykonanie zgodnie z dyrektywa RoHS
| - ESD>2000V
| - Szeroka gama kolimatorow firm

Polymer Optics, Fraen, Carclo, L Optlcs.
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GAMMA Sp. zo. 0. ul. Kacza 6A 01- 013Warszawa
tel. 022 862 7500 fax. 022 862 7501

Elektronika Praktyczna 1/2008 43



PODZESPOtLY

Cache Liczba

Ty MIPS [FI\;I“;Z’; s['l‘(ﬁi‘" (Ins;i(/BD]ata) F['lfgl" |I|/n(|)| USB M:é“ﬁ'&'/ﬁtw Extenal BUS | UART | Obudowa
AT32AP7000 | 210 | 150 | 32 | 16/16 | - | 160 High-Speed 2 + 4 CTBGA 256
AT32AP7001 | 210 | 150 | 32 | 16/16 | - | 90 High-Speed - + 4 LQFP 208
AT32AP7002 | 210 | 150 | 32 | 16/16 | - | 85 High-Speed - + 4 CBGA 196
AT32UC3A0128| 80 | 66 | 32 - 128 | 109 | Full-Speed + OTG 1 + 4 LQFP 144
AT32UC3A0256| 80 | 66 | 64 - 256 | 109 | Ful-Speed + OTG 1 + 4 LQFP 144
AT32UC3A0512 | 80 | 66 | 64 - 512 | 109 | Ful-Speed + OTG 1 + 4 LQFP 144
AT32UC3A1128 | 80 | 66 | 32 - 128 | 69 | Ful-Speed + OTG 1 - 4 TQFP 100
AT32UC3A1256 | 80 | 66 | 64 - 256 | 69 | Ful-Speed + OTG 1 - 4 TQFP 100
AT32UC3A1512| 80 | 66 | 64 - 512 | 69 | Full-Speed + OTG 1 - 4 TQFP 100
AT32UC3B0128 72 | 60 | 32 - 128 | 44 | Full-Speed + OTG - - 3 | QFN 64, TOFP 64
AT32UC3B0256| 72 | 60 | 32 - 256 | 44 | Full-Speed + OTG - - 3 | QFN 64, TQFP 64
AT32UC3B064 | 72 | 60 | 16 - 64 | 44 | Ful-Speed + OTG - - 3 | QFN 64, TQFP 64
AT32UC3B1128 | 72 | 60 | 32 - 128 | 28 Full-Speed - - 2 | TQFP 48, QFN 48
AT32UC3B1256 | 72 | 60 | 32 - 256 | 28 Full-Speed - - 2 | TQFP 48, QFN 48
AT32UC3B164 | 72 | 60 | 16 - 64 | 28 Full-Speed - - 2 | TQFP 48, QFN 48

Atmel najwyrazniej wie co robi,
dlatego gléwny nacisk promocyjny
- podobnie jak mialo to miejsce
w przypadku 8-bitowych AVR-6w,
wprowadzanych do sprzedazy po-
czawszy od roku 1996 - polozyl
na zapewnienie uzytkownikom do-
brego supportu, ktérego jakosé prze-
wyzsza — tradycyjnie — wszystkich
rynkowych konkurentéw. Dotyczy to
przede wszystkim not aplikacyjnych
opracowanych przez inzynier6w At-
mela, przyktadowych programoéw
oraz bogatego zestawu programoéw
narzedziowych, a takze tradycyjnie
bliskiej doskonatosci, kompletnej
dokumentagiji.

Po raz kolejny okazuje sie, ze
wprowadzenie na - wydawaloby
sig¢ mocno zaskorupialy — rynek mi-
krokontroleré6w z nowym rdzeniem
nie moze sie powie$é, bo nawet
w przypadku korzystania z jezykow
wysokiego poziomu konstruktor po-

W mikrokontrolerach AVR32 sg stosowane
dwie mikroarchitektury: optymalizowane pod
katem niskiego kosztu implementacji (AVR32A)
oraz bardziej rozbudowane (AVR32B),
optymalizowane pod katem szybkiej reakcji na
przerwania.

winien poznaé¢ specyficzne cechy
zar6wno samego rdzenia, jak 1iblo-
kéw peryferyjnych mikrokontrolera.
A nie ma przeciez nic trudniejszego
niz zmiana przyzwyczajen!

AVR32 od srodka

Atmel podszed! do sprawy kom-
pleksowo i w do$¢ krétkim czasie
wprowadzil do produkcji trzy pod-
rodziny ukladéw wyposazonych
w rdzenie AVR32 (ich podstawowe
cechy zestawiono w tab. 1). Uwa-
ge zwraca duza wydajnos¢ CPU,
przekraczajaca predko$é taktowa-
nia rdzenia, co jest mozliwe m.in.
dzieki zastosowaniu 7-stopniowego

kolejkowania oraz duzej liczbie (do
15) podrecznych rejestréw umozli-
wiajacych lokalne manipulowanie
danymi.

Uktady AT32AP (Application
Processor) sa de facto mikroproce-
sorami z wyprowadzonymi magi-
stralami danych i adresowa, a takze
wbudowanym sterownikiem pamie-
ci SDRAM. Sterownik jest w stanie
obsluzy¢ takze pamieci statyczne
RAM, nieulotne Flash, a zastosowa-
ne rozwigzania umozliwiaja booto-
wanie go z praktycznie dowolnego
rodzaju pamiegci zewnetrznej: Da-
taFlash, CompactFlash, kart MMC
i SD. Zarzadzanie zasobami pamie-
ciowymi ulatwia wbudowana jed-
nostka MMU, ktéra pozwala wy-
godnie implementowa¢ w systemach
z uktadami AT32AP systemy opera-
cyjne. Pamieci dotgczane do magi-
strali danych moga by¢ 8-, 16— lub
32-bitowe, w okre$lonych przez
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AVR32 i AVR32 UC3!

Nowy, silny, 32 bitowy rdzen. Najlepsze w klasie przemystowej:
stopien integracji (pamie¢, peryferia, zarzadzanie energia)

stosunek ceny do mocy obliczeniowej, wydajnos¢ kodu, pobér energii
tatwosc uzytkowawnia, narzedzia rozwojowe, wsparcie techniczne
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Contact: Pawel Pajda ' Payda Electronics ' Tel: 12 417 10 83 Fax: 12 417 10 95 | pawel.pajda@codico.com www.codico.com
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Rys. 1.

Linie 1/0 mikrokontrolerow AVR32 sa
przystosowane do wspotpracy z uktadami
cyfrowymi zasilanymi napieciem do 5 V.

producenta obszarach mozna takze
taczy¢ pamieci oréznych szerokos-
ciach magistral danych.

Wszystkie obecnie produkowane
mikroprocesory ztej serii wyposa-
zono w pamieci cache (osobne dla
instrukcji i danych), jeden z dostep-
nych modeli - w ethernetowe in-

Uktady zrodziny AVR32 wyposazono w trzy
wyspecjalizowane liczniki, ktore stuza
do sprawdzania predkosci wykonywania
programu. Dzigki nim mozna w spos6b
wiarygodny okresli¢ realng wydajnosé
systemu, z uwzglednieniem wszystkich zdarzen
wystepujacych w systemie.

yrated I‘op

terfejsy MAC (obslugujace interfejsy
do PHY RMII i MII), ich standardo-
wym wyposazeniem jest takze inter-
fejs USB2.0, a uklad AT32AP7001
wyposazono w sterownik LCD ze
sprzetowym ,koprocesorem” graficz-
nym PixelCoprocessor (odpowia-

da m.in. za konwersje prze-
strzeni kolor6w YUV/RGB,
poprawia jako§é dyna-
micznych obrazéw itp.).
Osobny sprzetowy inter- %
fejs przewidziano do ob- 4
stugi zewnetrznych prze-
twornikéw obrazu CCD.

Komfort korzystania z ukla-

déw AT32AP w aplikacjach multi-
medialnych zwigkszaja uniwersalne
synchroniczne interfejsy szeregowe,
ktére moga pracowa¢ m.in. jako cy-

e

Ukfady AVR32 wyposazono w system
sprzetowego debugowania Nexus (OCD),
ktory jest obstugiwany poprzez interfejs

JTAG. W mikroprocesorach AT32AP

wykorzystano wersje 3.0 tego rozwigzania,
w mikrokontrolerach AT32UC wersje 2.0

frowe interfejsy audio I?S. Ponadto
mikroprocesory wyposazono w we-
wnetrzne przetworniki C/A audio
oraz sterownik audio AC97. Inte-
resujagcym uzupelnieniem mozliwo-
§ci prezentowanych uktadéw jest
wbudowany sprzetowo-programowy
interpreter Javy (wirtualna maszyna
Java) oraz lista polecen uwzgled-
niajagca wykonywanie elementarnych
operacji DSP.

Wiekszosé peryferiéw dolaczono
do magistral za posrednictwem lo-
kalnych sterownikéw DMA, dzieki
czemu jednostka centralna zajmuje
sig nimi tylko interwencyjnie, pozo-
stawiajac mniej efektowne dziatania
(jak obstuga transmisji danych) au-
tomatom.

Ten skrotowy opis wyposazenia
ukltadéw AT32AP nie przedstawia
wszystkich ich mozliwosci, co nie
jest mozliwe w ,artykulowej” obje-
toSci: sam opis architektury AVR32

zajmuje bowiem 365 stron.
Daje on jednak orientacje
w ogromnych mozliwos§-
g ciach rozbudowanego blo-
ku peryferiow.
B" W ramach rodziny

. AVR32 producent oferu-

je takze dwie podrodziny
klasycznych mikrokontrole-
ré6w o nieco prostszej budowie

niz ukltadu AT32AP sa to uklady:

— AT32UC3A,

— AT32UC3B.

Zestawienie ich najwazniejszych
cech znajduje sig wtab. 1. Sa to
typowe mikrokontrolery ze zintegro-
wang pamiecig Flash, pozbawione
za to pamieci cache. Sg one ofero-
wane w obudowach mniejszej licz-
bie wyprowadzen niz AT32AP, co
jest m.in. skutkiem braku wypro-
wadzenia na zewnagtrz wewnetrz-
nych magistral (poza wersjami
UC3A0). Mikrokontrolery AT32UC3A
i AT32UC3B pozbawiono takze wir-
tualnej maszyny Javy, wyposazono
je natomiast w stabilizator napiecia
zasilajgcego rdzen (1,8 V). Pozwala
to zasila¢ mikrokontrolery z napiecia
3,3 V, bez koniecznosci stosowania
dodatkowego stabilizatora.

Wprowadzenie przez Atmela
dwéch podrodzin mikrokontrole-
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row jest zwigzane zich wyposaze-
niem imaksymalng predkoscig wy-
konywania programéw. Podrodzina
AT32UC3A jest lepiej wyposazona
(m.in. wszystkie uktady wyposa-
zono w USB z OTG oraz wbudo-
wany MAC ethernetowy, wersje
w ,wiekszych” obudowach majg wy-
prowadzone magistrale i wbudowany
sterownik pamieci SDRAM), do tego
maksymalna czestotliwoé¢ taktowania

Komplet oprogramowania narzedziowego dla
mikrokontrolerow AVR32, noty katalogowe
oraz materialy dodatkowe publikujemy na

CD-EP1/2008A.

-~

ich rdzenia wynosi 66 MHz. Mikro-
kontrolery AT32UC3B sa wyposa-
zone w wewnetrzne pamieci SRAM
o pojemnoéci do 32 kB (zamiast
do 64 kB jak w AT32UC3A), nieco
skromniejsze jest takze wyposazenie
peryferyjne. Wszystkie te ogranicze-
nia korzystnie odbijaja sie na pobo-
rze mocy: wedlug danych katalogo-
wych przy czestotliwoéci taktowania
60 MHz mikrokontrolery AT32UC3B
pobieraja podczas normalnej pra-
cy ok. 23 mA, awersje AT32UC3A
blisko 37 mA. Utatwia to posta-
wienie granicy pomiedzy podrodzi-
nami AiB w spos6b wyrazniejszy,

e

niz nieco sztuczne réznicowanie na
przykltada za pomoca maksymalnych
czestotliwosci taktowania.

Narzedzia: jak to u Atmela
Niemal réwnoczes$nie z pierw-
szymi zapowiedziami wprowadze-
nia do sprzedazy mikrokontroleréw
AVR32 producent zapewnil bezptat-
ne narzedzie projektowe: kompletne
srodowisko z kompilatorem C (na
licencji GNU) - AVR32 Studio (wi-
dok okna programu oraz nowego
sbiedronkowego” logo pokazano na
rys. 1). Jest to kompletne $rodowi-
sko projektowe, niezwykle podobne
do klasycznego AVR Studio ito po-
mimo tego, ze calkowicie oparte na
Eclipse (dziala takze na Linuksie!).
Atmel przygotowal takze tanie
zestawy uruchomieniowe EVK1100
(cena ok. 440 zl netto, dla mikro-
kontroleréw AT32UC3A), EVK1101
(cena ok. 360 zt netto, dla mikro-
kontroler6w AT32UC3B) i NGW100
(ok. 315 zt netto, dla mikroproce-
sor6w AT32AP7000). Do produkcji
ma takze trafi¢ uniwersalny zestaw
STK1000 - jego ceny jeszcze nie
znamy, ale wiele wskazuje na to,
ze bedzie mocno zréwnowazona.

Stowo na koniec

Szczerze moéwigc, w nawale
~ARM-owych”, zestandaryzowanych
nowosci, rodzina AVR32 umkneta
naszej uwadze. Jak sie okazalo -
niestusznie, co bedziemy stopniowo
nadrabia¢ na tamach EP iEP+.

Bez watpienia, uklady nalezace do
rodziny AVR32 co najmniej doréwnu-
ja coraz popularniejszym ,,ARM-om”
(i,MIPS-om” - patrz EP11/2007), ale
zdecydowanie lepiej supportowane,
co — znajac firme Atmel — nie skon-
czy sie wstylu Leszka Millera, kto-
ry lubil gléwnie zaczynaé. Te firme,
mozna bezblednie rozpozna¢ po tym
jak koniczy rozpoczete dzialania...
Piotr Zbysinski, EP
piotr.zbysinski@ep.com.pl
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Distrelec

www.distrelec.com

z zakresu elektroniki i elektrotechniki

Partner w Polsce - Astat Sp. z 0.0. www.astat.com.pl

tel. (061) 849 80 36, faks (061) 849 99 26, info@distrelec.pl
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www.cyfronika.com.pl
elektronika dla wszystkich

wszystko dla elektroniki
www.cyfronika.com.pl
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aparatura pomiarowa, technika lutownicza

koncowki kablowe, narzedzia, oscyloskopy
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