PROJEKTY

Sterownik klimatyzaciji

Opel TID, czeSc 2

AVT-5120

Projekty elektroniki motoryzacyjnej
ingerujqce w oryginalne
rozwiqzania producentéw
samochodéw sq publikowane
stosunkowo rzadko na tamach
pism elektronicznych. Powodem
tego jest trudnosé¢ z dotarciem do
oryginalnej dokumentacji, ktdra
jest czesto chroniona tajemnicami
1 patentami.

Rekomendacje:

projekt dedykujemy odwaznym
wlascicielom samochodéw marki
Opel, ktérzy nie bojq dokonania
we wlasnym zakresie modyfikacji
sterownika klimatyzacji.
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Opel TID (Triple Info Display) interfejs wy$wie-
tlacza stosowany w samochodach marki Adam
Opel AG. Wyswietlacz TID ma organizacje
dziesigcioznakowg i dzieli sig na trzy czeSci.
W polu po lewej stronie pokazywany jest
aktualny czas w systemie 24-godzinnym. Pole
srodkowe stuzy do wysSwietlania daty (w syste-
mie do-mm-rr) oraz informacji z oryginalnego
radia Opel (bez wtasnego wysSwietlacza) lub
zinnych radioodbiornikow, ktore wspotpracuja
z wySwietlaczem TID (niektore modele Kenwo-
od oraz Grundig). W prawym polu wy$wietlacz
pokazuje temperature. Dodatkowo, nad $rodko-
wym polem wy$wietlacza znajdujg sig ikonki
stanu radioodbiornika. ’

Zrodfo: Wikipedia

PODSTAWOWE PARAMETRY

* Plytka o wymiarach 125x98 mm
« Wspotpraca z samochodami Opel
Agila, Astra G, Meriva, Corsa, atakze
w wybranych modelach Vectry B i Zafiry
(wyposazonych w wys$wietlacz TID)
« Automatyczne zataczanie/wytaczanie spre-
zarki uktadu klimatyzacji
* Regulacja intensywno$ci nawiewu wenty-
latora
« Tryby pracy: letni i zimowy
» Automatyczne zataczanie $wiatet mijania po
ruszeniu pojazdu
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Budowa ukladu

Schemat sterownika TID przed-
stawiono na rys. 5. Najwazniej-
szym elementem jest mikrokontro-
ler 89C4051 firmy Atmel, wyko-
rzystano réwniez scalony termo-
metr DS1820 oraz kilka typowych
stopni tranzystorowych sterujacych
przekaznikami wykonawczymi du-
zej mocy. Ponadto, na plytce ukla-
du zabudowano kompletny zasilacz
sterownika wyposazony w szere-
gowo-réwnolegly filtr EMI firmy
Murata oraz komplet wygodnych,
srubowych zlacz pozwalajacych na
bezproblemowe potaczenie z in-
stalacjg elektryczna pojazdu. Na-
lezy zwréci¢ uwage na fakt, iz
przekazniki sterujace zalgczaniem

ukfadu klimatyzacji manualnej
oraz wylacznika $wiatel posiadajg
dwa komplety stykéw. Wynika to
z faktu, iz wylaczniki odpowiadaja-
cych im ukladéw (ktérych to styki
sbocznikujg”) wyposazone sg takze
w wigcej niz jeden styk wykonaw-
czy, iaby ,poprawnie” zalgczyc
wybrany obwdéd nalezy dobra¢
przekaznik o takim samym ukla-
dzie stykow.

Montaz i podlaczenie

Montaz uktadu nalezy rozpo-
cza¢ jak zwykle od wlutowania
zworek. Nastepnie montujemy re-
zystory, kondensatory, przekazniki,
ztacza ipodstawki, ana koncu pét-
przewodniki. Nalezy zwr6ci¢ szcze-

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory
R1, R12, R10: 10 kQ
R13, R2: 4,7 kQ

R11, R9, R20: 1 kQ
R3...R8, R14..R19: 2,2 kQ
Kondensatory

C1. 470 pF/16 V

C2: 220 pF/16 V

C3, C4: 100 nF ceramiczny
C5, Cé: 33 pF ceramiczny
C7: 10 wF/16 V
Potprzewodniki

IC1: Atmel 89C4051

IC2: 7805

JP2: DS1820

Q2, @4, Q6, Q10, Q12, Q14: BC560
lub odpowiednik

Q3, Q5, Q7..9, Qll, Q13, Qls:
BC548 lub odpowiednik

D1, D3...7: 1N4148 lub BAT85

D2: 1N4004

Inne

FILTER: filtr EMI typu DSS306-55F223
Ql: 11,0892 MHz

SP1: Buzzer 5 V

K1, K4, Ké: przekaznik JRC-27F/012
lub JRC-19FD-012-HS

K7..9: przekaznik HFKW-012-1ZW
X1, X2, X4: zZigcze AK310 (5 mm, 3
piny)
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latorze. Pomocny moze
byé do tego schemat
montazowy (rys. 6). Urza-
dzenie nalezy zamonto-
waé w suchym miejscu,
z dala od wszelkiego ro-
dzaju elektroniki mogacej
zaktécaé dzialanie ste-
rownika (typu sterownik
silnika ECU, modut kon-
troli nadwozia BCM czy
alarm), zaopatrujac w od-
powiednia, ekranowang
obudowe chroniacg przed
zwarciem, zawilgoceniem,
uszkodzeniem mecha-
nicznym i zakléceniami
EMI. Z uwagi na spos6b
podiaczenia, TID-sterow-

nik najlepiej zamontowac

w poblizu zlacza radiood-

BC548

Wewn AA

2,2k

Klima 2*

biornika. W tym miejscu
dostepnych jest bowiem
wiekszo$¢ sygnaléw przy-
Iaczeniowych. Polagczenia
magistrali sterujacej (SCL,
SDA i MRQ) powinny
zosta¢ wykonane przewo-
dem ekranowanym. W ce-
lu wykorzystania wszyst-
kich dostepnych funkcji
ukltadu, sterownik nalezy
podlaczyé do nastepuja-
cych ,modutéw” samo-

chodu:
1. zlgcze radioodbiornika
(to podstawowe podlacze-
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nie umozliwiajgce zasile-
nie ukladu, po wlaczeniu
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Rys. 5. Schemat ideowy ukiadu TID-sterownik
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g6lng uwage na koniecznosé
ocynowania grubg warstwg
cyny $ciezek przewodzacych
duze prady, tj. Sciezek sty-
kéw wykonawczych przekaz-
nikéw K7, K8 iKaO9.

Montaz i podiaczenie ste-
rownika powinny zostaé wy-
konane przez doswiadczone-
go elektryka, badZ elektroni-
ka samochodowego, najlepiej

Swiatta

stacyjki oraz wspélprace
z wbudowanym wys$wie-
tlaczem TID),

2. panel sterowania na-
wiewem i klimatyzacja (to
podiaczenie umozliwia
automatyczne sterowa-
nie uktadem klimatyzacji
manualnej oraz wentyla-
torem nawiewu - wazny
jest przekr6j przewodow
z uwagi na duze prady
— min. 1,5 mm?),

3. panel sterowania wyltgcznikiem
Swiatel (umozliwia automatyczne
wlaczanie $wiatel mijania).

Uktad TID-sterownik posiada zin-
tegrowany, dokladny termometr sca-
lony, przylaczony do ptytki urzadze-
nia za pomocg 3-zylowego odcinka
przewodu. Nalezy eksperymentalnie
dobra¢ miejsce zamocowania czuj-
nika, aby odwzorowaé¢ $rednig tem-
perature panujacg wewnatrz pojazdu

Elektronika Praktyczna 1/2008



Sterownik klimatyzaciji Opel TID

Masa

+12V KeyOn

do zlacza AA
radioodbiornika SCL
SDA

MRQ

Czujnik temperatury

Rys. 6. Rysunek montazowy z opisem polgczen

i unikngé niepotrzebnych zadziatan
automatyki. Nalezy unika¢ monta-
zu czujnika w poblizu nawiewdw,
drzwi, okien itp. Najlepszym miej-
scem wydaje sig by¢ tylna czesc
tunelu Srodkowego, badz kieszen
- schowek pod radioodbiornikiem.
W niektérych wersjach samocho-
déw, wyposazonych w 2. typ zlacza
radioodbiornika, nie wystepuje sy-
gnat predkosci pojazdu WEG (kon-
cowka 1) wykorzystywany do re-
alizacji automatycznego wylacznika
Swiatel. W takim wypadku sygnat
ten mozna ,pobra¢” ze zlacza wy-
$wietlacza TID/MID lub tez zostawié
wyprowadzenie ukladu TID-sterow-
nik oznaczone skrétem WEG niepod-
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Rys. 7. Sposéb podigczenia ukiadu
TID-sterownik do wytgcznika $wiatet
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wlgczane po ok. 8 sekundach od
wlaczenia zaptonu, anie po rusze-
niu pojazdu. Mozna takze zrezygno-
waé ztej funkcji wylaczajac ja zwy-
czajnie w systemie Menu. Zgodnie
ztym, co napisano wcze$niej, uklad
TID-sterownik realizuje swoje funk-
cje przy uzyciu przekaznikéw duzej
mocy, ktérych styki wykonawcze sg
podlaczone do stykéw odpowiadaja-
cych im wylgcznikéw zamontowa-
nych w pojezdzie. Zasade tego typu
polaczen pokazano na rys. 7 i8.

Tak jak wspomniano na wstepie
artykutu, uklad TID-sterownik moze
by¢ zamontowany w samochodach wy-
posazonych w oryginalny lub nieory-
ginalny radioodbiornik. W pierwszym
przypadku wspéldzieli on wyswietlacz
z radioodbiornikiem. Wszystkie funkcje
uktadu mozna wlaczaé/wylaczaé po-
przez system Menu, a biezacy stan
pracy sterownika jest zapamietywany
kazdorazowo po wylaczeniu zasilania.
Aktualny tryb dzialania oraz stan
poszczegblnych ukladéow jest sygnali-

W-M <« P KL-M
\ 4 \ 4 \ 4 Panel uktadu przewietrzania
i klimatyzaciji
4 3 2
wW-1 « »KL-A
w2 < ¢——PKLB
w-3 <«

Rys. 8. Sposéb podigczenia ukiadu TID-sterownik do wyigcznika biegéw wen-
tylatora nawiewu i wytgcznika uktadu klimatyzaciji A/C
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Sterownik klimatyzacji Opel TID

z wy$wietlaczem TID lub radia wytaczonego)

( Stan bezczynnosci sterownika lub wyswietlanie wygaszacza ekranu (dla przypadku radia niewspdtpracujacego) )

Weiéniecie T+

Tryb regulacji temperatury dla
uktadu sterownika klimatyzacji
pétautomatycznej
(przez 5 sekund)

[Wciéniecie T+ ] [ Wcisnigcie T— ]

Wecisnigcie T—

Tryb wyswietlania stanu
wentylatora nawiewu
(do czasu zwolnienia przycisku)

Jednoczesne wcisnigcie
T+ oraz T-

Tryb wyswietlania temperatury
wewnatrz auta (przez 5 sekund)

|
[Wcis’niecie T+ ]

[Wcis’niecie T- ]

Zwiekszenie Zmniejszenie
regulowanej regulowane Wejscie w tryb Szybkie
temperatury temperatury Menu wigczenie/wytaczenie
0 1°C (w zakresie 0 1°C (w zakresie automatyki uktadu
16...25°C) 16...25°C) klimatyzacji pétautomatycznej

[Wciéniecie T+ ] [Wciéniecie T ]

Zmiana pozycji Menu
lub wyjécie z Menu
(przy ostatniej
pozycji Menu)

Opcje sysyemu Menu:

Zmiana wartosci
wybranej pozycji Menu
lub wyjscie z Menu
(przy ostatniej pozycji Menu)

1. "AUTO/C:ON"/"AUTO/C:OFF" — wigczenie badz wylaczenie automatyki uktadu klimatyzacji.

2. "ECO:0"/"ECO:OFF" — wigczenie badz wytaczenie funkcji Eco (ekonomocznej) dla automatyki uktadu klimatyzacji. Wiaczenie fynkcji Eco
powoduje schtadzanie wnetrza pojazdu bez uzycia sprezarki uktadu klimatyzacji. Ma ono oczywiscie sens jedynie wtedy, gdy pokretto
temperatury ustawione jest na pozycji "zimno", a temperatura na zewnatrz auta jest nizsza niz w jego wnetrzu (np. wiosng).

3. "LIGHTS:ON"/"LIGHTS:OFF" — wiaczenie badz wylaczenie automatycznego wigcznika $wiatet mijania (automatyczne wiaczenie swiatet

mijania nastepuje po ruszeniu pojazdu).

4. "BEEP:ON"/"BEEP:OFF" — wigczenie badz wytaczenie sygnalizacji dzwigkowej zdarzen (sygnaly dla: zadziatania automatycznego

wigcznika $wiatet oraz zataczenia uktadu klimatyzacji — dyskretny dzwigk).

5. "SAVER:OFF"/"SAVER:TEMP"/"SAVER:WORD"/"SAVER:OPEL" — wybdr "wygaszacza ekranu", ktéry w stanie nieaktywnosci
powoduje wyswietlanie na wyswietlaczu TID predefiniowanych napiséw, temperatury wewnetrznej badz daty (napisy do wyboru przy

programowaniu mikrokontrolera)
6. "EXIT MENU?" — wyjscie z Menu.

W momencie wyj$cia z Menu nastepuje zapamietanie wszystkich ustawien w nieulotnej pamieci (taczenie z ustawiong temperaturag dla uktadu

automatyki klimatyzacji manualnej).

Rys. 9. Sposéb poruszania sie po systemie Menu wraz z dostepnymi opcjami

zowany poprzez wysSwietlanie odpo-
wiednich komunikatéw oraz za po-
mocg piktograméw umieszczonych na
wyswietlaczu TID, ktérych znaczenia
dla uktadu TID-sterownik jest naste-
pujace:

— znacznik ,Cr”, jesli aktywny jest
tryb ,letni”,

- znacznik ,As”, je$li wentylator
pracuje w trybie ,zimowym”,

— znacznik ,TP” dla aktywnej (zala-
czonej funkcji) automatyki klimaty-
zacyjnej,

- dodatkowy znacznik ,[ ]’ dla
funkcji Eco automatyki klimatyza-
cyjnej.

W przypadku wspoélpracy z ory-
ginalnym radiem, moze chwilowo
nastepowac przerwa w transmisji da-
nych do TID-a, lecz nie ma to jakie-
gokolwiek wplywu na funkcjonowanie
i poprawng prace sterownika. Wynika
to zarbitrazu danych pomiedzy ra-
diem, sterownikiem, a wySwietlaczem
(tego typu kompromis wplynal na
znaczne uproszczenie ukladu sterow-
nika iliczby niezbednych polaczen).
Wspomniana wczeéniej automatyka
sterowania stopniem wentylatora na-
wiewu oraz automatyka klimatyzacyj-
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na posiada odpowiednio dobrang hi-
stereze regulacji, ktéra na przyklad.:
dla ustawienia zgdanej temperatury
rzedu 20°C wlaczy sprezarke ukladu
klimatyzacji przy 22°C wewnatrz auta
ibedzie chlodzila wnetrze do 18,5°C;
natomiast wlaczy wentylator nawiewu
w trybie ,zimowym”, gdy temperatu-
ra wewnatrz auta spadnie do 17,5°C
ibedzie ,ogrzewala wnetrze” do osia-
gniecia ustawionych 20°C. Automatyka
sterowania biegami wentylatora nawie-
wu wlaczy 1 bieg wentylatora przy
réznicy temperatur pomiedzy tempera-
tura ustawiong a zmierzong wewnatrz
auta do 3°C. Jesli r6znica bedzie wy-
nosita 4°C...8°C, zostanie wlaczony 2

3-BIEG

Rys. 10. Sposdb dotgczenia opcjonal-
nych diod LED

bieg, natomiast powyzej 8°C bedzie to
bieg 3. Obstuga ukladu TID-sterownik
odbywa sie za pomoca dwbéch przy-
ciskow umownie oznaczonych ,T+”
i,[-”. Spos6b poruszania sie po sys-
temie Menu wraz z dostepnymi opcja-
mi przedstawiono na rys. 9.

Dodatki

Jako opcje mozna do ukladu TID-
—sterownik podlaczy¢ uklad zrys. 10.
Sa to 3 czerwone diody Swiecg-
ce LED i3 rezystory 560 Q. Kazda
z diod $wiecacych mozna umiescic¢
pod odpowiednim piktogramem przy
pokretle biegéw wentylatora nawiewu
(znaki ,17, ,2”, ,3”). Pozwoli to na
podswietlanie tych piktograméw, sy-
gnalizujac przez caly czas, na ktérym
biegu pracuje automatyka wentylatora
nawiewu. Jest to takze mozliwe do
sprawdzenia przez opcje Menu ukla-
du TID-sterownika. Polaczenia nalezy
wykona¢ jednak bardzo ostroznie, lu-
tujac koncéwki przewodéw do koncé-
wek elementéw oznaczonych na ry-
sunku ptytki odpowiednimi skrétami
(w miejscach zaznaczonych kétkami).
Standardowo nie przewidziano od-
powiedniego zlgcza, aistnieje ryzyko
zwarcia iuszkodzenia uktadu TID-ste-
rownik przez nieodpowiednig obstu-
ge, gdyz polaczenia bocznikujg cewki
przekaznikéw, a dodatkowo polaczenie
WD jest na potencjale 12 V instala-
cji samochodu). Moze tez nastapic
zwarcie w instalacji samochodu. Kaz-
dorazowe zwarcie w miejscu montazu
tych diod $wiecacych moze réwniez
uszkodzi¢ sterownik, wiec wszystkie,
ewentualne potaczenia nalezy odpo-
wiednio izolowac.

Uwagi konicowe

Wszystkie zastosowane rozwigza-
nia ukladowo-programowe dla uktadu
TID-sterownik zostaly opracowane na
podstawie nieautoryzowanych opra-
cowan protokoléw transmisji zwia-
zanych z wys$wietlaczami typu TID.
W zwigzku ztym nie moga stanowic
7rédla jakichkolwiek roszczen. Jedynie
producent (,GM”) dysponuje pelna
dokumentacjg. Niezaleznie od tego,
wszystkie te rozwigzania zostaly dro-
biazgowo sprawdzone w toku ponad
pélrocznych testéw.
Robert Wolgajew, EP
robert.wolgajew@ep.com.pl

Linki do stron o podobnej tematyce:
http://www.eelkevisser.nl/index.html
http://www.carluccio.de/index.

php?page=pro-ti

Elektronika Praktyczna 1/2008



