AUTOMATYKA PRAKTYCZNA

Jak wynika z doswiadczen
firmy ASTAT, jako dostawcy
komponentéw dla automatyki,
rynek kamer systemoéw wizyjnych
od wielu lat byl zdominowany
przez kamery analogowe,

ktére wymagaly specjalnych
interfejséw w celu konwersji
sygnalu analogowego na cyfrowy,
a przy probie wprowadzenia
nastaw, regulacji kamery lub jej
synchronizacji — cyfrowego na
analogowy. Dodatkowo wymagany
byt tzw. frame grabber, kidry
zapisywal obraz w pamieci
maszyny. Ale rynek urzqdzen
wizyjnych stale si¢ zmienia.

Kamery analogowe w systemach
wizyjnych nie zostaly jeszcze cal-
kowicie wyparte przez cyfrowe. Po-
pularnos$¢ kamer cyfrowych rosnie,
poniewaz sa latwiejsze w integra-
cji, jednak jeszcze przez jaki§ czas
kamery analogowe beda odgrywac
wazna role w systemach wizyjnych
i zapewne beda tez producenci iin-
tegratorzy, ktérzy beda ich uzywad.

Zastosowanie interfejsu cyfrowe-
go eliminuje koniecznos$¢ uzywania
frame grabbera, konwersji sygnatéw
analogowych na cyfrowe iupraszcza
kontrole kamery. Informacja cyfrowa
jest przekazywana do komputera
w takiej postaci, jaka wymagana jest
do przetwarzania. W systemach cy-
frowych przestanie obrazu z kamery
(lub z wielu kamer) do komputera
jest szybkie ipewne, wolne od wad
transmisji analogowe;j.

Niektére interfejsy cyfrowe sto-
sowane w systemach wizyjnych po-
chodzg z domowych zastosowan,
inne sa specjalnie opracowywane
dla potrzeb przemystu. Przyktadami
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Fot. 1. Kamera Baumer z serii FGX (wbudowany interfejs Gigabit Ethernet)

pierwszych sa FireWire (IEE1394)

i USB, natomiast drugich Camera

Link i GigE Vision.

Wybér wilasciwego interfejsu wy-
maga od konstruktora systemu wi-
zyjnego wiedzy technicznej oraz
zrozumienia podstawowych wyma-
gan aplikacji. Sprowadza sie to od-
powiedzi na kilka pytan:

- czy system wizyjny pracowac
bedzie zjedna, czy z wieloma
kamerami?

- jak duzo bedzie punktéw kon-
troli i w jakich odlegtosciach od
siebie?

- jak daleko beda kamery od jed-
nostki przetwarzajacej obraz?

- ile kontroli w jednostce czasu
nalezy przeprowadzi¢?

— czy system wizyjny musi praco-
waé w czasie rzeczywistym?
Producenci urzadzen prébujac

odpowiedzie¢ na te pytania zapel-

nili rynek kamerami wyposazony-

mi we wszystkie dostepne rodza-

je interfejsow cyfrowych. Bardzo
czesto ten sam model kamery jest
wyposazany w rézne interfejsy, co

w pewnym stopniu determinuje jej

zastosowanie. Konsekwencja jest

uzywanie tego samego modelu ka-
mery w ré6znych aplikacjach tylko
po zmianie rodzaju interfejsu.

Gigabit Ethernet

Giga Ethernet, oznaczany réwniez
jako GigE, rozwinigty przez organi-
zacje AIA (Automated Imaging Asso-
ciation) zgodnie ze specyfikacja firmy
kanadyjskiej Pleora Technologies. Pod-
stawowg cecha GigE jest mozliwoscé

przesylania do 1 Mb/s przy uzyciu
standardowych kabli iurzadzen prze-
znaczonych do sieci komputerowych.
Wazne cecha jest to, ze dopuszcza
stosowanie réznych urzadzen pocho-
dzacych od réznych dostawcow. Ma
to ogromy wplyw na skrdcenie cza-
su opracowywania systemu wizyjnego.
Urzadzenia sa standardowe inie trze-
ba pomiedzy nimi opracowywac zad-
nych interfejséw posredniczacych.

Wedtug danych AIA sprzedaz ka-
mer z interfejsem GigE w 2005 to
okoto 0,7% ogétu kamer cyfrowych
iros$nie. Spodziewane jest, ze w 2010
osiagnie okolo 30%. Nie bez znacze-
nia jest tez fakt, ze europejska or-
ganizacja EMVA (European Machine
Vision Association) opracowuje nowy
standard dla urzadzen wizyjnych Ge-
nlCam. Standaryzuje on interfejs pro-
gramowy kamer cyfrowych ze szcze-
gélnym uwzglednieniem GigE. Juz
dzi§ wszyscy znaczacy europejscy
producenci kamer z interfejsem GigE,
jak Baumer, czy Tattile, uwzgledniaja
przy konstrukcji swoich kamer wyma-
gania nowego standardu.

Camera Link

Camera Link definiuje dwu-
kierunkowag komunikacje o duzej
szybko$ci pomiedzy kamera i kom-
puterem. Maksymalna diugos$¢ kab-
la wynosi 10 metréw, a polaczenia
wykonywane sg w topologii punkt
— punkt. Specyfikacja standardu
okresla trzy konfiguracje: bazowa,
Sredniopasmowa i szerokopasmowsg
o odpowiadajacych im predkosciach
transmisji: 2,38, 4,76 i7,14 Mb/s.
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all POro anie parametre | 0010
Standard
Giga Ethernet | IEE 1394a | IEE 1394b | Camera Link Analog
Parametr
Do 15m Do 100 m
Dtugos¢ kabla 100 m 45m 45m (zaleznie od (zaleznie od
pasma) strat sygnatu)
> 255 MB/s do
Szerokosé pasma 100 MB/s 32 MB/s 64 MB/s 680 MB/s -
Predko$¢ transmisji 1000 Mb/s 400 Mb/s 800 Mb/s | >2000 Mb/s -
Rozne standardy
dla sygnatu
R IEEE 1394 | IEEE 1394 |\ camera | wizji. Brak
Standardy GigE Vision | Trade Assoc. | Trade Assoc. Link i
DCAM DCAM n standardu
konfiguraciji i dla
oprogramowania
Typowa karta T T
Karta interfejsu sieciowa Giga ypowa ypowa Specjalna Specjalna
Ethernet |[EE1394a I[EE1394b
2 (na
Maksymalna liczba Praktycznie pojedynczy 6 (zaleznie od
kamer nieograniczona 16 (DCAM) | 16 (DCAM) frame frame grabbera)
grabber)
Plug&Play Tak Tak Tak Nie Nie
) Typowy Ilub Typowy lub | Typowy lub | Przemystowy, Typowy lub
Kabel poiaczeniowy przemystowy | przemystowy | przemystowy |  specjalny przemystowy

Ostatnia aktualizacja standardu ze-
zwala na uzycie w trybie bazowym
tych samych kabli do transmisji
i zasilania kamery (PoCL). W zwigz-
ku ztym konieczna byla zmiana
funkcji doprowadzen. W oryginalnej
specyfikacji doprowadzenia 1, 13,
14 126 podlgczone sa do masy.
Wnowej 1 i26 sg uzywane do za-
silania (do 4 W).

Camera Link zostal opracowa-
ny do potaczenia komputera PC
z kamera. W zwigzku ztym wyma-
ga uzycia specjalnej karty interfej-
su. Transmisja danych nie angazuje
czasu procesora. Wszystkie zalezno-
§ci czasowe sg $ciSle okreslone, co

Fot. 2. Kamera Baumer z serii FWX (podobna
obudowa, podobne parametry irozdzielczosé
jak w przypadku kamery FGX, ale inny interfejs
- tu FireWire)
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pozwala na dokladne wyznaczenie
czaséw trwania procesow.

Fire Wire (IEE1394a)

FireWire zostal opracowany przez
firme Apple dla komputera Macin-
tosh. Prace nad standardem zakon-
czono w 1995 roku. Pierwsza wersje
oznaczono 1394a. Interfejs pozwalat
na transmisje danych z predkoscia-
mi: 100, 200 lub 400 Mb/s. Uzywa-
no standardowych kabli polaczenio-
wych. Rynek wymusil zwiekszenie
predkosci transmisji i opracowano
standard 1394b, ktéry pozwala na
transmisje z predkoscia do 800 Mby/s.
Jednoczesnie IEE1394b pozwala na
wydluzenie kabli polacze-
niowych do 100 metréw,
co w praktyce nie jest sto-
sowane, podczas gdy 1394a
ograniczal dlugos¢ kabla do
4,5 metra. Zaleznosci cza-
sowe sa S$cile okreslone,
co pozwala na dokladne
wyznaczenie czasu trwania
proceséw.

Podstawowa zaleta
jest, ze FireWire jest roz-
wigzaniem standardowym
iwzwiazku z tym tanim
w integracji. Na rynku do-
stepnych jest wiele urza-
dzen, od réznych produ-
centéw, chociaz praktyka
pokazuje, ze nie wszystkie
karty dla komputeréw PC
pracujg dobrze z przemy-
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Fot. 3. Modutowa konstrukcja kamer
BAUMER umozliwia dopasowanie
interfejsu wyjsciowego do wymagan
klienta

stowymi systemami wizyjnymi. Fir-
ma ASTAT jako dystrybutor kamer
Baumer w Polsce posiada wykaz za-
lecanych kart FireWire, z ktére byly
testowane kamery Baumer.

FireWire dla przemystowych sys-
teméw wizyjnych nazywany jest
DCAM. Urzadzenia spelniajace wy-
magania standardu mozna zamieniac
miejscami (w sieci), mozna réwniez
stosowaé urzadzenia réznych produ-
centéw bez zmian oprogramowania.
W praktyce w aplikacjach przemysto-
wych do jednej magistrali podtaczo-
ne jest do 4 kamer.

USB

Interfejs USB, podobnie jak Fi-
reWire, zostal opracowany do urza-
dzei domowych. Gléwnym autorem
standardu jest firma Intel. Prawdo-
podobnie jest to najczeSciej spoty-
kany rodzaj interfejsu we wspoélcze-
snych urzadzeniach komputerowych.
Kamery przeznaczone do systeméw
wizyjnych przewaznie wyposazane
sa w interfejs USB 2.0.

USB w wersji 2.0 zapewnia
przesyl danych =z predkosciag do
480 Mb/s zuzyciem standardowych
kabli o maksymalnej dilugosci do 5
metréw i4-stykowego zlgcza. Mimo
prostoty uzycia (niska cena, wysoka
dostepnoéé, standaryzacja rozwig-
zan) interfejs USB nie jest zalecany
do uzycia w przemystowych syste-
mach wizyjnych.

Dodatkowe informacje

Astat Sp. z o.0.
ul. Dabrowskiego 441, 60-451 Poznan
tel. 061 848 88 71
fax 061 848 82 76
www.astat.com.pl, info@astat.com.pl
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