W trzeciej czesci kursu
kontynuujemy opis edytora
schematoéw. Pokrétce
opiszemy podstawowy podziat
obiektéw w bibliotekach,

po czym poznamy metody
szukania oraz dodawania

do schematu potrzebnych
elementéw. Opiszemy takze
sposéb zmiany parametréw
wyswietlania poszczegélnych
obiektéw, pokazemy takze
jak je zaznaczac. Nastepnie
rozpoczniemy opis rysowania
polqczen pomiedzy
wyprowadzeniami poszczegdlnych
elementow.
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W okienku gléwnym przeszu-
kiwacza (rys. 30) oprécz listy
wszystkich dostepnych elemen-
téw umieszczono réwniez podglad
symbolu oraz obudowy aktualnie
wskazywanego elementu. Wielkos¢
tych trzech paneli mozna dowol-
nie zmieniaé, wystarczy najechac
wskaznikiem myszy na rozdzielajacg
je belke, po czym kliknaé¢, przytrzy-
macé¢ lewym klawiszem i przesunac
w wybrane miejsce. Narzedzia stuza-
ce szukaniu elementéw umieszczo-
ne sa na gorze okna, alternatywnie
mozemy klikngé w dowolne miejsce
listy elementéw prawym klawiszem
myszy. W otwartym menu konteks-
tu mamy kilka opcji do wyboru.
Funkcja Sort on Column pozwa-
la na uporzadkowanie elementéw
wedlug nazw ze wskazywanej ko-
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Rys. 30. Okno gtéwne funkcji Library Searcher...

lumny. Resize to Text zmienia sze-
rokos¢ kolumny tak, aby w danej
kolumnie widoczne byly w calosci
wszystkie teksty. Najbardziej inte-
resujaca nas jednak komenda jest
Search Column... Po jej wywola-
niu otwarte zostaje okno, w ktérym
wpisa¢ mozemy szukany ciag zna-
kéw (rys. 31). Zmiang co do po-
przednich metod jest brak mozliwo-
§ci uzycia znakéw zastepczych (“*
oraz ‘?), wystarczy wpisa¢ dowolny
ciag, a zostanie on znaleziony, bez
wzgledu czy znajduje sig on na po-
czatku, $rodku czy tez konicu szu-
kanej nazwy. Umieszczona ponizej
opcja Search Column pozwala na
wybranie jednego z kilkudziesieciu
parametréow, ktéry chcemy przeszu-
ka¢. Aktualnie chcemy przeszukaé
tylko nazwy elementéw, wybiera-
my wiec kolumne Part Name. Po
kliknieciu OK, jezeli szukany ele-
ment zostal znaleziony, zostaje on
podéwietlony. Klikajac ikonke Find

Again ( [m]) kursor przechodzi na
nastepny element, ktérego nazwa
zawiera identyczny, szukany ciag.
Alternatywnie mozemy uzy¢ klawi-
sza skréotu Ctrl + A. Aby wybrany
element doda¢ do schematu wystar-
czy na niego klikna¢ (na tabeli z li-
sta elementéw) dwukrotnie lewym
klawiszem myszy. Mozemy réwniez
klikng¢ ikonke Send Selection ( &)
lub uzyé¢ klawisza skrétu Ctrl + S.
Element zostaje wtedy podwieszo-
ny pod kursorem myszy w edytorze
schematu, mozemy go teraz obroci¢
lub polozyé zgodnie z opisanymi
poprzednio sposobami. Jezeli okno

Find 470E|

Search Colurn | Part Mame ~

[ ak. ] [Eancel] [ Help ]

Rys. 31. Okienko stuzgce wyszukaniu
elementéw
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Rys. 32. Lista dostepnych plikéw
konfigurujgcych sposéb wyswietlania
poszczegdélnych obiektow

wyszukiwarki elementéw przystania
nam plansze schematu, wystarczy
je chwilowo zmniejszy¢ lub prze-
sunac.

Przejdzmy teraz do poruszone-
go wczesniej tematu wyswietlania
lub ukrywania wybranych obiektéw.
Program CADSTAR uzywa systemu
plikéw tekstowych, w ktérych okre-
Slone sa miedzy innymi kolory,
oraz widocznoéé lub ukrycie po-
szczeg6lnych obiektéw. Standardo-
wo do edytora schematu dolaczone
zostaly dwa rézne pliki konfigura-

cyjne, jeden dla [EIETERNLEE X

tia czarnego, O e REDERo Standard Colaurs:

drugi ztlem bia- |jpeay v ESs gEpEODEED
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szq liCZbQ od- 1ext8?2940.-"40.-"4 Yes [ |:| . . . . . . .
A N ext Size 50/50/5 Yes [
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Files (rys. 32),

jest to lista do- [ selectal  |[ visbleves || wisbleNo | [ 0k | [ Cancel | [ Hebp |

stepnych plikow

konfiguracyj-
nych. Wystarczy
ja klikng¢ i wybraé potrzebny nam
plik. Parametry wys$wietlania zmie-
niamy w okienku Co-
lours (rys. 33). Wywo-

HCorcgory IR T Sice: Tickable: Visile: fa¢ mozemy je z menu
Eiymtb:&:es:es:es B Settings lub klikajac
e S odpowiedniag ikon-
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Junctions Yes  Yes Yes dowe obiektéw umiesz-
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[[TreSeeto | [ PickableNo | [ VisbeNo | [0k | [ Concel |[ rebp || W1ET@ okienko w kt6-
rym mozemy zimle-

Rys. 33. Okno stuzgce zmianie sposobu wyswietlania

poszczegélnych elementéw

Colours - Pickable Colours b__(|
Pick able:

o

Yes  |a

[ Selectall | [Fickable Yes| [ Pickable No|

0

-

H Cancel ][ Help ]

Rys. 34. Zmiana wiasciwosci poszcze-
goéinych koloréw
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ni¢ wybieralnos¢ po-
szczegblnych koloréw
(rys. 34). Ustawienia
powziete w tym okienku majg zna-
czenie nadrzedne, jezeli wybieral-
no$¢ ktéregokolwiek z koloréw zo-
stanie wylgczona, to dowolny, wy-
S§wietlany w tym wtaénie kolorze,
obiekt na schemacie nie da sie
zaznaczyC, a przez to nie uda nam
sie go edytowaé. Zmiany ustawien
mozemy dokonaé klikajagc dwukrot-
nie na wybrany kolor lub uzywa-
jac umieszczonych na spodzie okna
przyciskéw. Centralnym elementem
okna Colors jest panel kategorii.
Wyszczeg6lnione zostaly na nim
wszystkie dostepne na schemacie
obiekty. Czesci sktadowe obiektéw
ztozonych zostaly podzielone w gru-
py tematyczne (po lewej ich stronie
znajduja sie ikonki z plusem), aby

Rys. 35. Okienko zmiany koloréw

pozmienia¢ ich parametry wystarczy
dana grupe klikng¢ dwukrotnie my-
sza. Dla kazdej cze$ci mamy mozli-
wo$¢ zmiany czterech parametréw.
Pierwszy to True Size, standardowo
wlgczony powoduje, Ze elementy
widoczne na monitorze maja okre-
§lone parametry, przykladowo sze-
rokoé¢ linii lub w przypadku tekstu
konkretna czcionke. Wyltaczenie op-
cji powoduje wysSwietlanie elemen-
téow jako wektoréw o zerowej sze-
rokosci, przyspiesza to od$wiezania
ekranu, zmiany powiekszenia oraz
przesuwanie edytowanego fragmentu
schematu. Kolejnym parametrem jest
Pickable, czyli mozliwo$¢ zaznacza-
nia. Parametr ten dziala identycz-
nie jak w przypadku koloréw, tym
razem okre$la jednak konkretne ele-
menty skladowe. Nastepny parametr
Visible wplywa na to czy dany
obiekt na schemacie bedzie, czy tez
nie bedzie widoczny. Ostatnim pa-
rametrem jest Colours. Uzytkownik
ma do wyboru 64 barwy, z czego
16 standardowych, oraz 48 dla sa-
modzielnego zdefiniowania. Okienko
zmiany koloru (rys. 35) dostepne
jest po dwukrotnym kliknigciu wy-
branego wpisu w panelu kategorii
lub po kliknieciu przycisku Change
Colours... W okienku tym po prawej
stronie mamy mozliwo$¢ zdefinio-
wania koloréw uzytkownika, wystar-
czy klikna¢ dowolne puste jeszcze
pole, po czym przycisk define Cu-
stom Colours... W otwartym nastep-
nie okienku mozemy juz zmikso-
waé odpowiadajaca nam barwe. Po
dokonaniu wszystkich niezbednych
ustawien nalezy jeszcze jak naj-
szybciej zapisa¢ zmiany w nowym
pliku konfiguracyjnym. Stuzy temu
przycisk Save... w polu Colours File.
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Rys. 36. Ustawienia sposobu zagina-
nia linii w czasie rysowania polgczen

W czasie zmiany pliku z kolorami,
program odczytuje na nowo plik
z dysku twardego, jezeli nie zapi-
szemy zmian, to zmudne ustawie-
nia moga zosta¢ natychmiastowo
utracone. Podobnie kolory uzytkow-
nika, mogg by¢ rézne dla réznych
plikéw. Sa one umieszczone wlas-
nie w tych plikach, przez co jezeli
zapomnimy plik zapisa¢ mogg one
réwniez zosta¢ utracone. Godnym
uwagi jest jeszcze przycisk Preview.
Powoduje on ods$wiezenie wyswiet-
lania schematu z wprowadzeniem
aktualnych zmian. Pozwala to na
szybkie sprawdzenie wynikéw na-
szej ingerencji.

Zajmijmy sie teraz zaznacza-
niem poszczegélnych, umieszczo-
nych na schemacie obiektéw. Zgru-
powane elementy mozemy poézniej
przemieszczaé, obracaé¢, usuwad,
zmienia¢ ich wlasciwosci oraz wy-
konywaé z nimi jeszcze wiele in-
nych dziatan. Poznanie kilku za-
sad utatwi iprzy$pieszy nam prace
z programem. Poszczegdlne obiekty
mozemy zaznacza¢ wtedy, gdy pro-
gram znajduje sie w trybie selekcji.

2N3904

Rys. 37. Rozpoczecie prowadzenia potgczenia
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Jest to domyslny tryb, gdy zadne
inne narzedzie nie jest urucho-
mione. Mozna go uruchomié¢ przez
klikniecie ikonki ze strzatkag z paska
Actions ( ~/) lub przyciskajgc kla-
wisz Esc. Najprostsza metoda selek-
cji jest klikniecie lewym klawiszem
myszy na dany element. Zostanie
on wtedy wybrany, poinformowani
zostaniemy o tym zmiang jego ko-
loru. Czasami moze sie zdarzy¢ ze
nie trafimy dokladnie w obiekt kto-
rych chcemy wybraé¢ (szczegélnie
w przypadku, gdy w poblizu znaj-
dujg sie inne obiekty), program nie
wie wtedy, o ktéry element nam
chodzi. Wyswietlone zostanie okien-
ko z mozliwymi, znajdujgcymi sie
w poblizu obiektami, wystarczy wte-
dy wybraé ten, ktéry nas interesuje.
Zakres otaczajacego kursor obszaru,
z ktérego elementy beda brane pod
uwage (Picking Tolerance) oraz wy-
$wietlanie okna pomocniczego mo-
zemy okres§li¢ w opcjach, na zaktad-
ce Interaction w polu Picking Tole-
rance. Nie zapominajmy, ze wybraé¢
mozemy tylko te obiekty, w ktérych
ustawiono poprzednio parametr Pi-
ckable. Jezeli po wybraniu pierw-
szego elementu klikniemy na dru-
gi, zostanie on wybrany a pierwszy
zostanie odznaczony. Jezeli jednak
klikniemy na element drugi oraz
kolejne, jednoczes$nie przytrzymu-
jac wcisniety klawisz Ctrl, zostang
one dodane do poprzedniej selekcji.
W przypadku zaznaczania polaczen
(lub elementéw zlozonych), kliknie-
cie na nie powoduje pod$wietlenie
tylko jednego segmentu, jezeli jed-
nak podtrzymamy podczas klikania
klawisz Shift, to wybrane zostang
wszystkie segmenty da-
nego polaczenia. Do-
datkowe, jednoczesne
przytrzymanie klawisza
Ctrl dodaje do aktu-
alnej selekcji kolejne
kompletne potacze-
nia. Kolejnym sposo-
bem wyboru jest uzy-
cie ramki. Wystarczy
umiesci¢ kursor z dala
od jakichkolwiek obiek-
téw, po czym kliknaé
i przytrzymac¢ lewy
klawisz myszy. Przesu-
wajac kursor rysujemy
ramke nad interesuja-
cymi nas obiektami.
Oczywiscie klawisz Ctrl
pozwala nam na do-
dawanie do istniejacej

KURS

juz selekcji nastepnych elementéw
(wybranych réwniez przy pomocy
ramek). Skrét klawiszy Ctrl + A
powoduje selekcje wszystkich, znaj-
dujacych sie¢ na aktualnym arku-
szu symboli, dodatkowo funkcja ta
umieszczona jest réwniez w menu
Esdit. Poszczegbélne obiekty mozemy
réwniez wybra¢ wpisujac ich nazwy
z klawiatury, stuzy temu komenda
S (skrot od komendy Select). Wy-
starczy ja wpisa¢ z klawiatury, a za
nig nazwy poszczegélnych elemen-
téow, w nazwach tych mozemy uzy-
waé znakéw zastgpczych (* ?), jak
rowniez przedzialéw. Przyktadowo
postaé: S R[1-15] spowoduje wy-
branie rezystoréw z przedziatlu R1
do R15. Jezeli do biezacej selekcji
chcemy doda¢ nowy element, jego
nazwe poprzedzimy znakiem +,
jezeli chcemy odja¢, poprzedzimy
minusem. Aby dostosowaé widok
schematu tak, aby zobaczy¢ wszyst-
kie wybrane elementy, wystarczy
klikng¢ ikonke View Selection ( *)
z paska View. Gdy juz dokonamy
niezbednych operacji na wybranych
elementach (kopiowanie, obracanie,
przesuwanie...), warto by bylo je
odznaczy¢é. W tym celu wystarczy
klikna¢ klawisz Esc, klikna¢ myszg
w jakikolwiek obszar schematu, na
ktérym nie wystepujg zadne ele-
menty lub uzy¢ komendy deselek-
cji, wpisujac z klawiatury literke D.

Najwyzsza pora poprowadzi¢ po-
laczenia pomiedzy koncéwkami po-
szczegblnych elementéw. Na pocza-
tek zajmiemy sie polaczeniami pro-
stymi (tworzenie magistral opiszemy
w kolejnej czesci kursu). Spdjrzmy
na ich ustawienia, sa one dostep-
ne na zakladce Interaction w oknie
Options (rys. 36). W polu Add Seg-
ment Mode okres§lamy, pod jakim
katem mozemy polgczenia zaginac.
Do wyboru mamy (po kolei od
gory): zagiecie polaczen pod katem
wielokrotnoéci 90 stopni, wielokrot-
nosci 45 oraz pod dowolnym ka-
tem. Wybierzmy opcje pierwsza, po
czym wyjdzmy z ustawien klikajac
OK. Do poprowadzenia polaczen
uzyjemy komendy Add Conection.
Oczywiscie jak wiekszo§¢ komend
mozemy ja wybra¢ na kilka spo-
sob6éw: klikajac na ikonke z paska
Schematics (), wybierajgc z me-
n# Add lub skrétem klawiszy (jeze-
li zostal zdefiniowany). Po wybra-
niu komendy klikamy na koficéw-
ke elementu, od ktérego chcemy
rozpoczaé prowadzenie polgczenia.
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Rys. 38. Gotowe potgczenie pomiedzy dwoma
terminalami

Przyktadowo niech top bedzie baza
tranzystora TR2 (rys. 37). Nastepnie
przesuwamy kursor myszki na wy-
prowadzenie, ktére bedzie koncem
polaczenia, przykladowo wyprowa-
dzenie rezystora R5, iklikamy po-
nownie lewym klawiszem myszy
(rys. 38). Program dostosowal tak

‘ poltaczenie, aby prze-

biegalo ono pod katem
90 stopni. Jezeli w cza-
sie rysowania polaczen
chcemy wprowadzic¢
dodatkowe zgiecia, to
w punktach tych klikamy
dodatkowo lewym klawi-
szem myszy. W czasie
rysowania, gdy polacze-
nie jest jeszcze przykle-
jone do kursora myszki,
mozemy kliknaé¢ prawy
jej klawisz. Otwarte zo-
stanie wtedy menu kon-
tekstu (rys. 39), Przy
jego pomocy mozemy
miedzy innymi pozmie-
nia¢ parametry kreslenia
$ciezek. W dolnej czesci
okna widzimy trzy po-
znane juz wczesniej opcje zmia-
ny kata. Kliknigcie ktérejs z nich
powoduje natychmiastowg zmiane
stylu zaginania poszczegdlnych seg-
mentéw. Funkcja Dangler powoduje
dodanie tymczasowego punktu kon-
czacego polaczenie. Poniewaz kon-
ce polaczen nie moga wisie¢ tak

Dangler
Global Signal...
Signal Ref...

Conneckor, .,

Change Default Net Route Code. ..
Mirror Segments
Angle 0

| Angle 45

Angle 90

Cancel

Rys. 39. Menu kontekstu dostepne
w czasie kreslenia poigczen

sobie w powietrzu, czasami moze
sie przydaé mozliwo$é¢ stosowania
punktéw tymczasowych. Pozostale
opcje opiszemy w nastepnej cze-
sci kursu, w czasie dokladniejszego
poznawania funkcji kreélenia pola-
czen. Poprowadzmy teraz kolejne
polaczenia zgodnie z odrecznie na-
szkicowanym schematem. Schemat
z edytora powinien wyglada¢ mniej
wiecej tak, jak na rysunku tytulo-
wym, rozpoczynajacym druga cze$cé
kursu.

inz. Henryk Wieczorek
henrykwieczorek@gmx.net
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Capture, PCB Design, 3D verification,
High-Speed design, SI Analysis,
Component & BOM Management,

Bus routing with auto ordering i wiecej...

Najliczniejsze biblioteki

230 000 elementow

Rabaty na licencje

licencji dostosowany
do indywidualnych poftrzeb

Bezplatna pomoc techniczna,

darmowy upgrade, dostep do

forum uzytkownikow, grup dyskusyjnych
obszernych bibliotek wraz z umowq serwisowq
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