Programowanie
mikrokontrolera

w STM32Butterfly

przez RS232

Pamiegc¢ Flash mikrokontrolerow STM32

mozna programowac poprzez interfejs JTAG

Iub — w przypadku gdy nie jest konieczne

biezqce debugowanie pracy mikrokontrolera

— z wykorzystaniem bootloadera ulokowanego

w pamieci systemowej mikrokontroleréw z tej
rodziny. Jak zaladowa¢ pamie¢ Flash poprzez
interfejs UART pokazemy krok po kroku w artykule.

Eksperymentalng platforma sprzetows, ktérg wykorzystamy do
przedstawienia funkcjonowania bootloadera zaimplementowanego
w pamieci systemowej mikrokontroler6w STM32F, jest STM32Butter-
fly — ostatnio niezwykle popularna dzigki ogdlnopolskiemu cyklowi
seminariow STM32 TechDays, ktére odbyty sie w 14 miastach na te-
renie Polski.

STM32Butterfly wyposazono w mikrokontroler z podrodziny
ConnectivityLine oznaczony symbolem STM32F107. Mikrokontrolery
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Dodatkowe materialy na CD i FTP:
host: ep.com.pl, user: 12235, pass: 60u61csy

te, podobnie do STM32F105 (takze naleza do podrodziny Connectivi-
tyLine, ale nie wyposazono ich w interfejs Ethernet MAC) fabrycznie
wyposazono w oprogramowanie spelniajace role bootloadera, obstu-
gujace kilka kanaléw komunikacyjnych: USB, CAN i RS232. Pozostale
podrodziny mikrokontroleréw STM32F (101, 102, 103) takze wypo-
sazono w botloader, ale obstuguje on wylacznie kanat RS232 (tab. 1).

Sprzet i oprogramowanie

Do zaprogramowania mikrokontrolera poprzez interfejs RS232
z wykorzystaniem bootloadera konieczny jest konwerter pozioméw
logicznych TTL/RS232 dotaczony do wybranej pary linii GPIO: PA9
(TxD) i PA10 (RxD) lub PD5 (TxD) i PD6 (RxD).

Schemat elektryczny przykladowego konwertera pokazano na
rys. 1, na fot. 2 pokazano miejsce dotaczenia go do ptytki zestawu
STM32Butterfly. Do komunikacji z PC wybrano interfejs USART2,
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Programowanie mikrokontrolera w STM32Butterfly przez RS232

Tab. 1. Zestawienie dostepnych kanatéw komunikacji bootloadera z otoczeniem w podrodzinach STM32

Podrodzina USART1 USART2 CAN2 USB Xtal
[MHz]
F101 TX-PA9 RX-PA10 - - - -
F102 TX-PA9 RX-PA10 - - — -
F103 TX-PA9 RX-PA10 - - - -
DP-PA12
DM-PA11 .
F105 TX-PA9 RX-PA10 TX-PD5 RX-PD6 TX-PB6 RX-PB5 ID-PA10™ —/8, 14,7456, 25
VBUS-PA9
DP-PA12
DM-PA11 .
F107 TX-PA9 RX-PA10 TX-PD5 RX-PD6 TX-PB6 RX-PB5 ID-PA10” —/8, 14,7456, 25
VBUS-PA9
* — zewnetrzny rezonator jest niezbedny wylacznie podczas korzystania z bootloadera USB i CAN
” — linia uzywana wylgcznie gdy interfejs USB mikrokontrolera pracuje w trybach host i device USB-OTG
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W erracie (ID15866 rev2) opisano sposéb unikniecia problemoéw
z bootloaderem w starszych wersjach mikrokontroleréw, przy
czym skutkuja one wytgcznie w przypadku uktadéw w obudowach
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Rys. 1. Schemat elektryczny interfejsu TTL/RS232
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Fot. 3. Ustawienie zwor na liniach BOOT umozliwiajace
uruchomienie bootloadera
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poniewaz jego linie TxD
i RxD sa przez bootlo-
ader przemapowywane
do linii GPIO PD5 i PD6,
ktére wyprowadzono na
10-stykowe zlacze gold-
pin przeznaczone do wy-
korzystania w aplikacji
uzytkownika.

Obstuge
danych pomiedzy PC

transferu

i mikrokontrolerem za-
pewnia oprogramowanie
Flash bootloader demon-
strator, przystosowane
do obstugi wszystkich
dostepnych kanatéw
transmisji danych: CAN,
USB i RS232. Program
jest dostepny bezplatnie
na stronie firmy STMi-
croelectronics (wmww.
st.com/stm32), wymaga
on standardowej instala-
cji w systemie Windows.
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ny w pamigci systemo-
wej  mikrokontroleréw

STM32, jego automa-
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Rys. 4. Okno startowe programu Flash
bootloader demonstrator

[

Rys. 5. Okno z informacja o pojemnosci
pamieci Flash programowego mikrokon-
trolera
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STM32
TechDays

W dniach 22.09 do 28.10.2009 odbyty sie w 14 miastach Polski
warsztaty techniczne dla konstruktoréw zainteresowanych mikro-
kontrolerami STM32. Impreza zostata zorganizowana przez firme
STMicroelectronics, ktéra wszystkim zakwalifikowanym uczestnikom
sprezentowata niezwykle praktyczny zestaw upominkowy sktadajacy
sie z ptytki STM32Butterfly (specyfikacja w ramce), modutu z graficz-
nym wyswietlaczem LCD oraz ksigzki poswieconej mikrokontrolerom

S— STM32. Uczestnicy seminariéw mieli takze mozliwosc
5 i!I'
. 1

doposazenia otrzymanych motyli w programator-de-
vy

bugger ZL30PRG (zgodny z ST-Link) oraz interfejs PHY
Ethernet zamontowany na module ZL2ETH.

Chec uczestnictwa w STM32TechDays —
zgtosito blisko 1200 oséb, z czego 550 1
otrzymato zaproszenia do uczestnictwa

w pierwszej turze warsztatéw. Ze wzgledu
na duzg liczbe chetnych w przysztym roku
odbedg sie kolejne sesje szkoleniowe,

o ktorych informacje beda publikowane
m.in. w Elektronice Praktycznej, Elektroniku
oraz stronach internetowych partneréw
firmy STMicroelectronics w Polsce (m.in.
pod adresem www.stm32.eu).

Na spotkania przybyty
tgcznie 472 osoby, zardw-
no z duzych firm elektro-
nicznych jak i studenci,
ktérych wsparcie w pierw-
szych krokach z mikro-
kontrolerami STM32 byto
jednym z celéw organiza-
tora imprezy. Spotkania

w ramach STM32TechDays
skfadaty sie z dwoch sesji,
z ktérych jedna miata
charakter prezentacyjny,
druga byta klasycznym
pokazem postugiwania sie
mikrokontrolerami STM32
na prostych przykfadach.
Szkolenia i prezentacje
prowadzili przedstawicie-
le polskiego biura firmy
STMicroelectronics, wspierani przez przedstawicieli firm dystrybucyjnych.

Z mysla o uczestnikach warsztatéw STM32TechDays oraz wszystkich kon-
struktoréw zamierzajacych korzystac¢ w swoich projektach z mikrokontrole-
row STM32 zostata uruchomiona strona informacyjna www.stm32.eu, do
ktérej wspottworzenia zapraszamy wszystkich Czytelnikdw EP.

- i
Wsparcie organizatorom STM32TechDays
Swiadczyli przedstawiciele firm dystrybucyjnych

-

Sesja warszatowa STM32TechDays
w Gliwicach

Warsztaty we Wroctawiu

tyczne uruchomienie nastapi po ustawieniu na liniach: BOOTO = 1  Next. Jezeli inicjalizacja nastapi poprawnie, zostanie wyswietlone okno
i BOOT1 = 0. Prawidlowe ustawienie zwor konfiguracyjnych na plytce
STM32Butterfly pokazano na fot. 3. Po dolaczeniu zestawu STM32But-
terfly z interfejsem RS232 do komputera PC i uruchomieniu wcze$niej
zainstalowanego programu Flash bootloader demonstrator, nalezy wy-

bra¢ kanat komunikacyjny (rys. 4), nastepnie zrestartowa¢ mikrokontro-

z informacjg o pojemnosci pamieci programowego mikrokontrolera
(rys. 5), nastgpnie okno z wykazem sektor6w Flash i ich statuséw (rys.
6). W kolejnych oknach uzytkownik moze wybra¢ plik zawierajacy dane
do zapisania w pamieci Flash (bin lub hex), ustali¢ recznie lub pobraé
z zewnetrznego pliku konfiguracje programowanego mikrokontrolera,

ler (naciskajac przycisk RESET na plytce zestawu) i nacisnaé przycisk  wlaczy¢ lub wylaczy¢ zabezpieczenie odczytu zawartoéci pamieci Flash
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Rys. 6. Okno z wykazem sektoréw pamieci
i ich statusow

Rys. 7. Okno konfiguracji mikrokontrolera
i sektoréow pamieci

Rys. 8. Okno z paskiem postepu, ilustruja-
cym przebieg programowania pamieci Flash
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Programowanie mikrokontrolera w STM32Butterfly przez RS232

W przypadku braku komunikacji pomiedzy programem Flash
bootloader demonstrator i bootloaderem mikrokontrolera pojawi sie
komunikat jak ponizej.

STMicroelectnonics flash losder

Mo reaporee from the tarpet, the ook loader can rot be sharied,
I Fsasa, varify tha boat mode configration and the fash protacten stafus,
Frlaat JOL CHASS Tt ¥y agan..

=

W takim przypadku nalezy sprawdzic:

— poprawnos$¢ podtaczenia linii transmisyjnych mikrokontrolera do
konwertera napie¢ RS232,

— poprawnos¢ wyboru portu komunikacyjnego i trybu pracy
bootloadera w poczgtkowym oknie programu Flash bootloader
demonstrator,

— poprawnos¢ konfiguracji linii BOOT mikrokontrolera (po kazdej
zmianie ich stanu niezbedne jest zerowanie mikrokontrolera!).

i poszczegblnych sektoréw pamieci (rys. 7) itp. Po ustaleniu konfiguracji
mikrokontrolera mozna rozpoczaé programowanie jego pamieci (rys. 8).

Dla dociekliwych

Spos6b pracy dzialania bootloaderéw zastosowanych w mi-
krokontrolerach STM32 zostal szczegélowo opisany w dokumen-
tacji udostepnionej bezplatnie przez firme STMicroelectronics na
stronie www.st.com/stm32. Opis bootloaderéw mikrokontroleré6w
STM32F101/102 i 103 jest dostepny w nocie aplikacyjnej AN2606,
a bootloader mikrokontroleréw STM32F105/107 opisano w nocie
aplikacyjnej AN2662.

W obydwu przypadkach szczegélowo opisano algorytm dziala-
nia bootloaderéw, sposéb wymiany danych z PC, a takze polecenia
obstugiwane przez bootloader.

Szczegbélowq instrukcje obstugi programu Flash bootloader de-
monstrator producent zawarl w dokumencie UMO0462. Opisano
w nim m.in. sposéb korzystania z programu wywolywanego z linii
polecen, co pozwala na jego integracje z réznymi srodowiskami pro-
gramistycznymi.

Andrzej Gawryluk
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Eksperymentalna karta interfejsu USB

Uniwersalna, eksperymentalna karta we/wy zawiera

cyfrowe i analogowe porty wejsciowe i wyjsciowe.

Z komputerem PC {gczy sie przy pomocy zigcza USB.

*5 cyfrowych wejs¢

=2 analogowe wejscia

*8 cyfrowych wyjs¢ (typu OC, 50V/100mA)

=2 analogowe wyjscia;

= zasilanie z portu USB (70mA)

=oprogramowanie diagnostyczne bazujgce na
bibliotekach DLL

PBO5S5—
_© VELLEMAN 2003

K8055 - zestaw do montazu - 122,10 zi
VM110 - modut zmontowany - 211,60 zi

W ?\_ﬂ?\_ﬂ ’ €

Dostepne w sprzedazy wysytkowej, zamowienia przyjmuje Dziat Handlowy AVT
03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11, tel./fax 022 257 84 50, 022 257 84 55

EIUSB

Karta zawiera 33 cyfrowe i analogowe porty wejsciowe
i wyjsciowe. Polgczenie z komputerem posiada
optoizolacje, ktéra zabezpiecza PC przed
uszkodzeniami.
= 8 wejsc¢ analogowych 10 bit; 0...5V lub 10VDC/20k(}
= 8 wyjsc¢ analogowych 8 bit: 0...5V lub 10VDC/47€)
= 8 wejsc cyfrowych typu otwarty kolektor wraz ze
wskaznikiem LED na plytce
* 8 wyjsc cyfrowych typu otwarty kolektor
{max. 50V/100mA)
*jedno wyjscie PWM 10 bit: 0 do 100% wyjscie typu
otwarty kolektor (max. 100mA/40V)
* kampatybilny z USB 2.0 oraz 1.1
(kabel USB w zestawie)

Karta portow WE/WY

K8061 - zestaw do montazu - 375,70 zt
VM140 - modul zmontowany - 447 zt
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