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PROFIBUS

Zalecenia odnosnie montazu
I okablowania instalacji
sieciowych. Swiattfowody

w sieci PROFIBUS

Niektére warunki pracy dla aplikacji sieciowych
sq bardzo trudne. Z drugiej strony, wymagania
odnosnie niezawodnosci pracy sieci sq bardzo
restrykcyjne, zwlaszcza pod kqtem odpornosci na
zaburzenia elektromagnetyczne. Czasami pojawia
sie tez konieczno$¢ transmisji danych na duze
odlegltosci Iub pomiedzy réznymi budynkami.

W takim wypadku nalezy zastosowaé swiatlowdd.

Duzy nacisk kladzie sig na to, aby potaczy¢ juz istniejace sta-
cje Profibus do sieci optycznej, bez konieczno$ci zmiany protokotu
warstwy 1 (warstwa fizyczna). Zapewnia to kompatybilno$¢ stoso-
wanych urzadzen, certyfikowanych przez organizacje Profibus In-
ternational.

Stosowanie swiattowodéw stwarza wieksze mozliwosci elastycz-
nosci tworzenia réznych struktur sieciowych. I tak obok typowej dla
kabli miedzianych topologii linia (rys. 1) mozna bez problemu sto-
sowac topologie typu gwiazda (rys. 2) i pierscieri. Dopuszczalne jest
réwniez utworzenie pierscienia redundantnego (rys. 3).

Tab. 1. Charakterystyka Swiatfowodéw optycznych dla sieci

Profibus

Typ Srednice P Dystans
Swiattowodu | rdzenia/ptaszcza siitenes transmisji
Szklany, 50/125 pm
wielomodowy 62,5/125 pm 860 nm do 3 km
Szklany,
jednomodowy 10/125 wm 1300 nm do 15 km
Plastikowy 980/1000 wm 650 nm do 100 m
PCF lub HCS 200/230 pm 650 nm do 500 m

Kable miedziane Profibus (podtgczenie stacji odlegtych)

Kable swiattowodowe Profibus

Rys. 1. Topologia linii w sieci Profibus
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Dodatkowe informacje:
Opracowano na bazie podrecznika ,,PROFIBUS Zalecenia odnosnie
montazu i okablowania instalacji sieciowych”, wersja polska

Najczesciej sie¢ optyczna zbudowana jest w oparciu o konwerter
sygnalu elektrycznego na optyczny, ktéry podlaczony jest do urza-
dzenia sieciowego oraz do §wiattowodu. Pozwala to na zastosowanie
transmisji poprzez RS485 oraz §wiattowodu w jednej instalacji, zalez-
nie od potrzeb (rys. 4).

Kable miedziane
Profibus

Kable
$wiattowodowe
Profibus

Kable miedziane
(potaczenie staciji

odlegtych w sieci
Rys. 2. Topologia gwiazdy w sieci Profibus Profibus)

Kable $wiattowodowe Profibus

Kable miedziane (podtaczenie stacji odlegtych)

Rys. 3. Topologia pierscienia redundantnego w sieci Profibus
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Do kabla miedzianego
Profibus Rs485;
dwie zyty A/B

Wtyczki typu
BFOC/2.5 (ST)

Kabel Profibus $wiattowodowy
jedna lub dwie pary zyt INJOUT
Zaleznie od typu

Fot. 4. Konwerter RS485/swiattowod dla sieci Profibus

Rys. 5. Wtyczka typu BFOC/2.5(ST)

Dostepne typy swiatlowodow

W tab. 1 wymieniono najbardziej popularne typy swiattowodéw
oraz ich parametry techniczne, takie jak: §rednica rdzenia, dlugos¢
fali, do transmisji ktdrej przystosowany jest Swiattowdd oraz maksy-
malny dystans zakres transmisji.

Montaz kabli §wiattowodowych
Mozna zastosowaé §wiatlowody plastikowe lub PCF/HCS z tym
samym interfejsem optycznym. Typy wielomodowe lub jednomodo-
we wymagaja jednak odpowiedniego wykonania wtyczek.
Niezbedne komponenty dla danej $ciezki optycznej mozna okre-
§li¢ w nastepujacy sposéb:
1. Poda¢ dystans transmisji dla §wiattowoddw.

Fot. 6. Rozne wtyki ztacz swiattowodowych (Simplex-na gérze
obrazka)
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2. Wybra¢ typ $wiatlowo-
du odpowiedni dla takiej
odleglosci oraz odpowied-
ni konwerter $wiattowéd/
kabel Profibus.

3. Zastosowacé
typy wtyczek, pasujace do
interfejsu urzadzenia.

wlasciwe

Spos6b montazu $wiatto-
wodéw zalezy od typu kabla

Swiattowodowego 1 zastoso-

wanej wtyczki. Generalnie
Swiatlowody o mniejszych
srednicach wymagajg wigk-
szej precyzji przy montazu. To
moze wigzac sie ze wzrostem
kosztu zakupu niezbednych

narzedzi.

Wtyczki Fot. 7. Narzedzia do obrébki
$wiattowodowe dla i zaciskania koncowek $wia-
sieci PROFIBUS ttowodéw BFOC oraz plastiko-

Zwykle w $wiattowodo- wych
wych sieciach Profibus stoso-
wane sg wtyczki typu BFOC/2.5 (rys. 5), ktére mozna znalezé u r6z-

nych producentéw pod oznaczeniem ST.

Inne typy wtyczek

W sieciach Profibus mozna znalezé réwniez inne typy wty-
czek, szczegolnie jezeli chodzi o $wiattowody plastikowe. Tego typu
wtyczki charakteryzujg sie prostszym wykonaniem, niz wtyczki typu
BFOC/2.5. Do powszechnie stosowanych typéw wtyczek dla §wiatto-
wodo6w plastykowych zalicza sig Simplex (fot. 6).

Kable swiattowodowe plastikowe

Wiékna optyczne wykonane z plastiku sg stosunkowo miekkie
i elastyczne, majg $rednice okoto 1 mm. Z tych powodéw, tatwo moz-
na montowac je samodzielnie na obiekcie, tzn. bez wzywania specja-
lizowanego serwisu. Wielu producentéw oferuje specjalne typy wty-
czek do montazu. Po krétkim szkoleniu, stosujac odpowiednie narze-
dzia montazowe, nawet niedo$wiadczone w montazu $wiattowodow
osoby mogg tatwo wykona¢ montaz §wiattowodéw plastikowych. Na
fot. 7 przedstawiono niektére narzedzia stosowane do obrébki §wia-
tlowodéw.

Ponizszy przyklad pokazuje typowy sposéb postepowania przy
montazu wtyczek typu ST:

— Zdja¢ izolacje ze $wiattowodu.

— Rozdzieli¢ pare przewodéw $wiattowodowych wykorzystujac
ostry n6z (nie nalezy ciagna¢ wiékna, poniewaz mozna je uszko-
dzi)

— Przelozy¢ kabel $wiattowodowy przez obudowe wtyczki i inne
czedci, o ile jest to wymagane.
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Kable swiattowodowe w sieci PROFIBUS

Tab. 2. Zestawienie warstw fizycznych stosowanych w sieciach Profibus

Rodzaj
interfejsu

Dostepnos¢
Funkdji

RS485

RS485-1S Fiber Optic

cyfrowa, bitowa,

Transmisja danych synchroniczna, kodowanie

cyfrowa, sygnat réznicowy,

cyfrowa, sygnai réznicowy, optyczna, cyfrowa, NRZ*

Manchester
Predkosc¢ transmis;ji 31,25 KBit/s 9,6 do 12000 KBit/s 9,6 do 1500 KBit/s 9,6 do 12000 KBit/s
. . nagtéwek, znacznik poczatku/ HD**=4, bit parzystosci, HD**=4, bit parzystosci, HD**=4, bit parzystosdi,
Zabezpieczenie danych konca znacznik poczatku/konca znacznik poczatku/konca znacznik poczatku/konca
Przewsd transmisvin ekranowany, dwuzytowy kabel | ekranowany, dwuzytowy kabel | ekranowany, czterozytowy | $wiatfowod wielomodowy lub
yiny miedziany miedziany, typu A kabel, typu A jednomodowy, PCF, plastik
- dostepne opcjonalnie przez dostepne przez dodatkowy dostepne przez dodatkowy dostepne przez linie hybry-
Zdalne zasilanie y . X
przewdd sygnafowy przewdd przewad dowg
Strefa zagrozona wybu- EEX iafib nie EEx ib Nie
chem
T . linia oraz drzewo z termina- . . . . . . s
opologia linia z terminatorem linia z terminatorem Linia, gwiazda oraz pierscien;

torem; struktura mieszana

do 32 stacji w segmencie;

Llizha staji tacznie maks. 126 w sieci

do 32 stacji w segmencie
bez repeater'a; do 126 stadji
z repeater'em

do 32 stacji w segmencie;

do 126 stacji z repeater'em do 126 stadi w sied

llos¢ wzmacniaczy linii —

repeate maks. 4 repeatery

maks. 9 repeateréw z rege-
neracjg sygnatu

nieograniczona ilo$¢ z rege-
neracjg sygnatu

maks. 9 repeateréw z rege-
neracjg sygnatu

~

— Zdja¢ zewnetrzng otuline $wiattowodu (zwrdci¢ uwage na odpo-

wiednig $rednice wynoszacg dla wtyczek ST 1,5 mm).

— Wypolerowa¢ koncéwke wtyczki optycznej w dwéch kolejnych
krokach postgpowania (polerowanie zgrubne i dokladne). Podczas
polerowania nalezy wykonywaé ruchy w ksztalcie 6semki.

— Dokladnie wyczysci¢ po polerowaniu
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Kable $wiatlowodowe szklane

Montaz $wiattowodu szklanego wymaga zastosowania specjali-
stycznych narzedzi. Narzedzia te zawsze sa zwigzane z okreslonym
typem wtyczek i mogg by¢ uzyte tylko z tym typem wtyczek. Wielu
producentéw ma w ofercie zestawy montazowe, pomocne przy mon-
tazu kabla i wtyczki.

Poszczegblne wymagania zalezg od uzytego typu $wiattowodow:

Swiatlowody PCF-/HCS

— Swiattowody typu PCF-/HCS sa to wzglednie grube $wiattowody
dlatego tez nadajg sie do montazu na obiekcie.

— Wielu producentéw oferuje wtyczki przeznaczone do montazu.

— Niezbedne narzedzia do montazu dostepne sa u producentéw
wtyczek.

— Spos6b montazu zalezy w duzej mierze od rodzaju wtyczek i za-
stosowanych narzedzi. Dlatego zaleca sig postepowaé zgodnie
z wytycznymi podanymi przez producentéw w opisie technicz-
nym dla danego typu wtyczek i narzedzi. Z odrobing wprawy
i przy przeszkoleniu z powodzeniem mozna montowac¢ wtyczki.

Swiatlowody szklane 50/125, 62.5/125 oraz 10/125
Montaz tego typu delikatnych $wiattowodéw wymaga wysokiej
precyzji, co wymaga zastosowania bardzo specjalizowanych narzedzi.
Jezeli §wiattowody szklane stosujemy okazjonalnie zaleca sie uzycie
$wiatlowodéw konfekcjonowanych, co jest bardziej optacalne ceno-
wo. Dostepne sg rézne diugosci kabli swiattowodowych. Jezeli jednak
Swiattowody optyczne stosujemy dos¢ czesto, wtedy zalecany jest za-

kup odpowiednich wtyczek, narzedzi zestawé6w montazowych.

Organizacja Profibus PNO Polska
Dariusz Germanek
www.profibus.org.pl
poland@profibus.com
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