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Analizator

stanow

logicznych
TravelLogic

Pojawienie sie wielokanalowych
oscyloskopow sygnatow
mieszanych (MSO) zmniejszylo
nieznacznie zainteresowanie
analizatorami stanéw logicznych.
Oscyloskopy MSO to jednak
sprzet z najwyzszych pdlek
jakosciowo-cenowych, czesto
poza zasiggiem mozliwosci
finansowych mniejszych firm.
Analizatory sq wiec nadal
produkowane, a ich konstrukcje
podlegajq ciqglemu rozwojowi.
Bardzo ciekawq oferte ma
tajwariska firma Acute.

Analizatory stanéw logicznych to urza-
dzenia, ktére stosunkowo rzadko trafiaja do
naszych redakcyjnych testéw. Do tej pory
najczesSciej nie byly to urzadzenia auto-
nomiczne, a jedynie stanowily dodatkowsg
funkcjonalno$é¢ do innych urzadzen, takich
jak oscyloskopy cyfrowe lub programatory
pamieci. Tym razem na stole mamy najpraw-
dziwszy analizator stanéw, chociaz wyma-
gajacy wspoélpracy z komputerem. Dotych-
czas odnositem sie z duzym dystansem do
wszelkich przystawek komputerowych, lecz
TravelLogic okazal sig urzadzeniem, ktére
mile zachwycito. Tajwaniska firma Acute, be-
daca jego producentem, ma w swojej ofercie
réowniez inne przyrzady pomiarowe, takie

jak oscyloskopy DSO i generatory sygnalow
testowych (pattern generator). Warto zapa-
mietac te nazwe.
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Podrézny analizator

Prawdopodobnie malo kto bedzie za-
bierat ze soba w podréz analizator stanéw
ale

logicznych, konstruktorzy wymyslili

wlasnie takg, nieco przewrotng nazwe dla

Dodatkowe informacje:
Atlantec, ul. Plater 36, 64-115 Swieciechowa,
tel. 661 894 829, fax. 065 533 07 27,
e-mail: atlantec@atlantec.pl, www.atlantec.p/

swojego przyrzadu. Trudno zreszta o lep-
sza, gdyz pudetko, w ktérym zawarto cal-
kiem skomplikowang (jak sadze) elektroni-
ke miesci sie swobodnie na dloni. Pudetko
ma wymiary 123x76X21 mm i wazy tylko

Tab. 1. Najwazniejsze parametry analizatora TravelLogic TL2236

Czestotliwos¢ analizy — Bufor da-
nych/Liczba kanatow

Czestotliwos¢ analizy 4 GHz
Czestotliwos¢ przebiegu zegarowego | 200 MHz
Liczba kanatow 36

4 GHz-2,5 k/36

800 MHz-8 M/9
200 MHz-2 M/36
200 MHz-18 M/4
200 MHz-72 M/1

Rozdzielczos¢ wyzwalania 250 ps

Liczba warunkéw wyzwalania 4

Zdarzenia wyzwalajace sfowo, kanat,

zmiana, szerokos$¢ impulsu, glitch

Rozpoznawane protokoty

UART, I2C, IS, SPI

Wejscie wyzwalania TTL 33 V
Wyjscie wyzwalania TTL 33 V
Zakres: —6...6 V

Wyzwalanie Rozdzielczos¢: 50 mV
Doktadnos¢: =100 mV +5%*Vth
Maksymalne napiecie wejsciowe +40 VDC
15 V_AC
Impedancja 200 kQ/5 pF
Wymiary 123X76%21 mm
Masa ok. 150 g
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Rys. 1. Definiowanie standardu pracy

sondy logicznej

ok. 150 g. O podréznym charakterze urzg-
dzenia $wiadczy réwniez estetyczne etui,
w ktérym znajduja sie wszystkie niezbedne
do pracy akcesoria, a wiec faczéwka z kabla-
mi pomiarowymi, chwytaki, przewéd USB
oraz plytka, z ktorej instaluje sie oprogramo-
wanie analizatora i na ktérej umieszczono
dokumentacje w postaci plikéw PDFE. Dyspo-
nujac zatem laptopem, co dzisiaj jest norma,
mamy znakomite urzadzenie serwisowe,
ktére ze wzgledu na swoja mobilno$é moze
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Rys. 2. Ustawianie konfiguracji sprzetowej analizatora
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Rys. 3. Ustawianie opcji wyzwalania
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Rys. 4. Przyktadowe okna Detail Setting
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by¢ wykorzystywane w terenie. Jesli jednak
zdecydujemy sie na stacjonarny sposéb ko-
rzystania z przyrzadu, to jego zaleta beda
male wymiary, dzieki ktérym nie zajmie on
duzo miejsca na biurku, a w czasie, gdy nie
bedzie wykorzystywany, mozna wszystko za-
pakowa¢ do etui i postawi¢ na pétce miedzy
ksigzkami.

Parametry - otwieramy szeroko
oczy

Tak, tak. Oczy same nam sie otworza sze-
roko, gdy popatrzymy na parametry analiza-
tora TravelLogic (tab. 1). W redakcji testowa-
liSmy najwyzszy model tego typu oznaczony
jako TL2236. Urzadzenie dysponuje 36 ka-
nalami pomiarowymi pracujgcymi w kilku
standardach cyfrowych (TTL, ECL, TTL 3.3),
mozna takze ustawi¢ wlasny poziom progo-
wy (rys. 1). Do wspélpracy z komputerem
wykorzystywany jest interfejs USB 2.0 lub
1.1. Model 2236 dysponuje az 72 Mb pamig-
ci prébek. Tak duza pamiec jest uzasadniona
mozliwoscig wykorzystywania 36 kanaléw
oraz duzg czestotliwoscia taktowania i opcja
czasowej analizy sygnalu. Parametry te sg
ustalane w menu Device—>Hardvare (rys. 2),
powinny by¢ dobrane w zaleznosci od cze-
stotliwo$ci mierzonych sygnaléw oraz ich
liczby. W przykladzie przedstawionym na
rys. 2 wybrano do analizy 4 kanaly, usta-
wiono maksymalny rozmiar bufora danych
(suwak w dolnej czes$ci ekranu), przyjeto
czegstotliwo$é taktowania réwng 5 MHz. Od
wielkosci bufora prébek, a takze od czestotli-
wosci prébkowania zalezy czas akwizycji da-
nych. Przy duzej wartoséci parametru Timing
Analisys Sampling Rate, ktéra moze by¢ réw-
na nawet 4 GHz, widocznie wydtuza sie czas
analizy danych. Przy stabszych komputerach
moze by¢ on dokuczliwie dlugi, ale umozli-
wia wykrywanie bardzo krétkich impulséw.
W oknie konfigurowania sprzetu znajduje sie
nawet opcja wyzwalania analizatora impul-
sami glitch o szeroko$ci mniejszej lub row-
nej 0,5 ns. Na uwage zasluguje réwniez roz-
dzielczo$¢ wyzwalania, ktéra we wszystkich
modelach analizatora TravelLogic jest réwna
250 ps.

Wyzwalanie jest mocng strong opisywa-
nego analizatora. W zaleznoéci od wybra-
nego trybu pracy czesci sprzetowej (rys. 2)
dostepne sa rézne konfiguracje wyzwalania.
Mozliwe do wyboru opcje przedstawiono na
rys. 3. Po wskazaniu interesujacego nas i do-
stepnego w danej chwili sposobu wyzwala-
nia mozna bardziej szczegélowo ustawié pa-
rametry wyzwalania. Stuzgce do tego okna
sg otwierane po naci$nieciu przycisku Detail
Setting. Kilka przyktadéw przedstawiono
na rys. 4. Jak widaé¢, wyzwolenie moze by¢
powodowane wystapieniem okreslonego
zbocza w jednym z badanych sygnaléw,
poziomem logicznym na wybranych sygna-
fach, sekwencja impulséw na wskazanych
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sygnalach, impulsem o zadanej szeroko$ci,
jednoczesnym wystgpieniem zadanych po-
zioméw logicznych w kilku kanatach itp.
Do wyzwalania mozna réwniez stosowac
sygnal zewnetrzny doprowadzany przez
wejsciowe gniazdo wyzwalania. TravelLogic
bedzie szczegblnie przydatny podczas bada-
nia typowych interfejséw komunikacyjnych,
takich jak UART, I°C, I?S, SPI. Protokoly tych
interfejséw sg rozpoznawane sprzetowo,
mozliwe jest wigc wielopoziomowe wyzwa-
lanie okreslonymi zdarzeniami. Jest to cecha,
jaka dysponuja zaawansowane urzadzenia
markowe, ale to dalej nie wszystko. Dzie-
ki wbudowanemu interpreterowi ogromng
zaleta analizatora jest mozliwo$¢ dekodo-
wania réwniez innych protokotéw. Oprécz
wymienionych wyzej sg to: CAN, LIN, PS2,
LCD1602, Lissajous, HDQ, 1-wire, SSI, a tak-
ze protokoly nie przypisane do konkretnych
interfejséw, takie jak: NRZ, NRZI, Manche-
ster, IEEE802.3, Diffential-Manchester, AMI,
Pueudoternary, MLT-3, B8ZS, HDB3. Roz-
poznawane elementy protokotu (bit startu,
bit stopu, adres itp.) moga by¢ wyrézniane
kolorami. Bity reprezentujace dane mogg by¢
wyswietlane w postaci zdekodowanych zna-
kow ASCIL.

Przed rozpoczeciem pomiaréw warto
ustawi¢ kursor wyzwalania w odpowiednim
polozeniu na ekranie. Beda od tego zalezalty
proporcje pomiedzy iloScig danych zareje-
strowanych bezposrednio przed wyzwole-
niem i po wyzwoleniu. Na rys. 5 przedsta-
wiono okno programu LA Viewer obslugu-
jacego analizator TravelLogic. W prezento-
wanym przyktadzie wyzwolenie nastgpito
mniej wiegcej w $rodku bufora (czerwony kur-
sor T), bardzo dobrze wida¢ wiec zaréwno co
dzialo sie w ukladzie przed wyzwoleniem,
jak i po nim.

Dobra prezencja

Duza liczba kanatéw analizatora pozwa-
la §ledzi¢ bardzo zlozone sytuacje w skom-
plikowanych urzadzeniach cyfrowych. Aby
moc je wydajnie analizowaé¢ konieczna jest
mozliwo$é dostosowywania wygladu ekranu
do wlasnych potrzeb. Program LA Viewer
jest pod tym wzgledem bardzo elastyczny.

Rzadko kiedy zdarza sig, aby byly wy-
korzystywane wszystkie kanaly pomiarowe.
Ekran warto wiec skonfigurowaé tak, zeby
zawieral tylko badane kanaly. Dla zwigksze-
nia czytelnoéci mozna nada¢ nazwy (etykie-
ty) wy$wietlanym przebiegom na takie, ktore
beda kojarzyly sie z nazwami mierzonych sy-
gnaléw. Mozna ponadto ,pokolorowaé” wy-
brane przebiegi, co ulatwi ich interpretacje.
Jesli analizowane sygnaly wchodza w skiad
szyn, celowe moze by¢ wyswietlanie ich jako
jednego przebiegu podajacego zbiorczo stan
wszystkich linii np. w postaci heksadecy-
malnej, binarnej lub jako zinterpretowane
znaki ASCIL. Taki dodatkowy przebieg moz-
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Rys. 5. Okno programu LA Viewer obstugujgcego analizator TravelLogic

4.961m

Rys. 6. Grupowanie przebiegéw i przypisywanie im etykiet

na umies$ci¢ na ekranie niezaleznie od tego,
czy sa juz wySwietlane poszczeg6lne linie
szyny. Pokazano to na rys. 6, na ktérym li-
nie CH 00...CH 02 wchodzg w sklad szyny
DANE]2..0]. Sygnaly mozna grupowac, a tak-
ze dokonywac ich dekompozycji w dowolnej
chwili. Dla zwiekszenia przejrzystoéci moz-
na réwniez powieksza¢ (w pionie) dowolne
z wy$wietlanych przebiegéw.

Istotnym ulatwieniem w prowadzeniu
pomiaréw i nawigacji po zarejestrowanych
przebiegach sg kursory ekranowe. W prawej
dolnej czesci ekranu widoczne sg trzy pola
informujgce o zalezno$ciach czasowych po-
miedzy wybranymi kursorami. Wyniki sg po-
dawane w jednostkach czasu, liczbach cykli
zegarowych analizatora lub w jednostkach
czestotliwos$ci przy zalozeniu, ze polozenia
kursoréw wyznaczajg okres przebiegu. Nie-
zaleznie od tego szeroko$ci impulséw sg
wys$wietlane bezposrednio na wykresach,
jesli tylko jest wystarczajaco duzo miejsca na
ich umieszczenie i je$li wybrano taka opcje
w ustawieniach programu.

Kolejnym bardzo waznym narzedziem
przegladania danych jest funkcja zoom. Nie
sposéb sie bez niej oby¢, majgc na wzgledzie
fakt, ze w buforze analizatora moze by¢ zapi-
sanych bardzo duzo danych. Powigkszanie/
zmniejszanie wykresé6w jest wywolywane
przez wybranie komendy z menu, nacisniecie
odpowiedniej ikonki na pasku narzedziowym

lub z wykorzystaniem kétka myszki. Szybki
dostep do zaznaczonego miejsca na wykre-
sie uzyskuje sie¢ funkcjg wyszukiwania kur-
sora. Program LA Viewer dysponuje ponad-
to funkcja wyszukiwania zadanego wzorca
danych (Search Pattern), przy czym zakres
poszukiwan moze by¢ ograniczony do poda-
nego obszaru, np. miedzy dwoma kursorami.
W znalezionym punkcie jest umieszczany
automatycznie kursor B lub jest wySwietlany
komunikat o nieznalezieniu wzorca.

Oproécz poszukiwania wzorca w progra-
mie LA Viewer dostepna jest jeszcze jedna
bardzo uzyteczna funkcja poréwnywania wy-
kreséw. Mozna w niej zadeklarowac do sze-
$ciu grup przebiegéw tymczasowych. Grupe
stanowig przebiegi zarejestrowane w jednym
wyzwoleniu. Sg one nastepnie poréwnywane
ze sobg w dowolnej kombinacji. Okno, w kt6-
rym dokonuje sie wyboru poréwnywanych
przebiegéw, pokazano na rys. 7, a na rys. 8
przedstawiono wynik poréwnywania. Prze-
biegi z grupy wzorcowej (rys. 8a) sg poréwny-
wane z przebiegami z rys. 8b, w wyniku czego
ekran wyglada jak na rys. 8c.

Inne tryby pracy

Ciekawy tryb pracy analizatora Tra-
velLogic uzyskuje sig po dolgczeniu go
do oscyloskopu. Producenci przewidzieli
wspétprace z kilkoma modelami Tektronixa
(TDS 1000/1000B, TDS 2000/2000B, TDS
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Lsage tips:
1. The M waveform is the waveform currently on the
main screen by default,
2. The R (Reference) waveform is used For compatison
by the M waveform,
3, Any waveform (including M or R) can be moved by
dragging it.
4, Hold down the Shift key to drag the M and R
waveforms together under comparison,
5. Hold down the Ctrl Key to drag the R waveform
only under comparison.
6. F9is the hotkey to start the waveform comparison,
Start Cancel

Rys. 7. Okno wyboru poréwnywanych przebiegow

Rys. 8. Wynik poréwnania przebiegow

3000/3000B, DPO 4000 oraz seria TDS 5000B). Praca w takiej konfi-
guracji wymaga zainstalowania specjalnego oprogramowania dostep-
nego w Internecie. Uzyskuje sie w ten spos6b namiastke oscyloskopu
sygnaléw mieszanych, pozwalajacego jednocze$nie obserwowac sy-
gnaly w postaci cyfrowej i analogowej (rys. 9). Oscyloskop jest wy-
zwalany sygnalem zewnetrznym pochodzacym z wyjsciowego gniaz-
da wyzwalania analizatora TravelLogic.

Jeszcze jednym, atrakcyjnym w niektérych zastosowaniach, try-
bem pracy analizatora TravelLogic jest logger. Urzadzenie analizuje
sygnaly doprowadzone do wszystkich kanaléw pomiarowych, nie
wyséwietla ich jednak na ekranie w postaci wykresu, lecz zapisuje do
pliku tekstowego. Logger jest uruchamiany programem Digital Data
Logger. Nalezy upewni¢ sig, czy uruchomiony ewentualnie wczesniej
program LA Viewer zostal zamkniety.

Ideal nie istnieje

Analizator TravelLogic uzyskal w wyniku przeprowadzonych
testow bardzo wysokg ocene. Nie oznacza to, ze nie mozna w nim
jeszcze czego$ usprawnic. Nalezy zaznaczy¢, ze zauwazone braki wy-
nikaja jednak z subiektywnej oceny autora i nie muszg by¢ podzielane
przez wszystkich uzytkownikéw.

Pierwszym do$¢ ucigzliwym mankamentem ujawniajacym sig
w praktycznych pomiarach sg krotkie i dos¢ sztywne kabelki pomia-
rowe. Trudno mie¢ pretensje do dlugosci, tu jak wiadomo istnieje
sporo ograniczen i uwarunkowan, do ktérych trzeba sie dostosowac.
Praca z analizatorem bylaby natomiast znacznie tatwiejsza, szczeg6l-
nie w fazie dotgczania go do badanego uktadu, gdyby do wyprowa-
dzen sondy zastosowano bardziej elastyczne przewody. Pamigtajmy,
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Serwis branzowy www.automatyka.pl gromadzi
informacje o produktach i ustugach z branzy
automatyki przemystowej.Zasoby Serwisu
tworzone sg samodzielnie przez zarejestrowane
firmy. Kazda z nich wprowadza informacje

o wlasnej ofercie, produktach, ustugach,
wydarzeniach. Dzigki temu Serwis prezentuje
zywy, stale aktualny obraz branzy. Jest szybkim
i skutecznym srodkiem komunikacji pomiedzy
uczestnikami rynku.

www.automatyka.pl — cata branza w zasiegu reki

xtech.pl Serwisy branzowe Sp. z 0.0.
ul. Garncarska 5 31-115 Krakéw

tel. 012 432-52-00
fax 012 429-57-08
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Rys. 9. Jednoczesna prezentacja sygnatéw w postaci cyfrowej i analogowej mozliwa
podczas wspotpracy analizatora z oscyloskopem

ze mamy do czynienia z 36 kabelkami, nie
liczac kilku przewodéw masy. Niezle za to
spisuja sie w praktyce dotgczone do analiza-
tora chwytaki.

Jak wiemy, podczas pomiaréw mozna
korzysta¢ z kursoréw ekranowych. Ich stoso-
wanie ma sens wtedy, gdy do zaznaczonego
kursorem miejsca mozna szybko przenies¢
sig z dowolnego innego miejsca oscylogra-
mu. Jedng z metod jest wykorzystanie ko-

mendy Find cursor... wywolywanej z menu

programu. Niestety polecenie to nie dziatato
w testowanej wersji programu. Na szczeScie
jednak skok do kursora jest mozliwy réwniez
przez zastosowanie goracego klucza, ktérym
w tym przypadku jest klawisz z literkg odpo-
wiadajacg danemu kursorowi.

W testowanej wersji programu LA Vie-
wer zdarzalo sie, ze wywotanie funkcji
poréwnywania przebiegéw (Comparison)
powodowato blad programu i zakoniczenie
jego pracy znanym komunikatem ,Wystapi-

la problem z aplikacjg... i zostanie ona za-
mknieta” itd. Podobny problem wystepowat
rowniez podczas prob wydruku przebiegéw
na drukarce.

Uzytkownik wykonujacy pomiary anali-
zatorem stan6w otrzymuje na ekranie prze-
biegi poszczegblnych sygnatéw logicznych.
Bufor analizatora TravelLogic w zaleznos$ci
od ustawienia parametréw programu moze
osigga¢ pokazne rozmiary. Szkoda, ze auto-
rzy oprogramowania nie skorzystali z moz-
liwoéci, jakie daje myszka komputerowa.
Zaznaczenie nig okienka, ktére powinno
by¢ rozciaggniete na caly ekran, byloby do-
skonalg pomoca podczas analizy danych.

Jestem na tak

Mimo wymienionych wyzej kilku wad
analizatora TravelLogic, jego ogélna ocena
jest bardzo pozytywna. Jest to urzadzenie,
ktére przyda sie kazdemu elektronikowi
majgcemu do czynienia ze skomplikowany-
mi aplikacjami wykorzystujacymi technike
cyfrowa. Najwigkszymi zaletami TravelLo-
gica jest duza liczba kanaléw pomiarowych,
duza rozdzielczo$¢ wyzwalania i czestotli-
wos$¢ probkowania, a takze mozliwo$¢ inter-
pretacji sygnaléw na cyfrowych magistra-

lach komunikacyjnych.
Jarostaw Dolinski, EP
jaroslaw.dolinski@ep.com.pl
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