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Atmela pomys
na podotykanie...

Dotykowe panele uzytkownikéw zdobywajq coraz wiekszq popularnosc,
takze w urzqdzeniach produkowanych w niewielkich seriach. Umozliwily
to jako pierwsze wyspecjalizowane, scalone sterowniki klawiatur
bezstykowych (ich przeglqd opublikowalismy w EP6/2008), a od
pewnego czasu podobne mozliwosci oferujq konstruktorom popularne
mikrokontrolery. Jak to mozliwe, pokazemy na przykladzie AVR-ow.

Atmel jest producentem znanym od lat
(nie tylko) na naszym rynku m.in. z my$lenia
o maksymalnym upraszczaniu zadan stojacych
przed konstruktorami korzystajacymi z pod-
zespoléw z logo ,,Atmel” i obnizania kosztéw
realizowanych na nich aplikacji. Ta wlasnie
idea przyswiecala twércom pakietu narzedzi
programowych o nazwie QTouch Library, ktére
sg dostepne bezplatnie na stronie firmy Atmel,
publikujemy je takze na CD-EP12/2009C.

QTouch Library dla kazdego
Inzynierowie Atmela przygotowali ze-
staw bezplatnych bibliotek programowych
o nazwie QTouch Library, za pomoca ktérych
mozna zaimplementowaé bezstykowe przy-
ciski i nastawniki w praktycznie wszystkich
typach mikrokontroler6w AVR (takze Tiny-
AVR!) oraz AVR32 (UC3A i UC3B). Na rys. 1
pokazano sposéb korzystania z bibliotek
QTouch - funkcje przez nie realizowane uzyt-
kownik wywoluje z wlasnej aplikacji w taki
sam spos6b jak w dowolnym innym przypad-
ku podziatu programu na boki funkcjonal-
ne zapisane w osobnych plikach. Widziany
przez programiste interfejs API bibliotek jest
jednakowy dla wszystkich mikrokontroleréw
i dla obydwu kompilatoréw, dzigki czemu
zmiana docelowej platformy sprzetowej lub
programowej nie wigze sig z konieczno$cig
radykalnej przebudowy programu.
Biblioteki zostaly napisane w dwdéch
wersjach:
— dla kompilatorow GCC (dla
i AVR32),
— dla pakietu Workbench firmy IAR, do-
stepny z kompilatorami m.in. dla mikro-
kontroleréw) AVR i AVR32.

AVR
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Przygotowane przez firme Atmel pro-
gramy umozliwiajg zaimplementowanie
w mikrokontrolerach 4, 8, 16 lub 32 poje-
dynczych ,przyciskow” (QTouch) lub ma-
trycowych p6l czujnikowych o liczbie kana-
16w 8, 16, 32 lub 64 (QMatrix). Umozliwia
to dobdér oprogramowania do wymogéw
aplikacji, z czym wigza sig oczywiscie mi-
nimalne niezbedne zasoby mikrokontrolera,
ktéry bedzie wykorzystany jako kontroler
bezstykowych ,przyciskéw” lub nastawni-
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Dodatkowe materiaty na CD i FTP:
host: ep.com.pl, user: 12235, pass: 60u61csy

nier6w firmy Quantum Research Group,
gwarantujacy duza czulo$¢ i jednocze$nie
pewnos¢ odczytu. Dzieki zastosowaniu al-
gorytmu AKS mozliwe jest uzyskanie slide-
ra lub kétka nastawczego o rozdzielczosci
8-bitowej (256 pozycji) za pomoca tylko
trzech kanatéw I/O!

Jak dzialaja pojemnosciowe
»przyciski”?

Technologig odczytu obcigzenia pojem-
no$ciowego linii I/O Atmel uzyskat po kupie-
niu w 2008 roku firmy Quantum Research
Group, ktéra opracowala i zajmowala sie jej
rozwijaniem przez wiele lat. Doswiadcze-
nia zebrane przez konstruktoréw pozwolily
bardzo uproéci¢ budowe otoczenia pojem-
nosciowego ,,przycisku”, co widaé¢ na rys. 3.
Zblizenie palca powoduje zmiang pojemno-

prptesten

Rys. 1. Biblioteki QTouch Library mozna bez trudu zintegrowac ze standardowym

projektem

kéw w postaci slideréw
(nastawnikéw przesuw-
nych) lub koétek nastaw-
czych (rys. 2).
Oprogramowanie
zapewnia kompleksowsq
obrébke
zacych do detekcji zbli-

sygnaléow stu- o et

Application

zenia lub przylozenia
palca, w tym odklécanie
minimalizujagce  ryzyko
blednego odczytania sta-
nu ,przyciskéw”. Progra-

mi$ci Atmela zastosowali

m.in. algorytm Adjacent
Key Suppression (AKS),
opracowany przez inzy-

Slider

QTouch Library

Keys

Rys. 2. Przyktadowe ,,przyciski” i nastawniki obstugiwane za
pomoca biblioteki QTouch Library
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Typical values:

RY: 1k
CS: 47nF
RYB: 470k

mB port count:
nxam+2
RYBO RYBm Port requirements:
X: Fixed /O pin
YA: Fixed 1/0 pin (*)
YB: ADC port (*)
SMP SMP: Fixed /O pin
Vref: AINO (Comparator)
(*): The port O pin should
Vref ﬁ be in consecutive order

Rys. 5. Przyktad zespotu QMatrix
dotaczonego do linii I/0 mikrokontrolera
AVR

$ci obcigzajacej generator impulséw prosto-
katnych, podawanych na elektrode przez
kondensator referencyjny.

Podobnie QMatrix
(rys. 4), przy czym tworzg je dwa zespoly li-

dzialajg matryce

nii — nadawcze oraz odbiorcze, sprzezone ze
sobg pojemnoéciowo. Zblizenie do pola czuj-
nikowego palca uzytkownika zmienia war-
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Rys. 3. Zasada dziatania czujnikéw QTouch
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Rys. 4. Zasada dziatania czujnikéw QMatrix

tos¢ pojemnosci sprzegajacej elektrody, co
jest monitorowanym parametrem detekc;ji.
Na rys. 5 pokazano uproszczony sche-
mat aplikacyjny mikrokontrolera AVR z ma-
tryca QMatrix dolaczong do kilku linii I/O.

Wykonanie pojemnosciowej
klawiatury péjdzie jak z ptatka...

...ale najpierw trzeba poczytac¢! Proble-
mem powazniejszym od uzycia bibliotek
przygotowanych przez firme Atmel jest
odpowiednie zaprojektowanie i wykonanie
plytki drukowanej z polami czujnikowy-
mi. Poniewaz wplyw na ich dziatanie moze
mie¢ ogromna liczba zaklécen — takze elek-
tromagnetycznych — wystepujacych w na-
szym otoczeniu, projektant obwodu druko-
wanego powinien przeczyta¢ i przeanalizo-
wac dokument , Touch Sensors User Guide”
(DOC10620, dostepny na stronie www.
atmel.com oraz na plycie CD-EP12/2009C)
opracowany przez doS$wiadczonych kon-
struktoréw Atmela. Zwracajg oni uwage
na szereg niebezpieczenstw czyhajacych
na konstruktoré6w urzadzen wyposazonych
w bezstykowe klawiatury i nastawniki,
pokazujg takze na wielu przyktadach, jak
unika¢ klopotéw. Potgzna dawka niezwykle
cennej wiedzy — gorgco polecamy zapozna-
nie sig z nig!

Narzedzia do testowania

Konstruktorzy zamierzajacy samodziel-
nie zweryfikowa¢ dziatanie mikrokontrole-
ré6w ATmega w roli kontrolera zespolu na-
stawnikow bezstykowych moga skorzysta¢
z zestawu AVRTS2080A lub AVRTS2080B,
ktéry wspélpracuje z oprogramowaniem
AVR QTouch Studio (wymaga zastosowania
Microsoft Visual Studio Shell!). Wyposazono
go w nastawnik liniowy, kotowy oraz 8 po-
jedynczych przyciskéw — urzagdzenie moze
spelnia¢ role wzorca konstrukcyjnego, jest
bowiem wykonane na bazie do$wiadczen,
ktorych wyniki zostaly opisane we wspomi-
nanym dokumencie DOC10620.

Podsumowanie
Rozwigzanie zaproponowane przez fir-
me Atmel otwiera przed konstruktorami
urzadzen elektronicznych zupelnie nowe
mozliwosci, umozliwiajac tworzenie kon-
strukcji pozbawionych niemal catkowicie
elementéw mechanicznych. Z jednej strony
zwiekszy to ich trwalo$¢ i odpornosé na wa-
runki $rodowiskowe, z drugiej strony zmini-
malizuje koszty projektowania i wykonania
obudéw, co ma szczegblnie duze znaczenie
w produkcji niskonakladowej. Ciekawe, co
mys$lg o tym nasi Czytelnicy?
Andrzej Gawryluk
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