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Molier i mechatronika

Zmiany jakie zachodzq w dziedzinach, ktérymi zajmujemy sie

w EP spowodowaly, ze znalezliSmy sie w sytuacji podobnej

do pana Jourdaina - bohatera sztuki Moliera ,Mieszczanin
szlachcicem”. Odkryl on bowiem przypadkowo, podczas rozmowy
z nauczycielem filozofii, ze od 40 lat méwi prozq (U licha! Juz
przeszio 40 lat méwie prozq, nic o tym nie wiedzqc!). Wymyslone
w Japonii pojecie ,mechatronika” ma takze 40 lat. Czas wiec

— idqc sladami pana Jourdain — us$wiadomic¢ sobie, ze chcqc-nie-
chcqec wigkszos¢ wspdlczesnych elektronikéw i automatykow jest
mechatronikami. Nie zawsze jednak o tym wiedzq...

Stowo mechatronika zostalo jezykowo
i pojeciowo zsyntezowane juz w 1969 roku
w Japonii. Jego autorem jest Tetsura Mori,
woéwczas starszy inzynier w firmie Yaskawa
Electric Corp. Stowo mechatronika stalo sie
szybko modne, co zachecilo jego twérce do
zlozenia w 1970 roku wniosku zastrzegaja-
cego je jako znak handlowy (w brzmieniu
+Mecha-tronics”, Yaskawa Internal Trade-
mark Application Memo 21.131.01, July 12,
1969.). Japonski urzad patentowy przychyl-
nie odnidst sig do pomystu Tetsuro Mori,
w zwigzku z czym firma Yaskawa Electric
w 1973 roku zostala wlascicielem praw do
znaku handlowego, ale nigdy (lub prawie ni-
gdy) z nich nie skorzystata.

Moment powstania pojecia mechatroni-
ka dowodzi duzego optymizmu i wizjoner-
stwa jego twércy: w tamtych latach automa-
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tyka opierata sie w zdecydowanej wiekszosci
przypadkow na rozwigzaniach pneumatycz-
nych i hydraulicznych, rozwigzania elektro-
mechaniczne dopiero raczkowaly, a w moz-
liwoé¢ praktycznego stosowania elektro-
nicznych systeméw sterowania i regulacji
malo kto wierzyl. Pozostate dziedziny two-
rzace wspdlczesnie rozumiang mechatronike
w poczatkach lat '70 ubiegtego wieku jeszcze
nie istnialy lub raczkowaly, a z calg pewno-
$cig byly postrzegane jako byty rozdzielne.
Zmiany jakie zachodzily na rynku
i w technice przez ostatnich 40 lat spowo-
dowaly poszerzanie obszaréw aplikacyjnych
elektroniki, automatyki, mechaniki (takze
precyzyjnej i mikro-/nanomechaniki), in-
formatyki i wielu innych dziedzin, dzigki
czemu powstaly obszary wspélne pomie-
dzy tymi dziedzinami, co wiecej powstaje

Polski wktad w mechatronike
International Federation for the Theory of
Mechanisms and Machines — miedzyna-
rodowa organizacja trzymajgca naukowa
piecze m.in. nad mechatronika powstata
29.09.1969 roku w Zakopanem. Dziata
w niej (pod nazwa zmieniong na Internatio-
nal Federation for the Promotion of Mecha-
nism and Machine Science) 48 organizacji
krajowych.

i nieustannie si¢ powigksza wspdlny obszar
wszystkich tych dziedzin (rys. 1): przeciez
wspolczesny sterownik PLC to nic innego
niz komputer z wlasnym systemem ope-
racyjnym, sterujacy zespolami stycznikéw
elektromagnetycznych i za ich posrednic-
twem silnikami, elektromagnesami (w za-
worach, zamkach, blokadach itp.), reagujacy
na sygnaly przychodzace z réznego rodzaju
czujnikéw (takze mechanicznych), do pro-
gramowania ktérego potrzebny jest kompila-
tor jezyka wysokiego poziomu...

Zmiany jakie zaszly na rynku spowodo-
waly, ze mozna przyjac¢ za wlasciwa definicje
mechatroniki opracowanag przez - wydaje
sig najbardziej kompetentng na $wiecie in-
stytucje — International Federation for the
Theory of Machines and Mechanism, ktéra
brzmi: ,mechatronika jest synergiczna kom-
binacjg mechaniki precyzyjnej, elektronicz-
nego sterowania i systemowego my$lenia
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Rys. 1. Jeden z najpopularniejszych
sposobow graficznego definiowania
mechatroniki. tatwo zauwazy¢, ze tak
samo niekompletny, jak wiele innych

przy projektowaniu produktéw i proceséw
produkcyjnych”. Nie zmienia to faktu, ze
pytanie postawione przez trzech wspétcze-
snych ,wielkich” mechatroniki — panéw F
Harashima, M. Tomizuka oraz M. Fukuda -
,Mechatronics — What Is It, Why and How?”
jest nadal aktualne.

Jak nas dotyka mechatronika
Najpowazniejszg konsekwencja mecha-
tronizacji techniki jest zapotrzebowanie na
wysokokwalifikowana, wyksztatlcong in-
terdyscyplinarnie kadre techniczna, cze-
go najmocniej do$wiadczaja automatycy.
,Czysta” wiedza z zakresu ,klasycznej” au-
tomatyki, mechaniki, informatyki lub elek-
troniki w wielu przypadkach nie wystarczy
do zaprojektowania, zbudowania i p6zniej-
szego utrzymania w ruchu kompletnego
systemu regulacji, sterowania lub nadzoru.
Interdyscyplinarno§¢ wymaganej wiedzy
nie oznacza dopuszczalnej niskiej jakosci

nauczania przedmiotéw wczesniej trakto-
wanych jako ,,poboczne”. Rynek edukacyj-
ny w naszym kraju dostrzegl nowe wyma-
gania, dzieki czemu powstaly integralne
kierunki mechatroniczne na wyzszych
uczelniach i w §rednich szkotach technicz-
nych. Wedlug zamierzeni twércéw progra-
moéw nauczania mechatroniki publikowa-
nych na stronach uczelni, absolwenci tych
relatywnie nowych kierunkéw beda dys-
ponowali wiedzg z zakresu robotyki prze-
mystowej, maszyn mobilnych, ukladéw
i systemoéw sterowania pojazdami, zaawan-
sowanego sprzetu gospodarstwa domowe-
go, obrabiarek sterowanych numerycznie,
aparatury medycznej, a takze niekonwen-
cjonalnych algorytméw sterowania opar-
tych na sztucznych sieciach neuronowych,
sterowaniu rozmytym procesami wielowy-
miarowymi (np. jednoczesne regulowanie
temperatury, wilgotnosci i przeptywu po-
wietrza), modelowania matematycznego,
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Jak wida¢ powyzej, mechatroniczne idee nie znaja granic!
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symulacji, optymalizacji i animacji kom-
puterowej przebiegu proceséw oraz iden-
tyfikacji obiektéw (badanie ich wlasnosci
statycznych i dynamicznych) itp.

W masie dostgpnych informacji tatwo
jednak zauwazy¢, ze mechatronika jest ha-
stem bardzo pojemnym i podatnym na lokal-
ne interpretacje: firma National Instruments
definiuje jg jako zintegrowane systemy me-
kolei
firma Microchip za mechatroniczne uwaza

chaniczno-elektryczno-sterujace, =z

wszelkie rozwigzania, w ktérych nastepuje
sterowanie z algorytmami implementowany-
mi programowo. Na szczescie firma Micro-
chip nie wyklucza z klasy systeméw mecha-
tronicznych wykonane na innych mikrokon-
trolerach niz sama produkuje...

Czas na zmiane...

...tytulu dzialu EP poswieconego dotych-
czas automatyce zdecydowanie nadszedl.
Pomimo nieprecyzyjnego zdefiniowania poje-
cia mechatronika (co ciekawe znaczenie tego
slowa jest wyjaénione w niewielu stownikach
jezyka polskiego) bedziemy Czytelnikom EP
pokazywaé zar6wno urzadzenia i kompletne
systemy mechatroniczne, a takze podzespoly
w nich stosowane. Mamy nadziejg, ze wéréd
naszych publikacji znajda sie opracowania
mocno inspirujace, my takze inspiracjom

Czytelnikéw chetnie sie poddamy!
Piotr Zbysinski, EP
piotr.zbysinski@ep.com.pl
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