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Mikrokontrolery
PowerPSoC

O mikrokontrolerach PowerPsoc
juz pisalismy na famach
»Elektroniki Praktycznej”.

Ich charakterystycznq cechq
sq wysokoprgdowe porty
mogqce sterowac zalqczaniem
zasilania réznych elementow,
jak na przyktad cewkami
elektromagneséw i niewielkim
napedami. Ostatnio producent,
firma Cypress, wprowadzil do
oferty rodzine mikrokontroleréw

PowerPSoC przeznaczonych do

sterowania superjasnymi diodami
LED. Nowe mikrokontrolery
majq wbudowanych po

kilka regulatoréw prqdu

wraz z wysokoprqdowymi
tranzystorami MOSFET o prqdzie
do 1 A i napieciu 32 V.

Jak wszystkie mikrokontrolery PSoC, tak
i PowerPSoc majg rekonfigurowalne bloki cy-
frowe oraz analogowe. Integracja w jednym
mikrokontrolerze PSoC ukladéw do sterowania
wysokopragdowymi diodami LED umozliwia za-
stosowanie tylko jednego uktadu do sterowania
o$wietleniem, co zmniejsza koszty, przyspiesza
projektowanie oraz upraszcza caly sterownik.

W strukturze mikrokontrolera Power-
PSoC znajduje sie do czterech blokéw zasi-
lajacych wysokopradowe diody LED. Kazdy
z nich moze kluczowaé wyjscia z czestotli-
woscig do 2 MHz.

Elastyczno$¢ to juz legendarna cecha
mikrokontroleréw Cypress PSoC. Oprécz
wymienionych, nowych blokéw sterujacych
LED, nowe PowerPSoC zachowujg charak-
terystyczne cechy innych uktadéw z tej ro-
dziny: majg konfigurowalne bloki cyfrowe

i analogowe, dzigki ktérym minimalnym

nakladem sit i $rodkéw mozna wykonaé
urzadzenie odpowiednio dopasowane do
potrzeb. Rdzehh mikrokontrolera jest 8-bito-
wy, natomiast pamie¢ programu, zaleznie od
wersji uktadu, moze zmiesci¢ do 16 kB.

Mikrokontrolery PowerPSoC
z rodziny CY8CLEDxxxx
Mikrokontrolery PowerPSoC z tej ro-
dziny sg rekomendowane do aplikacji ste-
rujacych oswietleniem LED. Na rys. 1 po-
kazano schemat blokowy mikrokontrolera
PowerPSoC LED, ktéry podzielony zostal
na dwa gléwne bloki; blok mikrokontrole-
ra wraz z rekonfigurowanymi blokami oraz
blok odpowiedzialny za sterowanie dioda-
mi LED. Bloki mikrokontrolera sg typowe
dla mikrokontroleréw PSoC, natomiast blok

mocy sklada sie z przetwornikéw C/A, A/C,
kontrolera histerezy, generatoréw PWM, bra-
mek oraz tranzystoréw mocy. Sg réwniez
dostepne mikrokontrolery PowerPSoC bez
wbudowanych tranzystoréw MOSFET, kt6-
rych brak nalezy zastapi¢ zewnetrznymi, co
bedzie zaleta w przypadku sterowania prada-
mi wigkszymi niz 1 A.

Kontroler PowerPSoC ma trzy typy gene-
rator6w: Precise Intensity Signal Modula-
tion (PrISM), Delta Sigma Modulation Mode
(DMM) oraz Pulse Width Modulation (PWM).
Generatory charakteryzujg sig rozdzielczo-
$cig do 16 bitéw, zegarem wejéciowym o cze-
stotliwosci do 48 MHz oraz niskim EMI. Mi-
krokontrolery PowerPSoC majg dodatkowe
linie FNx, ktére mozna wykorzysta¢ do pracy
mikrokontrolera w konfiguracji master-slave
(rys. 2) czy detekcji zdarzen.

Tab. 1. Rodzina mikrokontroleréw PowerPSoC

Mikrokontroler I:::;":' Exég;:al Digital Digital Digital Analo- | AnalogO- | Analog- | Analog- SRAM Fl_ash

FETs Drivers 1/0 Rows Blocks | glnputs | utputs | Col-umns| Blocks Size Size

CY8CLED04DO1-56LTXI 4x1,0 A 4 14 2 8 14 2 2 6 1k 16 k
CY8CLED04D02-56LTXI 4x0,5 A 4 14 2 8 14 2 2 6 1k 16 k
CY8CLED04GO1-56LTXI 0 4 14 2 8 14 2 2 6 1k 16 k
CY8CLED03DO1-56LTXI 3x1,0 A 3 14 2 8 14 2 2 6 1k 16 k
CY8CLED0O3D02-56LTXI 3x05 A 3 14 2 8 14 2 2 6 1k 16 k
CY8CLED03GO1-56LTXI 0 3 14 2 8 14 2 2 6 1k 16 k
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Rys. 1.

W tab. 1 pokazano podstawowe para-
metry mikrokontroler6w nalezacych do
rodziny PowerPSoC przeznaczonych do
sterowania diodami LED. Zgodnie z tym,
co napisano wczeéniej, dostepne mikro-
kontrolery nie majag wbudowanych tran-
zystor6w mocy lub ich obudowa zawiera
3 lub 4 tranzystory mocy i pprocz tego 8

dowolne peryferie. Zawierajg one po 1 kB
pamieci na dane oraz 16 kB pamigci na
kod programu. Rdzen mikrokontrolera Po-
werPSoC moze pracowac z czestotliwoscig
do 24 MHz. Na rys. 3 pokazano przyklad
dotaczenia do mikrokontrolera PowerPSoc
wysokopradowych diod LED.

Zestaw startowy

Dla mikrokontroler6w PowerPSoC steru-
jacych diodami LED producent przygotowat
prosty zestaw startowy, ktéry umozliwia ich
poznanie w praktyce. Jego wyglad pokazano
na fot. 4. Umozliwia on sterowanie 4 dioda-
mi LED oraz kontrole plynacego przez nie

rekonfigurowalnych blokéw cyfrowych HVDD HVDD HVDD HVDD
oraz 14 rekonfigurowalnych blokéw analo- R R R R
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Fot. 4.

pradu. Do sterowania wykorzystywane sa przyciski dotykowe typu
CapSense.

Podsumowanie

Diody mocy LED sg coraz popularniejsze i mozna je juz spotkac
w wielu aplikacjach. Przeznaczone do ich sterowania mikrokontrole-
ry PowerPSoC ulatwiajg budowe tego typu sterownikéw, zmniejszajgc
nie tylko koszty, ale i czas projektowania. Mikrokontrolery PowerP-
SoC przeznaczone beda w duzej mierze do sterowania o§wietleniem,
o$wietleniem scen, sterowania wentylatorami, w przemysle motory-
zacyjnym do reflektorow samochodowych czy efektéw $wietlnych.
Tego typu mikrokontrolery mozna programowac z wykorzystaniem
darmowego narzedzia PSoC Designer wraz z oprogramowaniem PSoC
Express, za pomoca ktérego mozna je programowac bez znajomosci

jakichkolwiek jezykéw programowania.
Marcin Wigzania, EP
marcin.wiazania@ep.com.pl
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