PODZESPOLY

Podstawy PoE

Zasilanie urzadzen przez sie¢

Ethernet

Opublikowanie przez IEEE w czerwcu 2003
standardu Power over Ethernet (PoE) bylo
prawdziwym dobrodziejstwem dla urzqdzen
uzywajqcych do komunikacji protokotu IP
Poprzez integracje blisko 13 W mocy zasilania
i danych niezbednych do ich funkcjonowania,
bariera wejscia na rynek zostala obnizona tak,
aby mozliwe stalo sie¢ to, co bylo dotychczas
ekonomicznie niewykonalne. Instalacja
infrastruktury dla urzqdzen, takich jak kamery
IR bezprzewodowe punkty dostepowe lub telefony
IR stala sie tak prosta, jak zakoriczenie kabla
sieciowego odpowiednim wtykiem.

Urzadzenia PoE podzielone sa na dwie kategorie. Pierwsza z nich
to wyposazenie, ktére zapewnia zasilanie poprzez kabel sieci Ether-
net. Druga to urzadzenia, ktére sg odbiornikami energii dostarczanej
ta droga. Nadano im odpowiednio nazwy PSE (Power Sourcing Equ-
ipment) oraz PD (Powered Devices). Pomimo symbiozy obu rodzajéow
urzadzen w sieci Ethernet najlepiej bedzie, jesli rozwazania ich doty-
czace zostang przedstawione oddzielnie.

Na pierwszy rzut oka PoE wydaje sig trywialng technologia.
Wszak uzywane powszechnie aparaty telefoniczne majg zapewnio-
ne zasilanie i dane przez ten sam kabel od stu lat. Trzeba jednak
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uwzglednic¢ fakt, ze od samego poczatku byly one projektowane pod
katem takiego uzycia, natomiast zwykle w miejscu instalacji podia-
czono do sieci Ethernet szereg urzadzen, zanim ktokolwiek pomy-
slal, aby przesyla¢ przez nig takze zasilanie. Jeéli do istniejacych
polaczen Ethernet doprowadzono by zasilanie, to prawdopodobnie
stare, niespelniajagce wymagan PoE wyposazenie sieciowe moglo-
by zosta¢ uszkodzone lub zniszczone. Aby ustrzec sie tej putapki,
grupa bedaca autorem standardu opracowata réwniez odpowiednig
procedure wykrywania urzadzen, ktére majg mozliwos¢ obioru zasi-
lania poprzez kable transmisyjne. Ta procedura jest przeprowadza-
na przez PSE przed dolgczeniem zasilania. Uzywajac co najmniej
dwéch ograniczonych prgdowo pozioméw napie¢, PSE wykonuje
test polaczenia, szukajgc unikatowej sygnatury urzgdzenia PD, ktérg
stanowi 25 kQ obciazenie rezystancyjne. Wymagane jest, aby te sy-
gnaly testujace miescily sig w zakresie 2,8...10 V i nie mialy wydaj-
nosci pragdowej wigkszej niz 5 mA.

Standard wymaga tylko dwéch koncéwek testowych, jednak w
warunkach rzeczywistych zauwazono, Ze jest to niewystarczajace,
poniewaz w pewnych sytuacjach bledna sygnatura moze by¢ potrak-
towana jak poprawna. Najlepsza, stosowang przez producentéw urza-
dzen PoE praktyka jest uzycie trzech, a czasami czterech odseparo-
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wanych sygnaléw testowych, ktérych zastosowanie jest dopuszczone
przez standard.

Dopiero wtedy, gdy urzadzenie PSE wykryje PD, moze dotgczyc
zasilanie do linii interfejsu. Jesli PSE wlaczy zasilanie, to musi pozwo-
li¢ na pobér pradu 400 mA lub ponownie rozpoczaé proces detekcji.
Gdy linie interfejsu sg juz zasilane, PSE musi monitorowa¢ zasilanie,
aby po pierwsze, wykry¢ ewentualne przecigzenie, a po drugie, upew-
nic sie, owy PD jest nadal podlaczone i wymaga dostarczania zasilania.

Przecigzenie prawie zawsze wskazuje na uszkodzenie okablowa-
nia lub urzadzenia PD. Moze réwniez dojs¢ do sytuacji, w ktérej uzyt-
kownik podlgczyt do PD zasilanie lokalne lub odlaczyt je od sieci.
W takich przypadkach nie jest potrzebna dalsza transmisja zasilania.
PSE nie jest w stanie wykry¢ r6znicy pomiedzy odlaczonym lub nie-
wymagajacym zasilania PD. Na szczegScie ostateczny rezultat jest za-
wsze taki sam i w sytuacjach jak opisywane zasilanie jest po prostu
odlgczane od danego portu PSE.

Dodatkowo, PSE moze réwniez podejmowaé proby okreslenia
mocy wymaganej do zasilania PD. Dzieje si¢ tak podczas procedury
zwanej klasyfikacjq. Klasyfikacja nie jest wymagana przez specyfika-
cje standardu. Pomimo tego wigkszo$¢ PD jest w stanie zapewni¢ uzy-
teczng informacje klasyfikacyjng przyblizajaca wymagania odnos$nie
do ich zasilania w formie jednej z trzech ¢wiartek. Dzigki temu mozna
dowiedzie¢ sie, czy do zasilania urzadzenia wymagane jest ¢wierc,
pol, czy pelna moc, ktérag moze dostarczy¢ PSE. Dzieki tej informacji
PSE moze efektywnie zarzadzac energig przesylang przez sie¢, opty-
malnie ustalajac pobér energii, jak réwniez ograniczajac straty mocy.

Podobne procedury majg miejsce réwniez po stronie PD. Gdy
urzadzenie PD wykrywa napiecie zasilania z zakresu 2,7...10,1 V,
wtedy musi ono podlaczy¢ obcigzenie réwnowazne 25 kQ. Jesli na
wejScie PD podawane jest napiecie z zakresu 14,5...20,5 V, to PD moze
podlaczy¢ obciazenie stalopradowe, ktére okresla wymagania PD od-
noénie do mocy pobieranej podczas normalnego uzytkowania. Nalezy
tu jednak zauwazyé¢, ze klasyfikacja PD poprzez prad obciazenia jest
opcjonalna. Mimo niemalze kazdy uklad scalony PoE przeznaczony
do pracy w PD wspiera te funkcjonalno$¢, poniewaz informacja na
temat potencjalnie wprowadzanego obcigzenia jest bardzo uzyteczna.
Jesli na PD jest podawane napigcie z zakresu 36...42 V, to jest zala-
czane zasilanie PD. PD wylacza sie, gdy napiecie wejSciowe spadnie
ponizej 36...30 V. Inaczej niz w PSE, urzadzeniu PD nie stawia sig
wymagan, aby $ledzilo ono przecigzenia czy nastepowanie po sobie
kolejnych sekwencji zalaczenia zasilania. PD jest po prostu czysta
funkcja zasilang napieciem.

Swiat rzeczywistych aplikacji i inzynierowie, ktérzy je opraco-
wujg, muszg zatroszczy¢ si¢ réwniez o ochrone przed przepieciami,
wplywami zakl6cen i szerokiego spektrum promieniowania. Dodatko-
wo, mimo iz specyfikacja IEEE zawiera niektére wymagania odnos$nie
do izolacji, nie nalezy ich myli¢ z wymogami bezpieczenistwa rynku
docelowego odnoénie do urzadzen. Te wymagania s w znacznej mie-
rze poza zakresem specyfikacji IEEE PoE i sg okreslone przez inne, od-
powiednie przepisy i normy. Jedyny wyjatek jest taki, ze specyfikacja
IEEE wymaga, aby PSE spelnialo norme IEC 60950 dla ograniczonych
pradowo zrédel zasilania.

Dzieki ofercie uktadéw scalonych, wspélczesni konstrukto-
rzy urzadzen uzywajacych PoE sg zwolnieni z wielu rozwazan
odnosnie do wiegkszoéci opisanych wyzej szczegétéw dotycza-
cych specyfikacji IEEE. Ten artykul powinien dostarczy¢ wystar-
czajaco duzo informacji, aby umozliwi¢ projektantom poczué sig
komfortowo z technologia PoE, ktérg potrzebujg zaimplemen-
towaé w swoich nowych urzadzeniach. Po dodatkowe informa-
cje oraz gotowe aplikacje i rozwigzania warto zajrze¢ na strong
www.ti.com/poe.
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