SPRZET

Freescale’'owy
Tower System

Nowoczesne narzedzie
ewaluacyjne dla uzytkownikow
mikrokontrolerow 8-/16-

1 32-bitowych

Nastepca pdiprzewodnikowej czesci Motoroli — firma Freescale

— konsekwentnie rozwija rodziny oferowanych przez siebie
mikrokontroleréw, zaréwno klasycznych rozwiqzan 8-bitowych, jak
i nowoczesnych rozwiqzan 32-bitowych, wyposazanych w rézne
wersje rdzenia Cold Fire. Implementowanie w rzeczywistych
aplikacjach swoich krzemowych rozwiqzan firma Freescale wspiera
doskonalym (mozna wrecz stwierdzié¢, ze najdoskonalszym na
rynku mikrokontroleréw) pakietem narzedziowym CodeWarrior oraz
interesujqcymi rozwiqzaniami sprzetowymi, czego ilustracjq moze
by¢ prezentowany w artykule TowerSystem.

Urzadzenia modulowe nie nalezg do  dowolnych konfiguracji systeméw mikro-

wynalazkéw ostatnich lat, ale w systemach  procesorowych.
ewaluacyjnych oraz uruchomieniowych sg
Skad ta elastycznos$é?

Wyglad zestawu Tower System, zbudo-

stosowane do$¢ rzadko. Przelomem w my-
takich
moze by¢ Tower System opracowany przez

§leniu  konstruktoréw zestawow
wanego z plytki jednostki centralnej oraz
inzynieréw z firmy Freescale, ktérzy stwo-  plytki interfejséw komunikacyjnych, poka-
zano na fot. 1. W zaleznosci od biezacych
potrzeb konstruktora uzywajacego ,wiezy”,

moze on zastosowaé rézne konfiguracje mo-

rzyli niezwykle elastyczng platforme sprze-
towa umozliwiajacq testowanie praktycznie

dutéw, co pozwala przetestowaé migdzy
innymi mikrokontrolery z réznych rodzin,
r6zne wersje modutéw I/O, komunikacyj-
nych itp. Poniewaz plytki modulowe wy-
posazono w zlgcza krawedziowe zgodne
mechanicznie ze standardowym zlaczem
PClexpress (fot. 2), konstruktorzy moga
przygotowywaé wlasne wersje plytek,

o budowie dostosowanej do indywidual-

nych wymagan. Jedynym ograniczeniem

zlozonosci systemu ewaluacyjnego jest
faczna liczba wspélpracujacych ze soba
moduléw — boczne plytki (nazywane
w nomenklaturze Freescale mianem
elevators) wyposazono w 4 gniazda

PClexpress. Dodatkowo, jedna z ply-
tek bocznych (elevator) jest wyposa-
zona w dodatkowe 80-stykowe zlgcza

Fot. 1. Wyglad zestawu Tower z ptytka
jednostki centralnej i modutem
komunikacyjnym

130

Dodatkowe materiaty

na_CDlFI'P

Dodatkowe materiaty na CD i FTP:
host: ep.com.pl, user: 12235, pass: 60u61csy

Dodatkowe informacje:
Szczegotowe informacje o zestawie Tower
System mozna znalez¢ pod adresem:
www. freescale.com/tower

szpilkowe (fot. 3) umozliwiajgce dolgczenie
wys$wietlaczy, moduléw audio, dodatko-
wych interfejséw komunikacyjnych, dodat-
kowych zespoléw pamieci itp.

Teraz i w niedalekiej przyszlosci
Jako pierwsze w sprzedazy pojawily
sie plytki boczne, stanowigce mechaniczng

i elektryczng podstawe konstrukeji
MCU/MPU
z 32-bitowym mikro-

zestawu, plytka

kontrolerem




Nowoczesne narzedzie ewaluacyjne dla uzytkownikéw mikrokontrolerow 8-/16- i 32-bitowych

Fot. 2. Moduty stosowane w Tower
System wyposazono w ztocone ztacza
krawedziowe zgodne mechanicznie

z PClexpress

(prawie) darmowe PCB
Projekty ptytek zestawu Tower System
wykonano za pomoca bezptatnego pakietu
ExpressPCB (www.expresspch.com), ich
wzory s3 dostepne na stronie
www.towergeeks.org.
Jedynym problemem jest fakt, ze ptytki
zaprojektowane za pomocg tego narzedzia
mozna wykona¢ wytgcznie w firmie
udostepniajacej ten program (nie ma on
mozliwosci eksportu na jakikolwiek format
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Fot. 3. Jedna z ptytek bocznych (elevator)
jest wyposazona w dwa 80-stykowe
zfacza, umozliwiajgce dotaczania
dodatkowych modutéw do bocznej
Sciany ,,wiezy"”

dzo bogate, bowiem w pierwszym kwartale
do sprzedazy ma trafi¢ kolejnych 10 modu-
16w MCU/MPU (w tym zorientowanych na
mikrokontrolery Flexis) i interfejsowych (wy-
$wietlacze).

Budowa mechaniczna plytek umozliwia
stosowanie ich jako samodzielnych modu-
16w w aplikacjach uzytkownika, co wymaga

Fot. 4. Jedna z nowosci w systemie
Tower — ptytka uniwersalna do montazu
przewlekanego

wyposazenia ich w tanie i latwo dostepne
zlgcza PClexpress. Zlocone styki krawedzio-
we zapewniajg dobrg trwatos¢ stykow i ich
odporno$¢ na korozje.

Narzedzia
Firma Freescale dla wszystkich mikro-
kontroleréw stosowanych w TowerSystem

przemystowy).

wyposazonym w rdzen ColdFire V1 oraz plyt-
ka interfejsowa z Ethernetem, RS485, RS232,
CAN i USB. Nastepnie producent udostepnit
uniwersalng plytke montazows (fot. 4), w tym
roku majg trafic do sprzedazy takze
modul komunikacyjny z interfejsem
Wi-Fi, pamiegciami (SD, CE Se-
rial Flash, MRAM) oraz modu-
ty CPU/MPU z 32-bitowym

"N mikrokontrolerem z rdze-

-
niem ColdFire V2 oraz

8-bitowym HCSO08.
Plany na rok
2010 sg bar-
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Rys. 5. Przyktadowe prezentacje stanu zmiennych monitorowanych za pomoca
programu FreeMaster
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udostepnia bezptatng wersje (Special Edi-
tion) pakietu CodeWarrior. Umozliwia ona
tworzenie kompletnych aplikacji niekomer-
cyjnych z ograniczeniem objetosci kodu
wynikowego (dla pojedynczego pliku obj) do
64 kB (dla ColdFire V1) lub 128 kB (ColdFire
V2 i ,wieksze”), pozostate mozliwosci odpo-
wiadajg komercyjnej wersji pakietu Code-
Warrior Basic.

Do dyspozycji programistéw jest takze
bezplatne narzedzie programowe o nazwie
FreeMaster, ktére umozliwia wygodne moni-
torowanie wartosci zmiennych wykorzysty-
wanych w programie i ich efektowng (przy-
ktady na rys. 5) prezentacje graficzng. Stany
poszczegélnych zmiennych sa pobierane
przez oprogramowanie on-line z monitoro-
wanego mikrokontrolera za pomocg interfej-
su sprzetowego BDM lub OS-BDM.

Kolejnym bezptatnym narzedziem jest
pakiet arkuszy Excel umozliwiajacych szyb-
kie oszacowanie dostgpnych zasob6w syste-
mu Tower w zaleznoéci od zastosowanych
moduléw. Uzytkownik moze takze samo-
dzielnie zdefiniowaé nowe moduly (na przy-
kiad wykonane wedlug wlasnych projektow)
i ocenia¢ zajmowane przez nie zasoby w spo-
s6b zautomatyzowany.

Kolejng atrakcjg dla uzytkownikéw To-
wer System jest system operacyjny czasu
rzeczywistego MQX. Jest on oferowany uzyt-
kownikom mikrokontroleréw produkowa-
nych przez Freescale bezplatnie (w wersji bez
supportu technicznego), pozwalajac uzyskac
wygodng platforme systemowsg dla progra-
mistéw korzystajgcych z mikrokontroleréw
32-bitowych. System MQX — poza realiza-
cja standardowych zadan RTOS - zapewnia
takze obstuge zaawansowanych interfejséw
komunikacyjnych, zadowalajgc sie relatyw-
nie niewielkimi obszarami pamieci Flash/
ROM i RAM (12 kB/2,5 kB dla ColdFire V2).
Uruchamianie aplikacji pisanych dla MQX
RTOS wspomaga narzedzie TAD (Task Aware
Debugging) wchodzace w sktad komercyjnej
wersji pakietu CodeWarrior Professional (jest
dostepna jego 30-dniowa wersja ewaluacyj-
na), dostepne takze w programowym debu-
gerze C-SPY firmy IAR.

Wart wspomnienia jest takze specjalny
portal internetowy, w calosci poswiecony
Tower System, mieszczacy sie pod adresem
www.towergeeks.org (na rys. 6 pokazano
okna przeglagdarki internetowej z wybranymi
fragmentami stron portalu). Zadaniem por-
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Rys. 6. Przyktadowe widoki z portalu towergeeks.org

talu jest utworzenie platformy komunikacyj-
nej dla uzytkownikéw zestawu, prezentacji
przygotowanych przez nich modutéw sprze-
towych, oprogramowania, kompletnych pro-
jektéw oraz filméw prezentujgcych mozliwo-
$ci Tower System. Firma Freescale organizuje
na tym portalu konkursy dla uzytkownikéw
zestawu, udostepnia dokumentacje i promu-
je dystrybutoréw oferujacych zestawy i pro-
dukowane przez siebie elementy.

Fajnie i niedrogo

Freescale powaznie potraktowal takze
swoich ,najmniejszych” odbiorcéw, co za-
owocowalo przystepnymi cenami elemen-
tow zestawu Tower System. Koszt w USA
kompletnego zestawu z mikrokontrolerem

ColdFire V1 nie przekracza 100 USD, a ze-
stawu z mikrokontrolerem ColdFire V2 -
120 USD. W obydwu przypadkach - jesli
wzigé pod uwage realne mozliwosci zesta-
wow — ceny sa akceptowalne, aczkolwiek
nie do pominiecia dla przecigtnego budzetu.
Niemniej jednak Tower System to powazna
alternatywa dla dostepnych na rynku roz-
wigzan zorientowanych na inne, bardziej
popularne w naszym kraju mikrokontrolery.
Alternatywa tym bardziej serio, ze pisanie
aplikacji dzialajacej pod opieka systemu ope-
racyjnego separuje programiste od tajnikéw
sprzetu. Dzieki temu ,ColdFire” nie musi
oznaczac ,nieznane”.

Andrzej Gawryluk
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