AUTOMATYKA PRAKTYCZNA

PROFIBUS

Zalecenia odnosnie montazu
1 okablowania instalacji

sieciowych. Kable miedziane
w sieci PROFIBUS

W praktyce bardzo czesto spotykamy sie z problematykq
poprawnego montazu kabli sieciowych oraz brakiem zaleceni
montazowych zwiqzanych ze sposobami ukladania kabli sieciowych

w szafach, wewngqtrz lub na zewngtrz budynku. Stosowanie sie

do odpowiednich zaleceri znaczqco wplywa na jako$é transmisji

i minimalizuje ilo$¢ bledéw transmisji w sieci oraz przyspiesza
proces uruchomienia calej instalacji.
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Rys. 1. Dopasowanie linii w sieci PROFIBUS RS 485

Rys. 2. Terminator linii w pozycji ON/kable wchodzace i wychodzace nie sg pofaczone

Tab. 1. Predkos¢ transmisji i odlegtos¢ dla kabla typu A

Przetgcznik —|

<«— | — Dopasowanie linii

Terminator sieci

ON

Terminator sieci

OFF

Kabel /

wchodzacy

Predkos¢ transmisji [KBit/s]

\ Kabel

wychodzacy

maksymalna odlegtos¢ [m]

9,6; 19,2; 45,45; 93,75 1200
187,5 1000

500 400

1500 200

3000; 6000; 12000 100

Wartosci te odnosza sie dl

a kabla typy A z parametrami:

Impedancja 135 to 165 Q

Pojemnos$¢ <30 pf/m

Rezystancja <110 Q/km
Srednica drutu >0,64 mm
Przekréj rdzenia >0,34 mm?
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Kable do budowy sieci Profibus majg
odmienne parametry techniczne od kabli do
transmisji innych sygnatowych cyfrowych
czy analogowych, cho¢ pewne zalecenia
montazowe oraz techniki uktadania i prowa-
dzenia kabli sa podobne. Podczas montazu
sieci Profibus nalezy w szczeg6lnosci braé
pod uwage parametry techniczne kabli, spo-
s6b ich montazu oraz zachowywac zalece-
nia odno$nie prowadzenia kabli sieciowych
w obecnosci innych kabli sygnalowych czy
zasilajacych. Zwigzane jest to z dos¢ duzg
predkoscia transmisji i znacznymi odleglo-
§ciami transmisji oraz typem sygnatu stoso-
wanego w sieci Profibus — RS485.

Kable sieciowe, a w szczegdlnosci kable
dla sieci Profibus, musza spelnia¢ pewne
wymogi odnoénie jakosci kabla, predkosci
transmisji (a wigc pasma przenoszenia) i od-
legtosci (a wiec tlumienia). Wymagania te
podano w tab. 1.

Ponadto, aby zapewni¢ poprawng trans-
misje danych konieczne jest dopasowanie
impedancji w ramach sieci Profibus, co po-
zwala na redukcje zakiécen. Mozna to zro-
bi¢ stosujgc rezystory zamykajgce magistrale
(tzw. terminatory). W sieci Profibus RS-485
(kable miedziane) wymagane dopasowanie
linii uzyskuje sig za pomoca trzech rezysto-
réw, co przedstawiono na rys. 1.

Rezystory dopasowujace wykonywane
sg jako terminatory wbudowane we wtyczce
(rys. 2) lub sa czescig obwodu interfejsu Pro-
fibus danego urzadzenia. Czgsto rezystory te
wyposazone sg wylaczniki, dzieki ktérym
mozna je zalacza¢ lub wylaczaé. Z jednej
strony pozwala to na dowolng konfiguracje
sieci, ale z drugiej moze by¢ powodem tego,
ze w segmencie sieci PROFIBUS bedzie za-
Iaczonych zbyt duzo rezystor6w terminuja-
cych. Nalezy pamiegta¢ o tym aby w danym
segmencie sieci Profibus rezystory terminu-
jace byly zalgczone tylko na jego koncach
i nigdzie wigcej. Kazdy dodatkowy rezystor
wlaczony w obwdd segmentu moze spowo-
dowa¢ niedopasowanie transmisji i dopro-
wadzi¢ do zlej pracy catej sieci.
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Kable miedziane w sieci PROFIBUS

Tab. 2. Minimalna odlegfos¢ pomiedzy kablami (wg EN 50174)

Odlegtos¢

Kable PROFIBUS i kable dla...

Bez separatora
oraz bez izolacji

Separator wykona-

Separator wykona-

niemetalowej ny z aluminium ny ze stali
Kable sygnatowe
Kable sieciowe podobnie jak
sie¢ PROFIBUS.
Cyfrowe sygnaty danych dla PC, 0 mm 0 mm 0 mm
programatoréw, drukarek, itp.
Ekranowane sygnaty wejs¢
i wyjs¢ analogowych
Kabel zasilajacy
Nieekranowany 200 mm 100 mm 50 mm
Ekranowany 0 mm 0 mm 0 mm

Przetgcznik —_|

Q47

Terminator
sieci
wytaczony
Kabel " T\ Kabel
wchodzacy wychodzacy

[— Terminator sieci

Rys. 3. Terminator linii w pozycji OFF/kable wchodzace i wychodzace sg potaczone

Mozliwie daleko

Rys. 4. Odlegtos¢ pomiedzy kablami

We wtyczkach 9-pin Sub-D przelgcznik
ma dodatkowo drugg funkcje izolacji ka-
bla wychodzacego ze wtyczki. Nalezy uzy¢
wejscia dla kabla wchodzacego — strzatka na
wtyczce do $rodka — na koricu segmentu Pro-
fibus. W takim wypadku, tylko jeden kabel
Profibus jest podlaczony, a rezystor terminu-
jacy jest zataczony (ON). Jezeli uzyto niewla-
Sciwego wejscia we wtyczce, to wtedy stacja
Profibus (a tym samym terminator) nie beda

Zabezpieczenie
odgromowe

wlasciwie podlaczone do segmentu sieci.
Wiekszos¢ wtyczek ma wyraZnie oznaczone
za pomocg odpowiednich strzatek doprowa-
dzenia kabli wchodzacych i wychodzacych.

Przewaznie kable stosowane do budowy
instalacji zasilajacych urzadzenia przemysto-
we w zakladach przewodzg prad o stosunko-
wo duzym natezeniu oraz wysokim napieciu.
Nie jest zalecane uktadanie kabli sieci Profibus
wzdluz takich instalacji, poniewaz poprzez
utworzong w ten sposéb pojemno$¢ moga
przenika¢ zaklécenia, co moze by¢ powodem
probleméw w transmisji. W zwigzku z tym,
najlepiej jest stosowac¢ kable ekranowane,
prowadzone z dala od Zrédet zakt6cen, a jesli
juz to bedzie konieczne, to na jak najkrétszym
odcinku réwnoleglym. Nie bez znaczenia jest
dopasowanie, o ktérym byta mowa wczesniej.

Odlegtos¢ pomiedzy kablami
Minimalna odleglo$¢ pomigdzy kablami
okreslana przez norme¢ PN/EN 50174-2 jest to
odstep, jaki musi by¢ zachowany pomiedzy ka-
blem sieci Profibus (ekranowany kabel), a in-
nymi kablami. Zasadniczo, wigksza odleglos¢
pomiedzy kablami lub nieréwnolegly montaz
przewod6w zmniejszajg ryzyko interferencji.

Wyréwnanie
potencjatow \
I~~~
1
Zalecane :
Manual
)
S S=========c=======on /- T —
Wyréwnanie Zabezpieczenie
potencjatow odgromowe

é/ Uziemienie \?

Rys. 5. Kable PROFIBUS prowadzone poza budynkami
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tel. 12 636 95 66
biuro@micros.com

przekazniki mocy
przekazniki przemystowe
przekazniki samochodowe
przekazniki SSR
gniazda dla przekaznikow
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WWW.micros.com.pl

Krakow, ul. Godlewskiego 38
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CEF: HONGFA B
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Ukladanie kabli wewnatrz szafy
sterowniczej

W tab. 2 podano minimalne odleglosci
pomiedzy kablami okre$lone przez norme
PN/EN 50174. Jezeli kable muszg sig krzy-
zowac, to wéwczas najlepiej jest zachowac
pomiedzy nimi kat prosty. Jezeli odleglosé
jest niewystarczajaca do uzyskania wymaga-
nego odstgpu dla poszczegblnych kategorii,
wtedy kabel musi by¢ prowadzony w od-
dzielnym, metalowym korytku. W kazdym
korytku moga znajdowac sig tylko kable tej
samej kategorii. Korytka te mozna nastgpnie
prowadzi¢ jedno obok drugiego.

Korytka metalowe nalezy przykreci¢ do
ramy lub obudowy szafy co okoto 50 cm. Na-
lezy upewnic sie, ze korytko jest pewnie po-
taczone elektrycznie z szafg. OczywisScie jesli
szafa jest pomalowana lub w inny sposéb za-
bezpieczona przed korozja, to wtedy nalezy
usuna¢ farbe lub powloke antykorozyjna.

Nalezy uziemi¢ ekrany wszystkich kabli
w miejscu ich wprowadzenia do szafy. Ekran
nalezy podlaczy¢ do uziemienia. Mozna to
zrobi¢ np. z zastosowaniem obejmy monta-
zowej. Aby zapobiec mechanicznemu uszko-
dzeniu kabla, nalezy przymocowaé kabel
réowniez nad i pod obejmg uziemienia.

Przy przepustach kablowych powinno sie
stosowa¢ dlawiki z gwintem. Nalezy unikaé
prowadzenia poza szafg kabli, ktére biegna
rownolegle do kabli sieci PROFIBUS przed
miejscem uziemienia ekranu. Uwaga ta doty-
czy to réwniez kabli tej samej kategorii.

Ukladanie kabli poza budynkiem
Do budowy sieci Profibus na zewnatrz
budynku zaleca sie stosowanie §wiattowo-

déw, a to ze wzgledu na ich odpornosé na
zaklécenia oraz izolacje galwaniczng. Dzie-
ki temu nie trzeba wyréwnywac potencja-
I6w. Poza budynkami nalezy stosowac tyl-
ko sprawdzone i certyfikowane kable. Do-
tyczy to szczegblnie kabli prowadzonych
w ziemi.

Przy prowadzeniu kabli poza budynka-
mi, w celu unikniecia zaklécen, nalezy sto-
sowac te same zasady, ktére obowigzujg przy
prowadzeniu kabli wewnatrz budynkéw. Do-
datkowo zaleca sie:

— Ukladanie kabli w korytkach o dobrej
przewodno$ci elektrycznej.

— Polgczenia pomiedzy korytkami powin-
no by¢ wykonane na mozliwie najwigk-
szej powierzchni - nalezy je wykonaé
w taki sposéb, aby uzyskaé jak najmniej-
szg rezystancje miejsca styku.

— Laczenie ze soba réznych materiatow
moze doprowadzi¢ do korozji w miejscy
styku. Dlatego tez nalezy zapewnic, aby
polaczenia byly wykonane z tego samego
materialu, co korytko.

— Nalezy uziemi¢ korytka.

— Nalezy zapewni¢ odpowiedni uklad wy-
réownania potencjaléw pomiedzy budyn-
kiem a obiektem oddalonym, niezalez-
nie od kabla Profibus. Zgodnie z norma
IEC 60364-5-54 wymagane sa nastepuja-
ce przekroje: miedZ — 6 mm?, aluminium
— 16 mm?, stal — 50 mm?2.

— Kable sieci PROFIBUS nalezy prowadzic¢
réwnolegle i mozliwie blisko do kabla
wyréwnujacego potencjaty.

— Ekran kabla PROFIBUS nalezy potaczy¢
z uziemieniem budynku, mozliwie bli-
sko wpustu do budynku.

Dodatkowo do podanych wyzej zale-
cen, nalezy zastosowac¢ specjalng metalowg
skrzynke zaciskowg pomigdzy kablem ze-
wnetrznym, a wewnetrznym (bezposrednie
przejScie pomiedzy wewnetrznym a ze-
wnetrznym kablem sieciowym). Skrzynka
zaciskowa musi by¢ uziemiona. Kable sieci
Profibus, o ile nie sg to $wiattowody, mu-
sza by zabezpieczone przed uderzeniem
pioruna i innymi przepieciami. Dlatego tez
konieczne jest zastosowanie odpowiednich
urzadzen zabezpieczajacych. Najlepiej jest,
aby projekt i realizacje ochrony przed prze-
pieciami wykonata specjalistyczna firma.

Ukladanie kabli w ziemi
Kable do utozenia w ziemi muszg mieé¢
odpowiednig izolacje, dostosowang do ta-
kich warunkéw pracy. Z tego powodu nale-
zy stosowac tylko takie kable Profibus, kt6-
re maja odpowiednie certyfikaty. Pomiedzy
kablami sygnalowymi a zasilajagcymi urza-
dzenia przemystowe nalezy zapewni¢ mini-
malng odleglo$¢ wynoszaca 30 cm. Niektdre
wytyczne wymagaja wiekszej odleglosci.
Szczegblowe informacje nt. mozna znalezé
w normie EN 50174-3:2003. Dla wysokich
napieé, prosimy uwzgledni¢ odpowiednie

standardy i regulacje.

Organizacja Profibus PNO Polska
Dariusz Germanek
www.profibus.org.pl
poland@profibus.com

Opracowano na bazie podrecznika "PROFI-
BUS Zalecenia odnosnie montazu i okablow-
ania instalcji sieciowych”, Wersja polska
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nadzér nad urzqdzeniem poprzez strong infernetowg
dostep do urzqdzenio zabezpieczony hastem

tryb dynamicznego pobieranio adresu sieciowego (DHCP)
moiliwoéé pracy ze stalym adresem IP

mozliwosé rmiany adresu MAC

latwa konfiguracjo przez port USB

cztery wejscin cyfrowe (odczyt stanéw przez www)
crtery wyjscia wykonaweze o ebeigialnoéc 8A/230VAC
moiliweié zmiany strony urzqdzenia

(zapis strony internetowej przez USB lub siec LAN (FTP)
sygnalizacja stanu pracy: diody LED

zosilanie: 12 VDC/200 mA (dolgezony zasilacz)

Kod handlowy: AVTMODOS5
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SIMATIC S7-1200 1 Step7 Basic
Zestaw dla poczatkujacych

Numer katalogowy: 6ES7212-1BD30-4YBO

SIEMENS

Z.estaw startowy S7-1200

Oferujemy zestaw startowy sktadajacy sie z nastepujacych komponentow:

m sterownik SIMATIC S7-1200 - CPU 1212C, AC/DC/przekaznik, zintegrowane 8DI/6DO/2Al

m Step7 Basic V10.5 - oprogramowanie inzynierskie

= symulator I/Q - przetacznik symulacyjny wejs¢

m kabel ethernet - kabel do programowania i diagnostyki sterownika

Zestaw startowy jest doskonatym narzedziem, za pomoca ktérego mozna zapoznac sie ze
wszystkimi funkcjami sterownika SIMATIC S7-1200 w oparciu o oprogramowanie Step7 Basic.

Produkt do kupienia u autoryzowanych dystrybutoréw: www.siemens.pl/simatic/dystrybutorzy

www.siemens.pl/S7-1200 S I E M E N S



