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Samochodowy zasilacz do notebooka

W ostatnich czasach
rozpowszechnily sie przenosne
komputery typu PC. Czesto
chcielibysmy je uzywac

w miejscach w ktérych nie ma
dostepu do sieci energetycznej.
Wbudowane baterie zazwyczaj
nie starczajq na diuzej niz dwie
godziny. Rozwiqzaniem tych
probleméw moze by¢ zasilacz
o napieciu wejsciowym 12 V.
Uklad taki mozemy uzywac

w samochodzie.
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Opisany uklad jest konwerterem DC-DC

dziatajacym w typowej konfiguracji réwno-
leglej przy czestotliwosci kluczowania okoto
100 kHz. Konfiguracja ta pozwala uzyskiwac
napiecia wyzsze od napiecia zasilania. Ele-
mentami mocy stuzacymi do konwersji na-
piecia sa: tranzystor Q1 (IRFZ44), dioda D1,
diawik L1, kondensatory C1, C2. Do stero-
wania zastosowano ukfad scalony UC3843.
Pracuje on w trybie sterowania pradowego.
Producent wyposazyl go w szereg interesuja-
cych funkcji, na przyklad:

— Zabezpieczenie przed zbyt niskim napie-
ciem zasilania.

— Wzmacniacz btedu.

— Zrédlo napiecia odniesienia (2,5 V).

— Modulator szeroko$ci impulsu o regu-
lowanym wspdélczynniku wypelnienia
(0...90%).

— Stopient wyj$ciowy umozliwiajgcy stero-
wanie tranzystorem MOSFET mocy.

— Zabezpieczenie przed przecigzeniem
(wynikajace z samej zasady dzialania
uktadu).

Maksymalne napiecie na wej$ciu pomia-
ru pradu (koncéwka 3) wynosi 1 V. Powyzej
wyjécie uktadu jest blokowane.

Na wej$cie pomiaru pradu podawane jest
napiecie z rezystoréw R1 i R2. W ukladzie
zastosowano dwa rezystory 0,1 £}, poniewaz
trudno jest kupic¢ rezystory o mniejszej rezy-
stancji. Dobrze by bytlo, aby te rezystory mia-
ly jak najmniejszg indukcyjno$é¢. Elementy
R3, C4 filtruja krotkotrwate (szpilkowe) prze-
piecia powstajace na skutek pasozytniczych
indukcyjnosci w obwodzie zrédta tranzysto-
ra T1.

Rezystory R5, R6, R7 tworzg petle sprze-
zenia zwrotnego i dostarczaja napiecie na

wejécie wzmacniacza bledu. Elementy R8
i C5 majg za zadanie ograniczy¢ wzmocnie-
nie petli sprzezenia zwrotnego aby zapewnic
stabilnos¢ uktadu.

Elementy C6, D2, D3, R9 to uklad tagod-
nego startu. Dziala on nastepujgco. W mo-
mencie podigczenia zasilania kondensator
C6 jest rozladowany i przez diode D3 zwiera
koncéwke ,,1” (,COM”) do masy. Koncow-
ka ta to wyjScie wzmacniacza bledu oraz
wejécie  modulatora szerokosci impulsu.
Wydajno$¢ pradowa tego wyjscia wynosi
ok. 0,5 mA. Kondensator C6 jest tadowany
pradem z koncéwki 1 poprzez rezystor R9.
Powoduje to powolny wzrost wspélczynnika
wypelnienia impulsu wyjsciowego. W mo-
mencie, gdy napiecie na kondensatorze C6
przekroczy warto$¢ napiecia na koncéwce
.17 (uwzgledniajac spadek napiecia na dio-
dzie D3), Kondensator C6 jest fadowany do
napiecia zasilania przez rezystor R9. Dioda
D3 zostaje spolaryzowana zaporowo i uktad
przechodzi do normalnego trybu pracy.
Dioda D2 stuzy do szybkiego roztadowania
kondensatora C6 przy odlaczeniu zasilania.
Elementy R4, C3 wykorzystywane sg przez
wewnetrzny oscylator.

Dodatkowo uktad wyposazono w zabez-
pieczenie przed zbyt wysokim napieciem
wyjéciowym, skladajgce sie z diody Zenera
D4 oraz tyrystora Q2. Jesli napiecie wyjscio-
we przekroczy niebezpieczng warto$¢ wyj-
Scie jest zwierane, co powinno prowadzi¢ do
przepalenia si¢ bezpiecznika.

Niestety powyzsza konfiguracja konwer-
tera nie pozwala na wykonanie zabezpiecze-
nia przeciwzwarciowego. Jedynym zabezpie-
czeniem jest bezpiecznik 15 A znajdujacy sig
w wtyku zasilajgcym.
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Rys. 1. Schemat ideowy przetwornicy

Wskazowki konstrukcyjne

Do budowy dlawika L1 wykorzystano
dwa rdzenie pierScieniowe proszkowe fir-
my Ferroxcube typu TN24/15/7.5. Rdzenie
wykonane sg z materialu 2P80. Maksymalna
warto$¢ indukcji dla tego materialu wynosi
1T natomiast Al=57. Uzwojenie wykonano
drutem miedzianym DNE1.5mm. — 10 zwo-
jow.

Poniewaz uklad zostal zaprojektowany
tak, ze tranzystor Q1 i dioda D1 przymoco-
wane sg do jednego radiatora. Jako diode D1
zastosowatem podwdjng diode Shottky’ego
typu MBR2045 w izolowanej obudowie. Dio-

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1,R2: 0,1 (/2 W

R3: 1 k/0,25 W

R4: 3,3 k)/0,25 W

R5: 75 k/0,25 W

R6: potencjometr montazowy 4,7 kQ)
R7, R11: 10 kQ/0,25 W

R8: 4,7 MQ/0,25 W

R9: 47 kQ/0,25 W

R10: 470 /1 W

R12: 33 /0,25 W

Kondensatory

C1: 1000 pF/25 V

C2, C8...C10: 0,1 wF

C3: 4,7 nF

C4: 220 pF

C5:4,7 nF

C6: 470 pF/16V

C7: 1000 pF/16V

C11: 33 pF

Potprzewodniki

D1: MBR2045

D4: dioda Zenera 22 V (dla Uwy=19 V),
18 V (dla Uwy=15 V).

D2, D3: 1N4148 (lub inna dowolna
uniwersalna impulsowa)

Q1: tranzystor IRFZ44

Q2: tyrystor 2N6400 (dowolny,
uniwersalny tyrystor o niskim napieciu
i mozliwie duzym pradzie przewodzenia)
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da ta ma nieco lepsze parametry, niz wyma-
gane w naszym ukladzie — prad maksymalny
wynosi 20 A, gdy $redni prad wyjsciowy nie
przekracza 5 A. Mozna uzy¢ innych diod, ale
jesli chcemy je zamontowa¢ na wspdlnym
radiatorze z Q1, to trzeba zadba¢ o odpo-
wiednig izolacje.

Jako zrédlo napiecia zasilajacego wyko-
rzystano samochodowe gniazdo zapalniczki.
W wykonanym ukladzie zastosowano wtyk
z wbudowanym bezpiecznikiem 15 A. Ca-
os¢ umieszczono w obudowie uniwersalng
typu Z-80.

O napigciu wyjsciowym decyduje dziel-
nik rezystancyjny R5, R6, R7. W rzeczywi-
stodci sktada sie on z dwdch rezystancji:

— R1* — widzianej od strony R5;
— R2* — widzianej od strony R7;

Zalezno$¢ na napiecie wyjSciowe ma
posta¢: Uwy = (R1*/R2*+1)*Uref, gdzie
Uref=2,5V.

Podane elementy na schemacie dobrano
w celu uzyskania napiecia wyjsciowego 19 V.
Jesli chcemy uzyskac¢ napiecie Uwy=15V, to

nalezy rezystor R5 zamieni¢ na 56 k(). Ra-
dze réwniez (nie jest to konieczne), aby za-
mieni¢ uklad UC3843 na UC3845, ktéry ma
ograniczenie maksymalnego wspétczynnika
wypelnienia do 50%.

Jesli Czytelnik ma zamiar sam zapro-
jektowa¢ plytke drukowang nalezy zwréci¢
uwage na odpowiednie podlaczenie $ciezek
masy i zasilania. Najlepiej zeby sie rozdzie-
laly w punkcie dotagczenia ich do ptytki dru-
kowanej (na zlaczce) do zasilania sterownika
i do zasilania elementéw mocy. Napiecie
sprzezenia zwrotnego powinno by¢ pobiera-
ne z samego wyjscia konwertera.

Uktad mozna wykonaé¢ w wersji oszczed-
nej pomijajac elementy D4, R12, Q2 oraz
zastepujac dlawik L2 zwarciem. Nalezy sie
jednak liczy¢ z tym ze wzro$nie poziom
zaklécen, oraz wystapi niebezpieczenstwo
pojawienia sie zbyt wysokiego napigcia wyj-
Sciowego w przypadku wadliwego dzialania
uktadu.

Tomasz Krogulski
tomaszkro@op.pl
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Note 1:

Note 2:
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Toggle flip flop used only in 1844 and 1845

A=DIL-8 Pin Number. B=SO-14 and CFP-14 Pin Number.

Rys. 2. Schemat blokowy uktadu z rodziny UC384X.
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