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Dodatkowe
materiaty na CD

Do sterowania lokomotywami wyposazonymi w dekodery DCC Budowa i zasada dzialania d
potrzebne sq odpowiednie urzqdzenia. Gléwnym elementem Przedstawione urzadzenie jest modyfi-
jest booster. Nim steruje centralka. Do centralki podlqczone sq  kacia projektu dostgpnego na stronie: hilp://
manipulatory. Taki system jest dosé drogi (koszt rzedu 2000 zi). ~""minidee.com/.Rézne odmiany MiniDec

. e . . A 1 mozna znalez¢ takze na innych stronach, np.
Przedstawione nizej urzqdzenie umozliwia jednoczesne sterowanie hitpfwww fut.es/~fmco. Tak jak w oryginale
urzgdzenie podzielitem na dwie czeéci: ma-
nipulator-sterownik i booster.

Booster. Schemat ideowy ukladu poka-
AVT_5211 zano na rys. 1. Napiecie zasilajace z trans-
AVI-5211A — plytka drukowana formatora jest prostowane w mostku M1

i wygladzane kondensatorem C3. Uklad sta-

czterema lokomotywami.
Rekomendacje: modelarze kolejowi

PODSTAWOWE PARAMETRY

bilizatora U1, pracujacego w typowej aplika-
Booster: Koder: cji, zasila koncéwke mocy U4. Bufor ten jest
« dwustronna piytka drukowana o wym. 119x149 mm « dwustronna plytka drukowana o wym. 98x82 mm I & y ' )
« zasilanie: 20 VAC o « zasilanie 5 VDC (z plytki Boostera) sterowany z bramek U3A i U3B. Bramkami
» maksymalny prad obciazenia: 4 A « mikrokontroler PIC16F628 . .
+ posredniczy pomigdzy koderem DCC a zrédiem zasilania + umozliwia sterowanie lokomotywami, zwrotnicami, steruje transoptor U2. Na wejscie transoptora
» zasila plytke kodera sygnalizacja, przejazdami, syntezerami dzwigku itp. podany jest sygnal DCC ze sterownika. Kaz-

de zbocze opadajace sygnalu DCC, dostgpne

— — na wyjsciu bramki U3A, z wykorzystaniem
>>e PROJEKTY POKREWNE wymienione artykuly sa w catosci dostepne na CD : obwodu rézniczkujacego zlozonego z C9
okada L Tytuf artykutu LUl Kit i R9, za posrednictwem U3C resetuje uklad
Samoczynna Blokada LII’TIOWB . : EP8/2009|AVT-5198 op6zniajacy zbudowany z U3D, R12 i C10.
Dekoder DCC. Sterowanie makietg kolejowg EP9/2009 |AVT-5201 . . . .
— : — Brak impulséw resetujacych spowoduje po-
TuShuuu. Generator dzwiekéw do makiety kolejowej EP10/2009|AVT-5207

jawienie sig po czasie okolo 100 ms poziomu

34 ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 11/2009



Manipulator i booster do makiety kolejowej
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Rys. 1. Schemat ideowy boostera

niskiego na wyjsciu U3D, w konsekwencji
czego konicéwka mocy U4 zostanie zabloko-
wana. Podczas gdy U4 pracuje, na rezystorze
R5 pojawia sig napiecie proporcjonalne do
pradu plynacego przez uklad. Po przekrocze-
niu napiecia 900 mV na R5 (co odpowiada
pradowi okoto 4 A), za posrednictwem U5B,
blokowane jest wejscie uktadu U3C. Powo-
duje to zaswiecenie diody D6 oraz wylacze-
nie U4. Dzieki temu maksymalny prad jest
ograniczony do okoto 4 A. Uklad U5A wy-
krywa skoki pradu przekraczajace 60 mA,
co jest potrzebne do przestania informacji
zwrotnej do centralki (MiniDCC nie obstu-
guje informacji zwrotnej). Stabilizator U6,
pracujacy w typowej aplikacji, zasila U3, U5
oraz sterownik podlaczony do gniazda J4.
Sterownik. Schemat ideowy ukladu
pokazano na rys. 2. Sercem sterownika
jest mikrokontroler U1l. Odczytuje on dane
z klawiatury matrycowej zbudowanej z dip-
-switchy oraz steruje wyswietlacz LCD. Aby
naciéniecie kilku klawiszy r6wnoczes$nie nie
powodowalo zakl6cenn w transmisji do LCD,
zastosowano rezystory R9, R11...R17. Sygnat
DCC jest buforowany przez T1. Wyjscie ]2
moze stuzy¢ do synchronizacji oscyloskopu
podczas pracy nad oprogramowaniem.
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Montaz i uruchomienie

Schemat montazowy boostera pokazano
na rys. 3, natomiast sterownika na rys. 4.

Montaz boostera rozpoczynamy od ele-
mentéw najmniejszych i koniczymy na naj-
wiekszych. Pod uklady U3 i U5 stosujemy
podstawki. Uktady U1, U4 i U6, przed przy-
lutowaniem przykrecamy do radiatora typu
SK68-100SA. Nastepnie radiator przykre-
camy do plytki, po czym lutujemy uktady,
dzigki czemu na plytce nie bedzie naprgzen
spowodowanych przez niedokladne przy-
krecenie uktadéw do radiatora. Przed pierw-
szym uruchomieniem nie umieszczamy U3
i U5 w podstawkach. Po wilgczeniu zasilania
ustawiamy napigcie na wyjsciu U2 na war-
to$¢ 15 V. Nastepnie sprawdzamy napiecie
na wyjsciu stabilizatora U6. Gdy wszystko
jest w porzadku, mozna uruchomi¢ booster
z ukladami U3 i U5 umieszczonymi w pod-
stawkach. Plytka boostera przeznaczona jest
do umieszczenia w obudowie typu KM-60.

Montaz sterownika rozpoczynamy od
elementéw najmniejszych. Wyswietlacz
i klawiature montujemy na konicu. Sterow-
nik mozna zamontowa¢ w obudowie KM-
35N, po uprzednim wycieciu otworéw pod
wys$wietlacz i klawiaturg. Aby ulatwi¢ wy-
wiercenie otworéw pod klawiature, na $rod-
ku kazdego klawisza umieszczono otwor.
Jesli do klawiatury zastosujemy kapturki, to
montujemy dip-switch o wysoko$ci przyci-
sku 4,3 mm, natomiast w obudowie wierci-

my otwory o $rednicy kapturkéw. Konieczne
bedzie takze zalozenie tulejek dystansowych
pomiedzy obudowg a laminatem. Gdy rezy-
gnujemy z kapturkéw, dip-switche muszg
mie¢ wysoko$¢ 19 mm, wtedy koncowka
dip--switcha wystaje okoto 2 mm nad obu-
dowe. W takim rozwigzaniu w obudowie
wiercimy otwory o $rednicy 4 mm. Zanim
zamkniemy sterownik w obudowie, umiesz-
czamy w podstawce zaprogramowany proce-
sor i fgczymy sterownik z boosterem sznu-
rem 8-zylowym z wtyczkami RJ45. Moze to
by¢ kabel ptaski (telefoniczny) lub skretka
UTP bez przeplotu. Przypadkowe podlacze-
nie sterownika z boosterem ,obr6conym”
kablem plaskim nie uszkodzi urzadzen, ale
nie beda one dziala¢. Po wilaczeniu zasila-
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Rys. 2. Schemat ideowy sterownika

nia boostera potencjometrem R7 ustawiamy
kontrast wyswietlacza. Zielona dioda na
gniezdzie sterownika informuje o obecnosci
napiecia zasilajacego 5 V. Zélta informuje
o transmisji DCC (o przeplywie pradu przez
transoptor w boosterze). W boosterze znacze-
nie diod LED na gniezdzie RJ jest takie samo

WYKAZ ELEMENTOW

Booster
Rezystory (SMD, 1206)
R1: 100 Q
R2: 240 Q

R3, R8, R11, R16, R17, R25, R28: 1 kQ)
R4: nie montowac!

R6: 3,3 kQ

R7, R15, R20: 2,2 kQ)

R9, R10, R18: 10 kQ

R5: 0,22 /5 W (17,5 mm)

R12, R19, R23, R24: 100 kQ

R13, R14: 330 kQ)

R22: 8,2 kQ

R21: 47 kQ

R27: 4,7 kQ) potencjometr montazowy
Kondensatory

C1: 1000 pF/35 V (CE8/35)

C2, C4, C9, C11...C15: 100 nF (SMD, 1206)
C3: 1000 wF/40 V (CE18/7.5)

C5, C16: 100 wF/25V

C6: 100 nF (SMD, 1210)

Na CD karty katalogowe i noty aplikacyjne elementéw
oznaczonych na Wykazie Elementéw kolorem czerwonym

4

36

jak w sterowniku. Pojawienie sig transmisji
DCC zaswieca réwniez diode D2, co oznacza,
ze na wyjéciu U3 jest dostepny sygnal DCC
(ztacze J3). Na zlaczu J2 dostepne jest napie-
cie okolo 20 V, ktére moze by¢ przydatne do
zasilenia akcesoriow na makiecie (zwrotnice,
semafory, o§wietlenie). Nalezy pamietac, ze

C7, C8: 15 nF (SMD, 1210)
C10: 1 pF (SMD, 1210)
Potprzewodniki

D1, D7: BAT85 (SMD, MELF)
D2: niebieska dioda LED

D3, D4: zielona dioda LED

D5: zétta dioda LED

D6: czerwona dioda LED

D8, D9: 1N4007

U1: LM338T (TO-220)

U2: 6N136 (transoptor, DIP8)
U3: 74HCT132N (DIL14)

U4: L6203

U5: LM393 (DIP-8)

U6: 7805 (TO-220)

M1: B8OC5000A (mostek prostowniczy)
Inne

J1, J2, J3: Ztacze ARK

J4: Gniazdo Rj45 z diodami LED
F1: Bezpiecznik polimerowy 3A
Radiator SK68-100SA

L1: zwora — rezystor 0 Q) (SMD, 1206)
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napiecie to nie jest oddzielone galwanicznie
od napiecia na torach. Transformator zasi-
lajacy powinien dysponowa¢ mocg okolo
80 W (napiecie rzedu 15...17 V przy pradzie
okolo 5 A: 4 A dla lokomotyw, 1 A dla akce-
soriéw. Jesli akcesoria wymagaja wiekszego
pradu, nalezy zwigkszy¢ moc transformatora

Sterownik DCC
Rezystory (SMD, 1206)
R1: 470 Q (SMD, 1206)
R2, R9, R11...R17: 1 kQ)
R2...R6, R8: 2,2 kQ)
R7: 10 kQ potencjometr montazowy
R10: 4,7 /3 W (10 mm)
Kondensatory
C1, C2: 22 pF (SMD, 1206)
C3, C5: 100 nF (SMD, 1206)
C4: 100 wF/16 V (CE6.3/2.5)
Potprzewodniki
D1: NS4007 (MELF)
T1: BSS138 (SOT-23)
U1: PIC16F628 (DIP-18)
Inne
$1...518: mikroswitch
Q1: kwarc 4 MHz
J1: Gniazdo RJ45
J2: Listwa goldpin
JP1: Wyswietlacz LCD 2x16
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Manipulator i booster do makiety kolejowe;

i mostek prostowniczy albo ograniczy¢ prad
dla lokomotyw, zmieniajac wartos¢ rezystora
R22.

Obstuga

Dla sterownika dostepne sg dwie wersje
programu. Pierwsza z nich, napisana dla pro-
cesora PIC16F84A, umozliwia sterowanie 4
lokomotywami (predko$¢ jazdy w 14 lub
28 krokach, kierunek, sterowanie o$wiet-
leniem) oraz programowanie rejestréow CV.
Druga wersja, dla procesora PIC16F628A,
daje dodatkowo mozliwo$¢ sterowania funk-
cjami F1...F4 oraz zwrotnicami, a predkosc
lokomotywy moze by¢ regulowana w 14,
28 lub 126 krokach. Ponadto, obstugiwane
jest autopowtarzanie klawiszy, co jest wy-
godne zwlaszcza podczas programowania
rejestrow CV. Wersja dla PIC16F628A nie
wymaga stosowania rezonatora kwarcowego.
Ze wzgledu na to, ze wersja dla PIC16F84A
jest prostsza, oméwie oprogramowanie dla
PIC16F628, zaznaczajac, ktére opcje nie sg
dostepne dla 16F84A.

Po wlgczeniu zasilania pojawi sie ekran
gléwny:

LOC: 03*04*05*06*
>000>000>000>000

Gorny rzad cyfr informuje o nr. obstugi-
wanych lokomotyw. Symbol gwiazdki infor-
muje o wlagczonym o$wietleniu lokomotywy.
Gdy o$wietlenie jest wylaczone, w miejscu
gwiazdki pojawia sig¢ symbol ,~". Dolny rzad
cyfr informuje o predkosci lokomotyw. Sym-
bol przed cyframi informuje o kierunku (,,>"
naprzod, ,<” wstecz). Funkcje klawiatury
w tym trybie sg nastepujace:
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. » . Sterowanie Rys. 3. Schemat montazowy boostera
Zwieksz Zmniejsz | Zmiana -
. " . o$wietle-
predkos¢ | predkos¢ | kierunku ;
lokomoty- | lokomoty- | lokomoty- Ir]t;ig]mot ) ekran sterowania zwrotnicami (w wersji dla
wy 4 wy 4 wy 4 wy 4 y PIC16F84A nie ma sterowania zwrotnicami
_ - _ Sterowanie i po nacis$niecie PROG wchodzimy do konfi-
Zwigksz | Zmniejsz | Zmiana oéwietle- guracji trybu 14/28/126 krokéw):
predkos¢ | predkos¢ | kierunku niem
lokomoty- | lokomoty- | lokomoty- lokomoty- Ply Rte A 01 00|
wy 3 wy 3 wy 3 wy 3 ¥ [123]
Zwieksz Zmniejsz | Zmiana (S)t;;ci)g/vﬂae[ne Funkcje klawiatury w tym trybie sa na-
predkos¢ | predkos¢ | kierunku niem stepujace:
lokomoty- | lokomoty- | lokomoty-
lokomoty-
wy 2 wy 2 wy 2 ) Przeta-
wy : 1 2 3 czanie
Zwieksz | Zmniejsz | Zmiana Sterowanie rozjazdu
. L ; o$wietle-
predkos¢ | predkos¢ | kierunku niem .
lokomoty- | lokomoty- | lokomoty- 4 5 6 Zwigksz
lokomoty- nr trasy
wy 1 wy 1 wy 1
wy 1
Naci$niecie przycisku STOP zatrzymuje ; o 9 Zmniejsz
wszystkie lokomotywy (zatrzymanie awaryj- nr trasy
ne). Po chwili wraca ekran gléwny (w wersji
. p Zwieksz Zmniejsz
PIC16F84A t -
L. _Wy 1agane Jes pOIlOthfle nacts nr kroku 0 nr kroku | Odtwarzaj
niecie klawisza STOP), a predko$¢ wszyst- trasy trasy

kich lokomotyw jest ustawiona na 0.

Sterowanie zwrotnicami
Nacis$niecie klawisza PROG, podczas
wys$wietlania ekranu gléwnego, wywotuje

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 11/2009

Symbol ,,Ply Rte” informuje o trybie odtwa-
rzania/przegladania. Nacis$niecie klawisza
,Odtwarzaj” spowoduje wystanie sekwen-
cji przelaczajacej zwrotnice. Po przejsciu

do ekranu gléwnego sekwencja sterujaca
zwrotnicami jest wysylana w tle i nie ko-
liduje ze sterowaniem lokomotywami. Se-
kwencja jest odtwarzana jednorazowo. Aby
przeglada¢ sekwencje, naciskamy klawisze
,Zmniejsz/Zwieksz nr kroku trasy”. Nieza-
pisane trasy pokazg warto§¢ numeru rozjaz-
du 00 i nie bedzie mozna przej$¢ do kolej-
nego kroku trasy.
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PROJEKTY
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Rys. 4. Schemat montazowy sterownika
Symbol ,A” wskazuje nr trasy. Mozliwe Zmiana Zmiana Zmiana Zmiana razy PROG (w wersji dla PIC16F84A nie trzeba
jest ustawienie jednej z 26 tras (litery A...Z). funkdji F1 | funkdi F2 | funkeji F3 | funkji F3 naciskac¢ klawisza STOP). Wywola to ekran:
Liczb od Kami (1" inf . lokomoty- | lokomoty- | lokomoty- | lokomoty-
icsha pomidey anakami " nformuie | wy 2" | w2 g2 |wy2 Sere ode Pag
0 wo .ne] .paIIl.lQC(liIla .zapamlq anie sekwencji Tmiana Zmiana Zmiana Zmiana CV:001-000 01-00
sterujacej rozjazdami. funkcji F1 | funkcji F2 | funkdji F3 | funkcji F4
»01” wskazuje nr kolejnego kroku na tra- lokomoty- | lokomoty- | lokomoty- | lokomoty- Funkcje klawiatury w tym trybie sg na-
sie. Dodanie kolejnego kroku zwigkszy ten nr. wy 1 wy 1 wy 1 wy 1 stepujace:

,00” wskazuje nr rozjazdu. Kazdy rozjazd
jest przypisany do dekodera akcesori6w. Mi-
niDCC obstuguje do 99 rozjazdéw (od 1 do
99). Warto$¢ 0 jest wykorzystana do usuwania
wpisu. Ostatni symbol ,,|” ,,/” wskazuje stan
rozjazdu (jazda do przodu lub w bok).

W trybie ,,Ply Rte” mozliwe jest indywidu-
alne sterowanie rozjazdami. Aby to zrobi¢, na-
lezy wybra¢ nr rozjazdu klawiszami 0...9 oraz
nacisna¢ przycisk ,,Przetagczanie rozjazdu”.

Sterowanie funkcjami

Dwa kolejne naciéniecie klawisza PROG,
podczas wyswietlania ekranu gléwnego, wy-
wota ekran sterowania funkcjami F1...F4:

L03*L04*L05*L06™

"

W pierwszym wierszu widzimy nr ob-
stugiwanych lokomotyw. Symbol ,,*” lub ,-”
informuje o wlgczeniu badz wylaczeniu §wia-
tel lokomotywy. Dolny rzad informuje o wig-
czeniu lub wylaczeniu funkcji F1..F4. Funkcje
klawiatury w tym trybie sg nastgpujace:

Zmiana Zmiana Zmiana Zmiana
funkcji F1 | funkcji F2 | funkcji F3 | funkcji F4
lokomoty- | lokomoty- | lokomoty- | lokomoty-
wy 4 wy 4 wy 4 wy 4
Zmiana Zmiana Zmiana Zmiana
funkgji F1 | funkcji F2 | funkcji F3 | funkcji F4
lokomoty- | lokomoty- | lokomoty- | lokomoty-
wy 3 wy 3 wy 3 wy 3
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Nr lokomotyw i tryb sterowania
Aby wejs¢ w tryb konfigurowania trybu

14/28/128 krokéw, naciskamy klawisz STOP
i zaraz po nim PROG (w wersji dla PIC-
16F84A nie trzeba naciska¢ klawisza STOP).

Wywotla to ekran:

Statn#1 #2 #3 #4
Addr 03 04 05 06

stepujace:

Funkcje klawiatury w tym trybie sg na-

Zwieksz adres
lokomotywy 4

Zmniejsz
adres
lokomotywy 4

Zmiana trybu
14/28/128
lokomotywy 4

Zwieksz adres
lokomotywy 3

Zmniejsz
adres
lokomotywy 3

Zmiana trybu
14/28/128
lokomotywy 3

Zwieksz adres
lokomotywy 2

Zmniejsz
adres
lokomotywy 2

Zmiana trybu
14/28/128
lokomotywy 2

Zwieksz adres
lokomotywy 1

Zmniejsz
adres
lokomotywy 1

Zmiana trybu
14/28/128
lokomotywy 1

Zmiany sg zapamietywane w EEPROM-ie

procesora i odtwarzane po kolejnym wtgcze-

niu zasilania.

Zapis rejestrow CV
Podczas wys$wietlania ekranu gléwnego

naciskamy klawisz STOP i zaraz po nim dwa

Progra-
mowanie
w trybie
Advanced
Direct
Progra-
mowanie
w trybie
DIRECT
L wartos¢
wartos¢ reje-
rejestru
. stru CV
CV w dot w gére
Nr reje- | Nr reje- r:cr)(\:\?arzi-e
stru CV stru CV w trybie
w gore w dot PAGE

Kolejne nacisniecie klawisza PROG przy-
wrdci ekran gléwny.

Dla przypomnienia znaczenie najwaz-
niejszych rejestréw CV:

CV1 - adres lokomotywy

CV2 - minimalne napiecie na silniku
— CV3 - predkos¢ przyspieszania
— CV4 - predkosé hamowania

CV5 — maksymalne napiecie na silniku
CV17 - starszy bajt adresu rozszerzonego
CV18 —mtlodszy bajt adresu rozszerzonego
CV29 - rejestr konfiguracyjny (bit1=0
— tryb 14 krokéw predkosci, =1 - tryb
28/126 krokéw predkosci; bit2=0 - tyl-
ko jazda cyfrowa, =1 - jazda cyfrowa,

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 11/2009



Manipulator i booster do makiety kolejowe;

Zdalnie sterowany potencjometr do aplikacii audio
AUTS94

www.skiep.avt.pl

a w razie braku sygnatu cyfrowego - jaz-
da z alternatywnego zasilania (np. ana-
logowa) wg CV12; bit3=0 - komunikacja
dwukierunkowa wytgczona, =1 - ko-
munikacja dwukierunkowa wlgczona,
bit4=0 - dekoder korzysta z ustawien
CV2, CV5 i CV6, =1 - dekoder korzysta
z tablicy predkosci w CV67-94; bit5=0
— jednobajtowy adres dekodera zapisa-
ny w CV1; =1 — adres dlugi zapisany
w CV17, CV18; bit7=0 - dekoder loko-
motywy (Multifunction Decoder), =1 —
dekoder akcesoriéw, ten bit jest informa-
cyjny i nie moze by¢ zmieniany).

Automatyczne sterowanie
zwrotnicami

Podczas wyswietlania ekranu gléwnego,
naciskamy klawisz STOP i zaraz po nim trzy
razy PROG (wersja dla PIC16F84A nie obslu-
guje zwrotnic). Wywotla to ekran:

Rec Rte A 01 00|
[123]

Funkcje klawiatury w tym trybie sg na-
stepujace:

4 5 6 Zwieksz
nr trasy
7 8 9 Zmniejsz
nr trasy
Zwieksz Zmniejsz
nr kroku 0 nr kroku Zapisz
trasy trasy

Symbol <Rec Rte> wskazuje tryb zapi-
su.

Symbol , A’ wskazuje nr trasy. Mozliwe
jest ustawienie jednej z 26 tras (litery A...Z).

Liczba pomiedzy znakami ,,[]” informuje
o wolnej pamigci na zapamigtanie sekwencji
sterujgcej rozjazdami.

,01” wskazuje nr kolejnego kroku na tra-
sie. Dodanie kolejnego kroku zwigkszy ten nr.

,00” wskazuje nr rozjazdu. Kazdy roz-
jazd jest przypisany do dekodera akcesoriow.
MiniDCC obstuguje do 99 rozjazdéw (od 1
do 99). Warto$¢ 0 jest wykorzystana do usu-
wania wpisu. Ostatni symbol ,,|” ,,/” wskazu-
je stan rozjazdu (jazda do przodu lub w bok).

Dane tras sg zapamietane takze po wyla-
czeniu zasilania.

Zapisywanie danych

jazdu, dane sg wysytane do boostera, moz-
na wiec obserwowaé zachowanie rozjazdu.
Naciskajac klawisz ,,Zapisz”, zapamigtujemy
ustawienie rozjazdu. Nr kroku zwiekszy sig
i mozna wpisa¢ kolejny nr rozjazdu i jego
stan. Klawiszami Zmniejsz/Zwieksz nr kroku
mozna przegladac zapisang sekwencje steru-
jaca rozjazdami.

Zmiany/kasowanie

Po wybraniu nr trasy i nr kroku na tra-
sie, wpisujemy nr nr rozjazdu (klawisze O...
HIIIIIIIIIG) oraz stan i naciskamy
klawisz ,Zapisz”. Jesli chcemy skasowac
wpis, jako nr rozjazdu nalezy wpisac¢ 0

Jesli temat elektroniki w modelarstwie
kolejowym zaciekawit Czytelnikéw, prosze
o listy z propozycjami, jakie urzadzenia opi-
sac.

Autor jest w trakcie oprogramowywa-
nia dekodera na ATmega8. W stosunku do
opisanego dekodera ma on cztery wyjscia
funkcyjne i generator dzwiekéw (pamie¢ na
probki 32 MB). Jesli taki dekoder zaciekawi
Czytelnikéw, opis pojawi sig w EP. Szerokich
toréw zyczy

Przeta- Wybieramy nr trasy, nastepnie klawisza- Stawomir Skrzynski, EP

1 2 3 czanie mi 0...9 nr rozjazdu i jego ustawienie (jazda slawomir.skrzynski@ep.com.pl
rozjazdu do przodu lub w bok). Przetgczajac stan roz- http://kolejki-h0.pl

R E L A M A
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