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Multimedialny zawreét gtowy

Oferty analogowych
1 cyfrowych podzespotow
multimedialnych

Prezentujemy przeglad elekironicznych podzespoléw
multimedialnych. Poniewaz ta tematyka jest bardzo
szeroka, w artykule zaprezentujemy podzespoly

z ofert firm elektronicznych, z akcentem na na
najnowsze i nietypowe uklady.

Wsréd opisanych podzespoléw znajdujq sie m.in.:
wzmacniacze audio klasy D, transmitery dla
bezprzewodowych toréw audio, wzmacniacze z DSPE
kodeki audio, przelqczniki i potencjometry audio.

Proba przestawienia pelnej oferty rynkowej, ze zwréceniem
uwagi na interesujgce uklady, jest niemal niemozliwa z nastepuja-
cych powodéw: ograniczonego czasu przygotowania artykutu i jego
objetosci oraz tempa zmian na rynku w asortymencie tych ukladow.
Przedstawiono wiec tylko og6lny zarys linii produktowej producen-
téw podzespoléw audio. Zachecamy Czytelnikéw do zaznajomienia
sie z Kursem Audio publikowanym w EP08/2008...EP11/2008, gdyz
omo6wiono w nim niektére z tych elementéw.
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Asahi Kasei Microdevices Corporation

Firma AKM produkuje:

- generatory sygnatu zegarowego,
- uktady audio USB,

— przelaczniki analogowe,

— wzmacniacze klasy D,

— procesory dzwieku,

- kodeki audio,

- przetworniki C/A.

Sposéréd tych produktéw zwrécimy uwage na szerokg ofer-
te przetwornikéw C/A przeznaczonych dla aplikacji audio. Sa to
uktady o rozdzielczoséci 24-/32-bitéw i czestotliwosci prébkowania
8...216 kHz. Drugim mocnym dzialem firmy sg cyfrowe kodeki audio.
Wsréd kodekéw AKM znajdziemy zaréwno prostsze uklady z dwoma
kanatami audio jak i bardziej rozbudowane. Uklad AK4691 ma cztery
16-bitowe przetworniki A/C i dwa przetworniki C/A. Ma wbudowane
wzmacniacze: stuchawkowy, mikrofonowy i gtosnikowy. Interesujg-
cym ukladem jest AK4650, ktéry ma dodatkowo sterownik ekranu
dotykowego.
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Oferty analogowych i cyfrowych podzespotéw multimedialnych

Wsréd uktadow z interfejsem, USB AKM oferuje przetworniki A/C
16-bitowe mono- i stereofoniczne o programowo ustawianej czestotli-
wosci probkowania z zakresu 8...48 kHz. Uklady majg wbudowany
wzmacniacz o programowalnym wzmocnieniu. Uklad AK4571 jest
kodekiem z dwoma przetwornikami C/A (dla stuchawek) oraz jednym
kanatem A/C (dla mikrofonu).

Firma produkuje tez procesory dzwieku dla systeméw TV. Uktad
AK4141 jest dekoderem stereo formatu NICAM, A2 i EIA-J, a AK4140
jest dekoderem dbx-TV. Innym interesujacym ukladem, sterowanym
za posrednictwem interfejsu I?C, jest AK7600, ktéry ma 1 jedno wej-
Scie stereo (2 kanaly) i trzy wyjscia stereo. Dzieki wbudowanemu pro-
cesorowi DSP, uklad ten ma 5 pasmowy equalizer, analizator widma
oraz niezalezny 6-kanalowy obwéd opdzniania sygnaléw i trzy filtry
wyjsciowe typu Cross Over.

Austria Microsystems
W ofercie tej firmy znajdziemy:
— przelfgczniki audio,
— potencjometry cyfrowe,
— mikrokontrolery ,,audio”,
— uklady aktywnego usuwania szuméw,
— wzmacniacze audio 1,6 W,
— kodeki,
— wzmacniacze operacyjne.

Uklady zfunkcjg aktywnego usuwania szuméw (Active Noise
Cancellation) AS3501 AS3502 sa wzmacniaczami stuchawkowymi,
ktére majg obwody redukcji szumoéw. Uktady AS350x majg wbudo-
wang pamieé OTP do przechowywania nastaw i parametréw kalibra-
cyjnych dla mikrofonéw wspélpracujacych z obwodami usuwania
szumu. Zasilane sg napieciem 1...1,8 V.

Kodeki AS35xx sg przeznaczone do stosowania w urzadzeniach
z zasilaniem bateryjnym. Majg wbudowane stabilizatory napiecia
LDO, obwody zasilania pod$wietlenia oraz obwody tadowania baterii.
Wyposazono je réwniez w przetworniki A/C i C/A, 2 wej$cia mikrofo-
nowe, wzmacniacz stuchawkowy 2x60 W oraz interfejsy IS i S/PDIF.

AS3501/02
Active Noise Cancellation

"Vg;:s;e

High Quality Audio
Excellent Battery Life

8B austriamicrosystems

4 leap ahead in analog

AS3572 jest mikrokontrolerem o obnizonym zapotrzebowaniu na
energie, w ktérym zastosowano peryferia ,audio”. Rdzeniem uktadu
jest ARM922TDMI z 8 kB pamieci cache i 320 kB pamieci SRAM, kto-
ry jest taktowany sygnalem zegarowym o czestotliwosci 20...266 MHz.
Do ukladéw peryferyjnych audio naleza: przetworniki sigma-delta
A/C (20-bitowy z 90 dB SNR) i D/C (18-bitowy z 94 dB SNR) o czesto-
tliwosci probkowania 8-48 kHz i z regulacjg wzmocnienia (32 kroki
po 1,5 dB + wyciszenie), réznicowe wejscia mikrofonowe z regulo-
wanym wzmocnieniem, dedykowane wyjscia sygnaléw dzwigkowych
z regulacjg wzmocnienia, stuchawkowy wzmacniacz stereofoniczny
(2x60 mW, regulacja wzmocnienia) oraz 10-kanalowy mikser. Pery-
feriami sg interfejsy: ATA IDE, USB 2.0 OTG, SDRAM, NAND Flash,
kart SSD/MMC oraz Memory Stick.
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Cirrus Logic
Firma Cirrus Logic ma szerokg oferte podzespoléw multimedial-
nych, wéréd ktérych sa:
- procesory DPS audio,
- kodeki,
— konwertery audio dla komputeréw PC,
— wzmacniacze cyfrowe,
— uklady kontroli gtosnosci,
— konwertery audio dla urzadzen przeno$nych,
— przetworniki A/C i C/A audio,
— uklady interfejsowe,
— uklady SoC audio,
- uklady z rodziny CobraNet.

Rodzing ukladéw firmy Cirrus Logic, na ktére nalezy zwrécic
uwage, jest CobraNet. Technologia CobraNet pozwala na przesytanie
sygnalow audio poprzez standardowsq sie¢ Ethernet, z mozliwo$cig
dynamicznego kierowania ruchem z wielu Zrédel do wielu wyjé¢. Na
technologie CobraNet sktadajg sie: protokét CobraNet oraz podzespo-
ly. Do przetwarzania sygnatow dzwiekowych i przesylania przez sie¢
CobraNet stuzg procesory audio DSP CS4961xx. Sg to 32-bitowe ukla-
dy o predkosci wykonywania instrukcji 120 MIPS.

Aby w pelni wykorzysta¢é mozliwosci protokotu CobraNet, fir-
ma Cirrus Logic oferuje uktady interfejsowe dla 1, 8, 16 (CM-1) lub
32 (CM-2) kanatéw audio (przy czestotliwosci prébkowania 48 kHz)
w trybie full-duplex. Uklady oznaczone symbolami CM-1 i CM-2 sg
przystosowane do tagcza Ethernet o przepustowosci 100 Mb/s. Ukta-
dom mozna zada¢ zgdane maksymalne opdznienie przesylanego sy-
gnalu 1,33, 2,66 lub 5,33 ms. Wigcej informacji na temat platformy
CobraNet dostepne jest pod adresem www.cobranet.info.

Uss: Interface Switches, LEDs Loudspeaker

IEEE 802.3af
(POE)
Fast Ethernet

Power

Avanply

External
Mic

Do zaawansowanego cyfrowego przetwarzania sygnaléw audio
i wideo, firma Cirrus oferuje procesory DSP jedno- i dwurdzeniowe
(24- i 32-bitowe) oznaczone symbolami CS48x i CS49x. Bardziej roz-
budowanymi uktadami sg uktady typu SoC CS47x, ktére oprécz rdze-
nia procesora DSP majq takie peryferia jak przetworniki C/A i A/C czy
cyfrowe wejscia/wyjécia audio.

Dla prostszych podsystemoéw, audio firma Cirrus produkuje analo-
gowe podzespoly do kontroli glo§nosci oznaczone symbolem CS33xx,
wzmacniacze klasy D i stopnie mocy, a takze mono- i stereofoniczne
kodeki audio (w tym kodeki zgodne z AC '97). Kodeki audio maja od
2...4 wejs¢ analogowych, rozdzielczo$¢ 24 bitéw i maksymalng cze-
stotliwo$¢ probkowania 96 lub 192 kHz. Odznaczajg sie zakresem dy-
namicznym do 114 dB przy THD+N -100 dB. Wsréd przetwornikow
A/C ukladem o najlepszych parametrach jest CS5381 o czestotliwo-
$ci prébkowania 192 kHz, zakresie dynamicznym 120 dB i THD+N
—110 dB. Uklad zasilany jest napieciem 3,3...5 V, a moc tracona wy-
nosi 260 mW.

Diodes Incorporated

Firma Diodes produkuje wzmacniacze DDFA (Direct Digital Feed-
back Amplifier) opracowane przez firme Zetex, ktéra niedawno stala
sig czescia firmy Diodes Incorporated. Wzmacniacze DDFA wywodzg
sig ze wzmacniaczy klasy D, jednak w odréznieniu od nich majg cy-
frowe sterowanie tranzystorami kluczujacymi MOSFET. W przeci-
wienistwie do klasycznych wzmacniaczy, na ich wejscie podawany
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wzmacniacz liniowy

Rys. 1. Poréwnanie klasycznego wzmacniacza klasy D i DDFA

jest sygnatl cyfrowym TDM lub I?S. Ze wzgledu na prace z sygnalem
cyfrowym, nastepuje w nich przetwarzanie sygnalu w blokach DSP.
Na rys. 1 przedstawiono poréwnanie systemu DDFA i klasycznego
systemu audio, zbudowanego ze wzmacniacza mocy, przedwzmac-
niacza oraz przetwornika C/A.

Wzmacniacz, a wlasciwie system audio, DDFA sklada sig z dwdch
oddzielnych procesoréw: ZXCZM800 i ZXCZA200 oraz obwodu wy-
konawczego z tranzystorami MOSFET. Pierwszy z nich (ZXCZM800)
jest wielokanalowym ukladem tgczacym modulator PWM z blokiem
cyfrowego przetwarzania sygnatu. Drugi (ZXCZA200) pracuje w petli
sprzezenia zwrotnego sygnalu z tranzystor6w mocy. Producent po-
daje, ze we wzmacniaczach DDFA uzyskuje si¢ wspélczynnik znie-
ksztalceni harmonicznych THD+N mniejszy do 0,004%, a zakres dy-
namiczny tych uktadéw siega 120 dB.

Petla sprzezenia zwrotnego, z opcjonalnym filtrowaniem, prze-
ciwdziala nasycaniu sig stopni wyj$ciowych (tranzystory MOSFET),
przy pracy z duza mocg wyjSciows. Zastosowanie petli sprzezenia
zwrotnego umozliwia réwniez zasilanie uktadu zar6wno ze stabilizo-
wanego jak i niestabilizowanego Zrédla napiecia (wsp6lczynnik PSRR
wynosi 80 dB).

International Rectifier

Firma IR ma w swojej ofercie gléwnie tranzystory MOSFET dla
wzmacniaczy klasy D oraz drivery tychze tranzystoréw. Jako stopnie
wyjsciowe wzmacniaczy klasy stosuje sie tranzystory MOSFET. Firma
IR oferuje zintegrowane MOSFET’y audio typu Half-Bridge oznaczone
symbolem IRFI4xxxH-117P. Dziegki umieszczeniu tranzystoréw w jed-
nej obudowie uzyskuje si¢ zmniejszenie liczby elementéw wspélpra-
cujacych z ukladem oraz zajmowanej przez niego powierzchni na
plytce PCB, a takze zapewnia si¢ tg sama temperature pracy tranzy-
storéw. Uktady IRFI4xxxH-117P odznaczajq si¢ matq rezystancja R
(48 mQ @ 10 V) oraz fadunkiem Q,, 11 nC (Reverse Recovery Charge),
wskutek czego nastepuje zmniejszenia znieksztalcen THD. Tranzysto-
ry mogg by¢ zasilane napieciem 55...200 V i mozna z nich budowac¢
wzmacniacze o szczytowej mocy wyj$ciowej 500 W.

Rys. 2. Obudowa DirectFET
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Interesujacymi rozwigzaniami tranzystoréw MOSFET dla wzmac-
niaczy klasy D sg uklady Audio DirectFET MOSFET. Uklady te sa
produkowane w charakterystycznej obudowie nazywanej przez IR Di-
rectFET (rys. 2). W odréznieniu od tradycyjnych obudéw (jak np. SO-
8) usunieto z nich polaczenia drutowe z wyprowadzaniami i zamiast
nich zastosowano bezposrednie polaczenie z duzymi polami kontak-
towymi. Zaletami tej obudowy sa: zmniejszony rozmiar, zmniejszone
zaklécenia elektromagnetyczne (EMI) oraz wigksze odprowadzanie
ciepla. Tranzystory DirectFET moga dostarczy¢ do 120 W mocy na
obcigzeniu 4 () bez potrzeby stosowania radiatoréw na obudowie.

Maxim
Firma Maxim ma w swojej ofercie:
— wzmacniacze glosnikowe klasy AB, D,
— wzmacniacze stuchawkowe,
— przetworniki C/A,
— kodeki audio,
— podsystemy audio dla urzadzen przenosnych,
— sterowniki glosnosci,
— uklady eliminowania trzaskéw,
— sterowane cyfrowo przelaczniki sygnatéw audio/wideo,
— wzmacniacze mikrofonowe,
— potencjometry cyfrowe.

Interesujacym rozwigzaniem wzmacniaczy stuchawkowych moze
pochwali¢ sie firma Maxim. Wzmacniacze DirectDrive nie wymagajg
umieszczania kondensatoréw filtrujacych napiecie stale. Najnowszym
uktadem z tej serii jest MAX9820. Jest to prosty wzmacniacz sterofo-
niczny, jednak o bardzo dobry parametrach audio (THD+N 0,005%
i wzmocnienie 95 mW). Na rys. 3 przedstawiono schemat aplikacyj-
ny tego ukladu. Podobnie jak inne nowoczesne uklady audio, ma on
obwody redukujgce powstawania trzaskow przy wigczaniu zasilania
lub dotaczaniu stuchawek do gniazda. W trybie shutdown uktad po-
biera mniej niz 1 pA. Oprécz tego firma Maxim ma w ofercie inne
wzmacniacze stuchawkowe Directrive o wzmocnieniu 20...135 mW
(przy THD+N 1%), w tym uklady o zwiekszonej separacji sygnaléw
o czestotliwosci radiowe;j.

[ | R
T a2

1 —AA———

Rys. 3. Schemat aplikacyjny uktadu MAX9820

82600
vy

Firma Maxim oferuje réwniez stereofoniczny kodek audio MAX9687,
ktéry przy odtwarzaniu muzyki pobiera prad o natezeniu 4,68 mA. Ma
on dwa wejscia mikrofonowe, do ktérych mozna podtaczy¢ zaréwno mi-
krofony cyfrowe jak i analogowe oraz dwa wejécia sygnalu analogowego.
Wewnetrzne przetwarzanie i filtracja sygnaléw sa wykonywane cyfrowo.
Uktad ma wyjécia stuchawkowe z technologia Direct Drive.

National Semiconductor

Firma National Semiconductor ma w swojej ofercie wiele podze-
spol6w analogowych do aplikacji audio. Sg to zaréwno zintegrowane
podsystemy audio, jak i ich elementy sktadowe, jak np. wzmacniacze
glosnikowe i stuchawkowe. Sa to:
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— cyfrowe systemy audio,

— sterowniki glo§nikéw ceramicznych,

— wzmacniacze klasy D,

— wzmacniacze stuchawkowe,

- wzmacniacze wysokiej mocy Overture,

— wzmacniacze mikrofonowe,

— uktady do eliminacji szumu,

— kodeki audio.

Wzmacniacze Overture charakteryzuja sie duza moca wyjsciowa

dochodzaca do 40 W na obcigzeniu 8 Q (75 W szczytowa moc wyj-
Sciowa) oraz bardzo dobrymi parametrami roboczymi. Sg to uklady

zar6wno jedno- jak i wielokanatowe.

Pod nazwg Boomer kryja sie wzmacniacze zaréwno klasy AB i jak
D dla urzadzen przeno$nych. Nie wymagaja pojemnosci blokujacej
napiecie stale na wyjsciu stuchawkowym. Wzmacniacze stuchawko-
we majg obwody eliminowania trzaskéw.

New Japan Radio

Kolejng firma, ktéra nalezy uwzgledni¢ omawiajac podzespoly
multimedialne jest japoniska firma NJR. W ofercie tej firmy znajduja
sie:

— procesory dzwieku przestrzennego,
— wzmacniacze audio,

— wzmacniacze klasy D,

— uklady do sterowania glo$noscia,

— procesory DSP,

- GEQ - filtry do analizatoréw pasma,
- przelaczniki sygnaléw audio.

Filtry pasmowe GEQ stuzg do automatycznego przelgczania 4,
5 lub 7 filtréw pasmowoprzepustowych dla analizowanego audio.
W celu uzyskania podwojonej liczby przetaczanych pasm (8, 10 lub
14) uklady mozna polaczy¢ kaskadowo. Wéréd zaawansowanych
funkcji przetwarzania dzwieku przez procesor znajdujg sie efekty
dzwieku przestrzennego SRS WOW i SRS 3D sorround korzystajace
z technologii opracowanej przez firme SRS Labs.

Procesory DSP firmy New Japan Radio naleza do grupy mniej
ztozonych uktadéw tego rodzau. Przystosowane sg do wykonywania
tylko kilku okreslonych funkcji DSP. Pracuja z relatywnie niska (w po-
réownaniu do procesor6w DSP ogélnego przeznaczenia) czestotliwo-
$cig, np. 12,288 MHz lub 38 MHz. Przykladem takiego procesora jest
24-bitowy uktad NJU26202 przeznaczony do samochodowego sprzetu
audio. Ma on wbudowane funkcje Circle Sorround (algorytm genero-
wania dzwigku przestrzennego dla wnetrz samochodowych), genera-
tor efektéw przestrzennych, 7-pasmowy equalizer oraz realizuje algo-
rytmy dopasowania czasowego sygnalow. W procesorze sg interfejsy
szeregowe IS i I?C. Oproécz tego firma NJR oferuje programowane linie
opd6zniajace.
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ROHM

Firma Rohm zajmowala sie pierwotnie produkcjg rezystoréw.
Z czasem oferta tej firmy poszerzyla sie o uktady scalone, wsrdd kto-
rych jest wiele interesujacych uktadéw audio:

- wzmacniacze audio,

— syntezery glosu,

— procesory dzwieku,

— bezprzewodowe 1acza audio,
- uklady do akcesoriéw audio.

Interesujgcymi ukladami w ofercie tej firmy sg z pewnoscig
bezprzewodowe 1acza audio. Stuzg one do transmisji dzwieku, np.
z odtwarzacza CD lub MP3 do odbiornika radiowego. Uklady te majg
wbudowane obwody preemfazy, ogranicznika, filtru dolnoprzepusto-
wego, petli PLL oraz modulatora stereofonicznego. Wiekszos$¢ ukta-
déw BH14xx i BU26xx moze nadawaé sygnal stereo FM w pasmie
76...100 MHz, przy czym kanal nadawania jest ustawiany z krokiem
100, 200 lub 400 kHz. Uklady sterowane sg za po$rednictwem in-
terfejsu szeregowego (I*C lub tréjprzewodowego) lub réwnolegtego.
Dzwigk moze by¢ dostarczany zaréwno w postaci sygnalu analogowe-
go, jak i cyfrowego I*S.

Najnowszym ukladem w tej grupie jest BU2682MUV. Jest on na-
dajnikiem sygnalu FM do transmisji dzwieku wysokiej jakosci, z jed-
noczesnym przesytaniem komunikatow RDS. Uktad zasilany jest na-
pieciem z przedziatu 2,7...3,6 V.

Wsréd wzmacniaczy audio znajdujg sie zar6wno zyskujace coraz
wiekszg popularno$¢ wzmacniacze audio klasy D jak i wzmacniacze
stuchawkowe. Wsréd wzmacniaczy klasy D sa wzmacniacze z wej-
§ciami analogowymi: 7+7 W, 10+10 W, 17+17 W, 204+20 W oraz
z wejéciami cyfrowymi 20+20 W. Interesujacymi sa wzmacniacze
z wejéciami cyfrowymi BM5446EFV z wbudowanym DSP. Dzieki
wbudowanemu procesorowi uktady te moga zmienia¢ barwe dZzwieku
lub symulowa¢ dzwigk przestrzenny sorround.

Wsréd procesoréow dzwieku znajduja sig takie uktady jak: cyfrowe
sterowniki glo§nosci, sterowniki dzwigku dla systeméw 5.1 1 7.1, cy-
frowe equalizery oraz cyfrowe uktadu efektu sorround.

SPIN Semiconductor

Spin ma w ofercie jeden, ale za to interesujacy uklad scalony
FV-1, oznaczony numer SPN1001. Jest to kompletny uktad do gene-
rowania efektu poglosu (reverb). Chociaz uzyskuje sie go calkowicie
cyfrowo, to dzigki zastosowaniu zintegrowanych przetwornikéw A/C
oraz C/A o rozdzielczo$ci 24 bitéw, moze by¢ koncéwkowo (wejécie —
wyjscie) traktowany jako uklad analogowy w torze audio. Uklad zostat
zaprojektowany do pracy z zegarkowymi oscylatorami o czestotliwo-
sci 32,768 kHz. SPN1001 ma zaprogramowanych 7 efektéw dzwie-
kowych (mogg by¢ konfigurowane za pomocg 3 wej$¢ analogowych).
Uzytkownik moze takze zaprojektowa¢ wlasne efekty dzwiekowe.

STMicroelectronics
W ofercie firmy STMicroelectronics, ostatnio znanej z mikrokon-
troler6w STM32, znajduja sie:
— analogowe procesory dzwigku,
— cyfrowe procesory dzwieku,
— wzmacniacze mocy audio,
- cyfrowe systemy audio Sound Terminal.

System cyfrowego audio Sound Terminal jest przeznaczony do
zarzadzania cyfrowymi i analogowymi sygnatami audio w systemie
cyfrowym. W ukladach tych zastosowano technologie FFX (Full Fle-
xible Amplification), ktérej nazwe mozna przettumaczy¢ jako w pel-
ni elastyczne wzmocnienie. To okre$lenie nawigzuje do mozliwosci
wzmacniania sygnatu audio z dowolnego Zrddia: analogowego lub
cyfrowego. Uklady te wspétpracujg ze stopniami wyjsciowymi stero-
wanymi sygnatem zmodulowanym PWM. Technologia FFX polega na
innym podejsciu do przetwarzania sygnalu PCM na sygnal zmodu-
lowany PWM. Uklady z modulatorem FFX majg wbudowany multi-
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plekser, ktory stuzy do wybrania Zrédla sygnatu dla modulatora FFX
miedzy sygnalem z przetwornika A/C i interfejsu I*C.

Wéréd analogowych procesoréw dzwieku w ofercie STMicroelec-
tronics jest equalizer TDA7418, procesory dzwieku przestrzennego
(sorround) TDA7442D, procesory z usuwaniem gltosu TDA7430, 6-ka-
nalowy kontroler glosnosci TDA7448 oraz ogélnego przeznaczenia
procesory dzwieku.

W procesorach ogdlnego przeznaczenia jest: kontrola glosnosci,
tréjpasmowy equalizer (treble, mid-range, bass), kontrola wzmoc-
nienia kanaléw (lewy/prawy), a w ukladach wielowejsciowych mul-
tiplekser (oddzielny dla kanalu lewego i prawego). Zmiany nastaw
dokonywane sg za posrednictwem interfejsu szeregowego. Wiekszos¢

analogowych procesoré6w dzwigku firmy ST zasilana jest napigciem
z zakresu 4,75...10 V (typowo 9 V). Dwukanalowy equalizer TDA7469
jest natomiast przystosowany do zasilania napieciem 1,8...5 V (typo-
wo 2,4 V).

Wsrdd procesoréw cyfrowych jest cyfrowy kodek audio TDA7590.
Jest on wyposazony w wysokowydajny (120 MIPS), 24-bitowy proce-
sor DSP MOZART przeznaczony do aplikacji rozpoznawania mowy,
cyfrowej syntezy glosu, dekodowania plikéw .mp3 czy do eliminowa-
nia echa i szumu. Uklad ten ma wbudowane przetworniki: 18-bitowy
A/C 3-A i 20-bitowy C/A z czestotliwoscig probkowania do 48 kHz.
Oproécz portéw szeregowych (I°C i ESSI) uklad ma port JTAG do pro-
gramowania i testowania.

Jednym z najnowszych rozwigzan z tej grupy jest STA320. Uklad
jest przeznaczony do kontroli dzwieku w formacie 2.1 z 24-bitowym
przetwarzaniem DDX. Za akronimem DDX (Direct Digital Amplifica-
tion) kryje sig zmieniona metoda pracy wzmacniaczy klasy D opaten-
towana przez firme Apogee Technology.

Firma ST oferuje szeroki wybdr wzmacniaczy audio. Sg to wzmac-
niacze klasy AB i D, cyfrowe wzmacniacze audio oraz przedwzmac-
niacze mikrofonowe. Wzmacniacze cyfrowe (oznaczone symbolem
STA5xx) przeznaczone sg gtéwnie do aplikacji korzystajacych z cy-
frowego przetwarzania danych jako stopnie wyjsciowe DDX.

Texas Instruments
Firma Texas Instruments produkuje nastepujace podzespoly audio:
— uklady aktywnego usuwania szuméw,
— wzmacniacze stuchawkowe klasy G,
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— wzmacniacze klasy D,

— wzmacniacze glo$nikowe klasy AB,
— sterowniki dzwieku,

— przetworniki A/C i C/A.

Uklady PGA2311, PGA2320 i PGA4311 sg wzmacniaczami o pro-
gramowalnym wzmocnieniu, przeznaczonymi do sterowania glo-
$noscig. Maja zakres dynamiczny 120 dB oraz mate znieksztalcenia
THD+N (0,0002...0,0004% przy 1 kHz). Wzmocnienie w przedziale
-95,5...31,5 dB z krokiem 0,5 dB jest ustawiane za posrednictwem in-
terfejsu SPIL

Wzmacniacze klasy AB tej firmy o mocy wyjsciowej 0,3...6 W sg
produkowane w wersjach zar6wno mono- jak i stereofonicznych.
Wsréd wzmacniaczy klasy D firmy Texas Instruments znajduja sie
uktady przeznaczone do aplikacji przenosénych o mocy wyjsciowej
<3 W. Przyktadem sg nowe uklady TPA205x, ktére taczg w sobie glo-
$nikowy wzmacniacz klasy D o dwéch wyjéciach oraz wzmacniacz
sluchawkowy. Wzmocnienie na wyjsciu stuchawkowym moze by¢
wybierane sposréd czterech wartosci i ustawiane za posrednictwem
interfejsu I?C. W uktadach TPA205x zastosowano technologie Direct-
Path, dzieki czemu nie ma potrzeby stosowania pojemnosci blokuja-
cych napiecie stale na wyjsciach stuchawkowych. Wzmacniaczami
o wiekszej mocy sg wzmacniacze glo§nikowe klasy D, ktére mogg do-
starczy¢ do 300 W mocy wyjSciowej na kanal.

Warto tez zwrdci¢ uwage na wzmacniacze klasy G oznaczone
symbolem TPA614xA2. Sa to wzmacniacze stereofoniczne o mocy
wyjsciowej 25 mW, ktére sg przeznaczone do urzadzen zasilanych
bateryjnie. Jak podaje producent, moga sie przyczyni¢ do wydtuzenia
czasu stuchania muzyki o 20% w poréwnaniu do podobnej aplikacji
ze standardowymi wzmacniaczami klasy AB. Sa one réwniez wypo-
sazone w wyj$cia typu DirectPaht.

Unisonic
W ofercie firmy Unisonic Technologies Company znajdziemy:
— multipleksery i demultipleksery analogowe,
— sterowniki glosnosci,
— wzmacniacze stuchawkowe,
— jedno- i wielokanalowe wzmacniacze audio.
- sterowniki cyfrowe.

Wsr6d wzmacniaczy tej firmy sa uklady o wzmocnieniu
0,35..32 W. Wzmacniacze malej mocy (0,35...1,1 W) sg zasilane napie-
ciem 2,2...5 V i przewidziane do urzadzen przeno$nych, ktére w try-
bie shutdown pobieraja prad o natezeniu zaledwie 10 nA. Inna grupa
wzmacniaczy sg uklady typu Hi-Fi, ktére charakteryzujg sig malymi
znieksztalceniami harmonicznymi THD (0,5% przy mocy wyj$ciowej
14...18 W, na obcigzeniu 4 ). Wéréd wzmacniaczy wielokanalowych
firma Unisonic oferuje uktady o mocy 2x0,22...2x14 W, o znieksztal-
ceniach harmonicznych 0,1/0,01. Niektére uktady wzmacniaczy wie-
lokanatowych wyposazono dodatkowo w wejscia wyciszenia (funkcja
MUTE), wymuszenia przej$cia w tryb shutdown (o obnizonym pobo-
rze energii) lub w wej$cia wyboru wzmocnienia. Wybér wzmocnienia
dla ukladéw przeprowadzany jest cyfrowo (4 predefiniowane wartosci
wzmocnienia) lub sygnatem analogowym (32 wewnetrzne ustawienia
wzmocnienia). Uktadem z tej grupy, o podwyzszonych parametrach
audio, jest PA1616L, ktéry odznacza sie znieksztalceniami THD na
poziomie 0,005% dla mocy wyj$ciowej 12 W na obcigzeniu 4 (.

Wsréd sterownikéw cyfrowych jest uktad U2429. Jest to dwukana-
lowy sterownik glosnosci z niezaleznym ustawianiem wzmocnienia
dla obydwu kanaléw za posrednictwem interfejsu szeregowego. Kaz-
dy z kanat6w wejsciowych audio (lewy i prawy) jest dzielony na dwa
kanaly wyjsciowe (przéd i tyl), tak wiec otrzymuj sig cztery kanaly
wyjéciowe. Bardziej rozbudowanym uktadem jest U7313, ktéry ma
mozliwo$¢ niezaleznej kontroli glo§nosci oraz tonéw wysokich i ni-
skich dla czterech kanaléw wyjsciowych audio. Zmiana nastaw wyko-
nywana jest za poSrednictwem interfejsu I?C. Na rys. 4 przedstawiono
schemat blokowy tego uktadu.
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Oferty analogowych i cyfrowych podzespotéw multimedialnych
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Rys. 4. Schemat blokowy sterownika audio U7313

Firma UTC oferuje réwniez multipleksery/demultipleksery sygnatéw
audio 40xxL, ktére charakteryzuja sie niskim pradem uplywu 0,01...10 pA.

Wavefront
Wavefront jest firma specjalizujaca sie w produkcji podzespoléw
audio. Ma on w swojej ofercie:
— interfejsy optyczne,
— przetworniki A/C i C/A,
— procesory audio,
- procesory efektéw dzwigkowych.

Jednym z ciekawszych uktadow tej firmy jest AL3201BG. Jest on
cyfrowym procesorem sygnalowym stuzgcym do generowania efek-
tow dzwiekowych, dolagczanym do nadrzednego procesora. Sygnal
audio dostarczany jest do ukladu w postaci cyfrowej. Zaletg ukltadu
jest liczba wbudowanych efektéw cyfrowych (16) gotowych do uzycia
w aplikacji oraz wewnetrzna pamie¢ RAM sluzgca do generowania
jednego efektu uzytkownika. Dzieki zastosowaniu wewnetrznych re-
gulator6w napiecia, uktad moze by¢ zasilany napieciem od 3,0 do 5,5
V. Do programowania efektéw dzwigkowych stuzy srodowisko projek-
towe DRE Development System.

DSP-1K Audio Processor jest szybkiem (50 MIPS przy zewnetrz-
nym sygnale 48 kHz) procesorem DSP przeznaczonym do prostszych
aplikacji audio, takich jak filtrowanie sygnalu czy regulacja barwy. Ce-
cha wyrézniajaca jest niska cena — ponizej 4 dolaréw. Uklad zasilany
jest napieciem 3,15...3,45 V. Ma 4 wejscia i 4 wyjscia stereo.

Wolfson
Wolfson jest jedng z bardziej znanych firm produkujacych podze-
spoly audio wysokiej klasy. W swojej ofercie ma:
— przetworniki A/C i C/A,
- kodeki audio,
— transceivery S/PDIF,
— wzmacniacze klasy D dla urzadzen przenosnych,
— sterownik gtosnikéw stuchawkowych z technologia myZone,
— oprogramowanie Sonaptic SoundStage.

Firma Wolfson ma szeroka oferte specjalizowanych przetwornikéw cy-
frowo-analogowych, podzielonych w 3 grupy produktowe: przetworniki
wielokanalowe, przetworniki stereo i przetworniki o obnizonym poborze
mocy. Uklady te maja po 2 (stereo), 6 lub 8 kanatéw przetwornika C/A.
Moga przetwarza¢ sygnaly cyfrowe o formatach zar6wno IS jak i DSP, przy
maksymalnej czestotliwoéci probkowania 192 kHz. Niektére uklady, jak
na przyklad przetworniki wielokanalowe WM8766,8, maja obwody ste-
rowania glo$noscia. Sg tez przetworniki stereofoniczne z wbudowanymi
wzmacniaczami stuchawkowymi i gtosnikowymi (0,4 W).

Pokazng grupe produktowsq stanowia réwniez kodeki scalone. Sg to
ukltady zaréwno mono- jak i stereofoniczne. Interesujacymi ukladami sg
m.in. kodeki WM8941 (mono) i WM8980 z buforem wideo. Uklady te sg
przeznaczone do urzadzen przenosnych, takich jak kamery wideo czy te-
lefony multimedialne i majg wbudowane sterowniki dla glosnikéw, stu-
chawek i wyjscia stereo, a wiec nie jest wymagane stosowanie zewnetrz-
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nych wzmacniaczy. Przetwarzanie sygnalu wewnatrz uktadu jest w pelni
cyfrowe i obejmuje 5-pasmowy equalizer, automatyczne dostosowania
poziomu ALC (Advanced Level Control) oraz filtracje sygnatu.

Oprécz kodekéw mono- i stereofonicznych, firma Wolfson produ-
kuje réwniez kodeki wielokanalowe w konfiguracjach kanatéw: 2/6,
2/8, 16/6, 10/6, 16/8 odpowiednio wej$¢/wyjs¢. Innymi interesujacymi
uktadami kodekéw sg uktady WM9705, WM9712,3,5 z wbudowanym
sterownikiem rezystancyjnego panelu dotykowego.

WM2000 jest sterownikiem glosnika z technologia myZone o ob-
nizonym poborze mocy, do stosowania w zestawach sluchawkowych
o mocy wyjsciowej do 80 mW na obcigzeniu 16 ). Technologia my-
Zone umozliwia wyeliminowanie szumu otoczenia w odtwarzanym
sygnale dzwiekowym.

Uktady W8004,5 sg tranceiverami S/PDIF z jednym kanatem wyj-
Sciowy i jednym (W8004) lub o§mioma (W8005) kanatami wyjsciowy-
mi. Transceivery S/PDIF W8004, oprécz pracy jako ukltady interfejsowe
mikrokontroler6w czy procesoréw DSP, mogg pracowac réwniez w try-
bie pass-through, ktéry stuzy do kondycjonowania sygnalu S/PDIF.

Oprocz rozwigzan ukladowych, firma Wolfson dostarcza réwniez

rozwigzanie programowe dla cyfrowych systeméw audio. Pod hastem
Sonaptic SoundStage kryje sie grupa algorytméw programowych DSP.
Sa to algorytmy: efektu sorround (SoundStage Virtual Surround Sys-
tem), reagujace na charakterystyke glosnikéw (SoundStage ReTune),
poprawiajace wlasciwosci matych gltosnikéw przy odtwarzaniu tonéw
niskich (SoundStage HD Bass) i tonéw wysokich (SoundStage HD Tre-
ble), equalizer (SoundStage Multi-band EQ) oraz algorytm automatycz-
nego sterowania poziomem glosnosci (SoundStage Auto Gain Control).
Oprogramowanie SouondStage jest przewidziane dla urzadzen prze-
nosnych, tak wiec zostalo on zoptymalizowane pod wzgledem zajeto-
$ci pamieci i wymagan na szybko$¢ procesora. Na przykiad algorytm
Multi-band EQ wymaga ok 0,5 MIPS na jedno pasmo equlizera, przy
probkowaniu z czestotliwoscig 48 kHz, a algorytm Auto Gain Control
wymaga predkosci przetwarzania 1 MIPS i 750 B na kanal.
Maciej Gotaszewski, EP
maciej.golaszewski@ep.com.pl
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