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CC430 -
MSP430

Systemy komunikujqce sie
drogq radiowq stosowane

sq coraz czesciej i chetniej.
Typowymi zastosowaniami

sq bezprzewodowe sieci
analogowych i cyfrowych
czujnikéw w aplikacjach
przemystowych, naukowych

Iub medycznych. Firma Texas
Instruments od dawna oferuje
energooszczedne uklady radiowe
oraz mikrokontrolery. Popularny
mikrokontroler MSP430,

o legendarnie niskim poborze
energii, wzbogacono o mozliwosc
komunikacji bezprzewodowe;j.

Rodzina ukladéw CC430 firmy Texas
Instruments to uktady typu SoC (System-on-
Chip) o niskim poborze mocy, przeznaczone
do budowy urzadzen, w ktérych wymaga-
na jest bezprzewodowa transmisja danych.

ezprzewodowy

Niekiedy wielu producentéw zbyt pochop-
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nie okresla niektére ze swoich produktéow Dodatkowe :
mianem System On Chip, jednak w przy- materiaty na CD =
padku uktadéw CC430 mamy do czynienia -~

z prawdziwym kombajnem, zamknietym
w pojedynczej obudowie. Uklady te bowiem
kryja we wnetrzu 16-bitowy mikrokontroler
MSP430 wraz z szerokim wyborem peryfe-
riéw oraz transceiver radiowy na pasmo ISM.

Uklady z rodziny CC430 sa niejako natu-
ralnym rozwinigciem linii podzespoléw do
komunikacji bezprzewodowej CC1xxx. Wy-
wodzg sie one z linii dobrze znanych i cenio-
nych ukladéw opracowanych przez norwe-
ska firme Chipcon, ktérg Texas Instruments
kupit kilka lat temu. W sklad niej uklady
nadawcze, odbiorcze oraz nadawczo odbior-
cze pracujace w pasmie ponizej 1 GHz. Ukla-

dy oznaczone symbolem CC2xxx pracujg
w pasmie do 2,5 GHz.

Interesujacymi uktadami dla pasma ISM
ponizej 1 GHz w ofercie firmy Texas sa m.in.
uktady typu SoC CC111x, w ktérych oprécz
uktadu radiowego zastosowano rdzen mikro-
kontrolera z rodziny 8051.

MSP430 + CC1101 = CC430

W sklad nowej rodziny CC430 wchodzi 8
uktadéw réznigcych sie iloscig dostepnej pa-
mieci Flash, RAM oraz niektérymi uktadami

Tab. 1. Wersje uktadéw CC430

peryferyjnymi (przetwornik A/C i sterownik
wys$wietlacza LCD). W tab. 1 podano podsta-
wowe parametry uktadéw CC430.

Uklady z serii CC430F51xx, oprdcz rdze-
nia MSP430 CPUXV2 i ukladu radiowego
(identycznego jak w uktadach CC1101), maja
wbudowane wiele ukladéw peryferyjnych
pomocnych w aplikacja bezprzewodowych
czujnikéw. Oprécz pojemnej, programowal-
nej w systemie pamigci Flash oraz 2 lub 4 kB
pamieci RAM, uklady te majg dwa 16-bito-
we liczniki (z trybem pracy jako generator
PWM), watchdog, 12-bitowy przetwornik

"

A/D z 8 wejsciami zewnetrznymi oraz dwo-

TkAI;\f Flash LCD ADC LiCstv ek':""‘:é' Tna wewnqtrz?ymi do pomiaru temperatury

i stanu baterii (CC430F613x), komparator,

£CH5 056157 o PG Az il Y Y e uniwersalny szeregowy interfejs komunika-
CC430F6135 2 16 kB + 512 B v v e cyjny USCI (UART, ItDA, SPI i IC), sprze-
CC430F6127 4 32 kB + 512 8 v 64 towy akcelerator szyfrowania w standardzie
CC430F6126 2 32 kB + 512 B v 64 128-bit AES, sprzetowy uklad mnozacy,
CCA430F6125 2 16 kB + 512 B v 64 JTAG, DMA, zegar RTC z mozliwoscia usta-
CC430F5137 4 32 kB + 512 B v 48 wiania alarméw, sterownik wyswietlacza
CC430F5135 2 16 kB + 512 B v 48 LCD oraz do 44 portéw GPIO. CC430F513x
CC430F5133 2 8 kB + 512 B v 48 maja podobny zestaw peryferiéw, z tym za-
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Bergquist: where innovation meets choice Over 200 thermal solutions and growing
Whether you're taking an existing component and squeezing * 5 major thermal lines to select from

into smaller space, or working with a new high speed microchip, * 42 available thermal conductivity levels

our products won't let you down. * 247 different thicknesses

+ 1000's of die-cut configurations
If you don't find an existing product our engineers can customize
a new solution to meet you specific application needs.

Bergquist is a world leader in thermal management products
with the best-known brands in the business. Brands like Sil-Pad®
thermally-conductive interface materials, Gap Pad® electrically
insulating and non-insulating gap fillers, Hi-Flow® “phase change” Call +3 1 (0) 35 5380684, visit us online at:

grease replacement materials and Thermal Clad® insulated metal  www.bergquistcompany.com/master or emall
substrate for high power surface-mount applications. info@bergquist-europe.com

(BERGOUIST)

European Headquarters - The Netherlands. Tel: EU +31 (0) 35 5380684 « D +49-4101-803-230 - UK +44-1908-263663

Thermal Products = Membrane Switches * Touch Screens * Electronic Components
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Fot. 2. Plytka zestawu ewaluacyjnego EM430F6137RF900

strzezeniem, ze brakuje w nich sterownika
wyéwietlacza LCD oraz majg GPIO o 32 por-
tach. Na rys. 1 przedstawiono schemat blo-
kowy uktadu CC430.

Jak juz wspomniano wcze$niej, uklady
CC430 oprocz mikrokontrolera MSP430 maja
tez modul nadawczo-odbiorczy CC1101.
Uklad ten sam w sobie ma calkiem spore
mozliwos$ci. Szerzej omawialiémy je w majo-
wej EP (EP 5/2009). Najbardziej podstawowe
i interesujace parametry to:

— Praca w pasmach: 300..348 MHz,
389...464 MHz i 779...928 MHz. Czesto-
tliwoé¢ pracy jest ustawiana programo-
wo. Dzieki mozliwoéci pracy w tak sze-
rokim pa$mie czestotliwosci, uklad ten
moze by¢ dostosowany do prawa teleko-
munikacyjnego obowigzujacego w Euro-
pie, USA lub Japonii.

— Ustawiana programowo szybko§¢ trans-
misji danych od 0,8...500 kBaud.

— Czuloé¢ odbiornika, dochodzaca do
-110 dBm (przy szybko$ci transmisji
1,2 kBaud i BER mniejszej niz 1% dla
czestotliwosci 868 MHz).

— Moc wyjéciowa dochodzgca do 10 dBm,

réwniez ustawiana jest programowo.

— Wbudowane bufory: nadawczy i odbior-
czy o pojemnosci 64 B.

— Uklad automatycznej korekcji bledow,
ktéry pozwala na cze$ciowq lub catkowi-
ta naprawe bledéw transmisji.

- Mozliwo$é wyboru typu modulacji (2-
FSK, GSK, MSK, OOK, ASK).

— Programowy wyb6r kanatu radiowego
(255 kanatow).

— Autonomiczna praca, z mozliwoscig de-
tekcji slowa synchronizujacego, spraw-
dzania adresu w pakiecie oraz obliczanie
sumy kontrolnej CRC.

Narzedzia projektowe

Polgczenie wszechstronnego radiowego
modulu nadawczo-odbiorczego, ma wiele
zalet, z ktérych najbardziej oczywista jest
zaoszczedzenie miejsca na plytce drukowa-
nej oraz mniejszy pobér pradu (nieznacznie)
od zastosowania dwé6ch oddzielnych pod-
zespoléow: mikrokontrolera i transceivera.
Uktady radiowe firmy Texas charakteryzuja
sig znikomg wrecz liczbg niezbednych, ze-
wnetrznych elementéw wspélpracujacych.
Do poprawnej pracy ukladu, wymagane sa:
uktad dopasowania do anteny oraz rezona-
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Code Composer Es

tor kwarcowy dla ukladu radiowego. Moz-
na si¢ o tym przekonac¢ ogladajac z bliska
zestaw ewaluacyjny z mikrokontrolerem
CC430F6137 (fot. 2).

W sktad zestawu wchodza dwie zmonto-
wane plytki drukowane (EM430F6137RF900)
z ukltadami CC430, dwie anteny na pasmo
866 MHz, dwa koszyki na baterie AAA, dwa
niezamontowane rezonatory 32,768 kHz
oraz goldpiny. Same plytki z uktadem CC430
nie prezentujg sie zbyt okazale, ale gléwna
funkcjonalno$¢ zestawu i tak zamknieta jest
wewnatrz ukladu CC430. Oprécz bezprze-
wodowego MSP430 na plytce znajduja sie
dodatkowo dwie diody LED, przyciski uzyt-
kownika i zerowania, zworki konfiguracyj-
ne, zlacze JTAG i doprowadzenia zasilania
bateryjnego. Na plytce znalazlo sig réwniez
miejsce na pola prototypowe przeznaczone
do montazu dodatkowych elementéw.

Podobnie jak inne uklady radiowe fir-
my Texas, bezprzewodowe mikrokontrolery
CC430 obstugiwane sg przez najnowsza wer-
sje programu narzedziowego SmartRF Stu-
dio. Program ten stuzy do ustawiania warto-
§ci rejestréw przechowujacych nastawy mo-
dutu radiowego, jak np. modulacja, szybko$é¢
modulacji, czestotliwos¢ (rys. 3).

Do pisania i kompilacji kodu programu
dla mikrokontroler6w CC430 mozna postu-
zy¢ sig zar6wno oferowanym przez firme Te-
xas Instruments bezplatnym srodowiskiem
programistycznym Code Composer FEssen-
tials lub réwniez bezplatnym kompilatorem
firmy IAR - Embedded Workbench Kickstart
for MSP430. Tutaj ciekawostka: od wersji 3.0
Code Composer jest w catosci zbudowany
na bazie znanego $rodowiska IDE Eclipse.
Na rys. 4 przestawiono okno pojawiajace
sig przy pierwszym uruchomieniu Code
Composera. Na plycie CD dotgczonej do EP
znajdujg sig najnowsze wersje opisywanych
program6éw oraz dokumentacja ukladéw
CC430Fxxx.

Maciej Gotaszewski, EP
maciej.golaszewski@ep.com.pl
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Rys. 3. Widok okna programu SmartRF
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Rys. 4. Okienko startowe $rodowiska programistycznego Code
Composer Essentials
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