AUTOMATYKA PRAKTYCZNA

Przemystowe zasilacze
impulsowe o matych
gabarytach

Wspdlczesnie w przemysle i w automatyce stosuje sie praktycznie
tylko zasilacze impulsowe. Wynika to przede wszystkim z ich
malych gabarytéw, duzej sprawnosci oraz odpornosci na wahania
napiecia w sieci. Duzq role odgrywa réwniez postep techniczny

w dziedzinie energoelektroniki. Zasilacz impulsowy jest dzisiaj
relatywnie tani, niezawodny, fatwo dostepny i wyposazony w szereg

W przemysle i automatyce przemyslowej
stosuje sie najczesciej zabudowe na szynie
DIN. Wszystkie komponenty instalowane
sq w szafie, ktéra ma ograniczone gabaryty.
W praktyce najbardziej kluczowym wymia-
rem jest szeroko$¢ szyny DIN zamocowane;j
w szafie. Dlatego konstruktorzy i projektanci
zwracajg szczeg6lng uwage na elementy, kt6-
re zajmuja malto miejsca na szynie. Pozostale
wymiary jak wysoko$¢ elementu i glebokosé
najczeSciej nie sg tak istotne. Zatem rynek
wymusil na producentach zasilaczy, aby ich
produkty mialy jak najmniejsza szerokosc.
Wéwczas na szynie o okreslonej dlugosci
mozna zamocowaé wiecej komponentéw, co

daje okreslone korzysci ekonomiczne.

Fot. 1. Model CSF120C (24 V/5 A),
wymiary (szeroko$¢ x wysokos¢ x
gtebokosc) 39115128 mm
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dodatkowych funkcji.

Kazdy producent zasilaczy moze sig
pochwali¢ modelem o tak zoptymalizo-
wanej konstrukcji, aby jego szerokos¢ byta
mozliwie najmniejsza. Firma Cabur posia-
da w swojej ofercie zasilacze impulsowe,
ktére sg jednymi z najwezszych na rynku
w danym przedziale mocy. Ta wloska firma
posiada kilka bardzo ciekawych patentéw
konstrukcyjnych umozliwiajacych budowe
zasilaczy o gabarytach znacznie mniejszych
niz konkurencja.

Jest oczywistym, aby zasilacz byt maksy-
malnie waski, to cata ptytka PCB musi by¢
zamocowana do bocznej $ciany zasilacza.
Tak jest we wszystkich modelach tej firmy.
Zatem istotng role odgrywa wysoko$¢ poje-
dynczych elementéw na plytce. Zasilacz be-
dzie miat szerokos$¢ okreslong przez najwyz-
szy komponent na plytce. Elementami ktére

Fot. 2. Model CSF500C (24 V/20 A),
wymiary (szeroko$¢ x wysokos¢ x
gtebokos¢) 80x127%x139 mm

Fot. 3. Model CSF240C (24 V/10 A),
wymiary (szerokos¢ x wysokos¢ x
gtebokosc) 64x118x140 mm

najczesciej sprawiajg problemy konstrukto-
rom w zasilaczach $redniej i duzej mocy sg
kondensatory elektrolityczne oraz element
indukcyjny przetwornicy. Ponadto znaczng
redukcje gabarytéw mozna osiagna¢ poprzez
maksymalizacje sprawnosci urzadzenia.

Kondensatory elektrolityczne w zasila-
czach impulsowych po stronie wejSciowej,
maja z natury rzeczy duze gabaryty. Sg to
kondensatory na 400 V i pojemnosciach rze-
du 1000 pFE Chociaz producenci kondensa-
toréw przescigaja sie w ich miniaturyzacji,
to nierzadko istnieje koniecznoé¢ ,podziele-
nia” tego magazynu energii na dwa mniejsze
kondensatory elektrolityczne. W ten sposéb
jesteSmy w stanie zredukowac ich wysokosé
i zbudowa¢ zasilacz o mniejszych gabary-
tach. Oczywiscie nalezy wéwczas wygospo-
darowa¢ dodatkowg powierzchnieg na plytce
i zapewni¢ optymalne chlodzenie (przeptyw
powietrza) dla tych bardzo wrazliwych na
wzrost temperatury elementow.

Kolejnym elementem ktérego wymiary
ograniczajg nam minimalng szeroko$¢ zasila-
cza jest element indukcyjny w przetwornicy.
Oczywiscie w zaleznos$ci od topologii prze-
twornicy (w przypadku zasilaczy Cabur jest
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Fot. 4. Model CSG960C (24 V/40 A)
wymiary (szeroko$¢ x wysokos¢ x
gtebokosc) 80x127x139 mm

to Flyback) element ten moze by¢ mniejszy
lub wiekszy, ale nie zmienia to faktu, ze przy
zasilaczach wigkszej mocy bedzie on zawsze
jednym z najwyzszych elementéw na calej
plytce. Cabur posiada wlasne rozwigzania do-
tyczace produkcji transformatoréw impulso-
wych. Dodatkowo modyfikowana jest klasycz-
na topologia Flyback i (podobnie jak w przy-
padku duzych kondensatoréw) instalowane
sg dwa mniejsze elementy, a kazdy z nich
przenosi polowe mocy na strone wtérna.
Czynnikiem majacym istotny wplyw na
gabaryty urzadzenia jest jego sprawno$c.
Powszechnie wiadomo, ze w kazdym urza-
dzeniu wystepuja straty mocy na cieplo. Im
wiecej strat tym mniejsza sprawno$¢ urza-
dzenia. Zatem zasilacz o malej sprawnosci
musi mie¢ wieksza obudowe z uwagi na
wzrost temperatury elementéw wewnatrz

urzadzenia. Minimalizacja strat na cieplo
(zwiekszenie sprawnos$ci) umozliwia stoso-
wanie obudéw o mniejszej objetosci i gaba-
rytach. Zalézmy, ze nasz zasilacz ma moc
500 W i niskg sprawno$¢ 85%. Daje nam to
straty mocy na cieplo 75 W. Te 75 W pod-
grzewa nam wnetrze obudowy i wszystkie
elementy. Cieplo to nalezy wyprowadzi¢ na
zewnatrz, co przy malych obudowach, gdzie
upakowanie elementéw jest bardzo duze
i przeplyw powietrza jest utrudniony, jest
niemozliwe. Dodatkowo ciagla praca w pod-
wyzszonej temperaturze znacznie skraca
MTBF elementéw, zwlaszcza kondensato-
réw. Warto przypomnieé, ze wzrost tempe-
ratury pracy kondensatora elektrolitycznego
o kazde 10 stopni powoduje zmniejszenie
MTBF az o polowg! Cabur zatem zawsze
optymalizuje swoje zasilacze pod katem uzy-
skania maksymalnej sprawnosci. Dla wspo-
mnianego modelu o mocy 500 W (model
CSG500C) gwarantuje sprawnos$¢ 94,5%, co
daje tylko 30 W strat na ciepto. Dzieki temu
nie tylko redukuje wymiary urzadzenia,
ale w znaczacy sposéb poprawia ich nie-
zawodno$é. Dowodem tego jest fakt, ze na
swoje zasilacze udziela 5-letniej gwarancji.
Zwiekszenie sprawno$ci ma jeszcze jeden
pozytywy aspekt, ktéry ma istotne znaczenie
w przemysle. Zasilacz o duzej sprawnosci
ma zawsze duzy zapas mocy chwilowej na
wyjsciu. Przecigzalno$¢ chwilowa wynosi co
najmniej 150% przez kilkanascie sekund do
kilkunastu minut. Zwalnia to konstruktor6w
z konieczno$ci przewymiarowania zasilaczy
i pozwala zaoszczedzi¢ pienigdze i miejsce
w szafie automatyki.
mgr inz. Marcin Jurga
Product Manager
Astat sp. z o.0.
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