AUTOMATYKA PRAKTYCZNA

Programowanie Alphaz2 (3)

Modut wyjs

Kontynuujemy kurs
programowania sterownika
Alpha2. Poprzednio opisywalismy
sposéb uzycia wejsc
analogowych, a teraz zajmiemy
sie modulem wyjs¢ analogowych.
Do tego celu musimy uzy¢
wwiekszej” Alphy AL2-14MR-D,
poniewaz jest ona wyposazona
przez producenta w gniazdo

dla dodatkowych modulféw
rozszerzen.

Mimo swoich wad, sygnal analogowy
stale uzywany jest w automatyce. Pow6d
jest oczywisty — prostota wykonania inter-
fejsu laczacego czasami catkowicie rézne
urzadzenia. Wystarczy okresli¢ zakresy
warto$ci napigé¢ lub pradéw i juz mozna
laczy¢ ze sobg uklady. W razie jakis pro-
bleméw, bardzo tatwo jest tez skalowac
lub filtrowa¢ taki sygnal. Techniki sg bar-
dzo dobrze znane, praktycznie od zarania
dziejow elektrotechniki, a urzadzenia au-
tomatyki sterowane sygnatem analogowym
mozna mnozyc.

Sterownik Alfa w swojej podstawowej
konfiguracji nie ma wyjs¢ analogowych
a jedynie przekaznikowe. Trzeba do niego
podiaczy¢ dodatkowy modutl, a ten wyma-
ga gniazda rozszerzenia majacego dostep do
szyny mikroprocesora, tak jak karty doda-
wane do komputera PC. Poprzez to gniazdo
modul bezposrednio komunikuje si¢ z CPU.
Informacja ta jest o tyle istotna, ze ograni-

Fot. 2. Sposdb umieszczenia gniazda
modutéw rozszerzen
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Fot. 1. Sterownik Alfa AL2-14MR-D

cza zastosowanie modulu do tych wersji
sterownika Alfa, ktére majg wzmiankowane
gniazdo rozszerzenia. Nalezg do nich AL2-
24MR oraz AL2-14MR. Najmniejszy, uzywa-
ny przez nas w poprzednich odcinkach kur-
sy, AL2-10MR nie umozliwia podlaczenia
zadnego dodatkowego modulu za posred-
nictwem gniazda. Trzeba o tym pamietaé
wybierajac sterownik, ktéry np. ma komuni-
kowac¢ sie z otoczeniem za posrednictwem
RS232. Mimo, iz wszystkie Alfy programo-
wane sg z uzyciem tego interfejsu, to nie
nadaje sig on do wykorzystania we wlasnej
aplikacji. Do polgczenia np. z modemem
GSM trzeba wpig¢ w gniazdo Alfy modul,
ktéry instaluje dodatkowy port COM.
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Mitsubishi AL2-14MR-D

Do napisania tego odcinka kursu postu-
zyta nam Alfa AL2-14MR-D (fot. 1). Jest ona
wyposazona w 8 wej$¢ uniwersalnych oraz
6 wyjs¢ przekaznikowych. Dwa z nich sg
zupelnie niezalezne, natomiast cztery majg
wsp6lny zestyk. W zwigzku z tym, budujac
aplikacje trzeba jg zaprojektowaé¢ w taki
spos6b, aby wspdlny zestyk byt np. dodat-
nim lub ujemnym, wspélnym biegunem
zasilania.

Alfa 14 jest szersza od uzywanej przez
nas poprzednio Alfy 10. Ma wiecej wejs¢
i wyjé¢, natomiast pozostale elementy nie
ulegaja zmianie. Identycznie podlacza sie
zasilanie oraz konfiguruje wejécia. Programy

—— ]
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. Sposéb podtaczenia dodatkowego modutu wyjs¢ analogowych
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Programowanie Alpha2
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Rys. 4. Okno wyboru sterownika i modutu
rozszerzenia

napisane dla Alfy 10 funkcjonujg na Alfie 14.
Oproécz drobnych zmian kosmetycznych nie
trzeba wykonywac¢ zadnych powazniejszych
przerébek. Sterownik doskonale sprawdzi
sie wiec w sytuacji, w ktdrej przez rozbudo-
we aplikacji potrzebna bedzie wieksza liczba
wejéé lub/i wyjéé. Smialo mozna zaryzyko-
wac twierdzenie, ze raz wykonane oprogra-
mowania bez zadnych przeszkéd jest kom-
patybilne w gére i pod pewnymi warunkami
w dol. To bardzo komfortowa sytuacja dla
programisty.

Gniazdo do programowania umieszczo-
no (tak samo jak w Alfie 10) pod klapka po
lewej stronie. Gniazdo moduléw rozszerzen
schowane jest po prawej stronie i dostgpne
po odkreceniu $ruby blokujacej oraz odsu-
nigciu pokrywy (fot. 2). Modutl rozszerzenia
wsuwa sie na miejsce klapki ostony (fot. 3)
i na wszelki wypadek blokuje $ruba, chociaz
jego zatrzaski sa mocne i pewne. Sruba jest
integralng czescig tak modutuy, jak i pokrywy.
Nie ma wigc obaw, ze gdzie$ sig zapodzieje.

Modul wyjsé analogowych AL2-
2DA

Modul wyjs¢é analogowych ma oznacze-
nie AL2-2DA. Ciekawostka jest fakt, ze jest to
modul uniwersalny, to znaczy mozna korzy-
sta¢ badz z wyjscia napigciowego lub prado-
wego. W zwigzku z tym, ze modul ma dwa
wyjécia, to mozna np. jedno z nich wykorzy-
stywaé jako pradowe, a drugie jako napie-
ciowe. Nic nie stoi na przeszkodzie, aby oba
byt pradowymi lub napieciowymi. Wszystko
zalezy od inwencji projektanta.

Zakres napie¢ wyjsciowych rozciagga
sie w granicach 0...10 V, natomiast prgdéw
4...20 mA. Rozdzielczo$¢ oferowana przez
modut to odpowiednio 2,5 mV (4 tys. kro-
kéw) lub 8 wA (2 tys. krokéw). Czas konwer-
sji jest nie gorszy niz 20 ms dla obu kanatéw
(10 ms dla pojedynczego kanatu).

Modut jest odizolowany od sterownika
z uzyciem transoptoréw. Zasilanie (24 VDC)
modulu podltgczane jest z zewnatrz, co po-
zwala na zastosowania dla niego odrebnego
zrodla zasilania. Umozliwia to catkowite,
galwaniczne odseparowanie modutu od ste-
rownika. Jest to fakt nie bez znaczenia dla
bezpieczenstwa uzytkownika i aplikacji.
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Po podlaczeniu modulu wyjsé analo-
gowych do Alfy, mozna napisa¢ program
obslugi. Za pierwszym razem, jak kazdy
typowy programista, ktéry nie ma czasu na
czytanie obszernej dokumentacji (sic!!!), juz
na samym poczgtku pisania programu popel-
nilem blad. Po wybraniu z menu File —> New
pojawia sie na ekranie okienko z pytaniem
o typ sterownika oraz dolgczone moduly
rozszerzeh. Rzut oka wystarczyl, aby poczué
sig lekko zdezorientowanym. Po prawej stro-
nie okienka (rys. 4) mozna dokona¢ wyboru
dotaczonej ptytki rozszerzenia — pole Expan-
ded Board. Do wyboru sg trzy mozliwosci:
None, 4 Input, 4 Output. No dobrze, a gdzie
modul wyj$¢ analogowych? Na chybil trafit
zaznaczylem 4 Output, zgodnie z zasadgq ,,ja-
kos to bedzie”. Program otworzy! okno FBD,
w ktérym na symbolu sterownika dodatko-
wo umiescil wyjScia oznaczone E 01...02.
Powstatl kolejny problem — rozumiatem, ze
wyijécia przekaznikowe (O 01...06) nie mogly
pelnié¢ funkcji wyjéé analogowych, ale w jaki
sposéb spowodowaé aby te dodatkowe,
oznaczone literg ,E” wyjscia, chcialy przy-
ja¢ funkcje analogowych? Jaka ikone z grupy
Output ulozy¢ na symbolu wyjscia? Bo jak
pamigtamy z poprzedniego odcinka kursu,
to ikonki w pewien sposéb determinujg role
wejécia, czyli — jak myslalem — zapewne tez
i wyjscia. Jak przypisa¢ mu warto$¢ liczbowa
(grube linie na schemacie), ktéra zostanie za-
mieniona na analogowa? Niestety, IDE w za-
den sposéb nie umozliwilo mi takiej opera-
cji. R6zne podejmowane préby skonczyly sie
kleska. Otrzymawszy tego przystowiowego
»prztyczka w nos” wreszcie siegnalem do do-
kumentacji.

Po pierwsze, okazalo sie, ze po podla-
czeniu rozszerzenia nie trzeba wybieraé
w menu zadnych dodatkowych moduléw.
Wsréd bloczkéw w grupie Func mozna zna-
lez¢ blok o nazwie Analog Output, a umiesz-
czenie go na schemacie jest r6wnowazne
z podlaczeniem wyjscia analogowego. Wy-
starczy wybra¢ odpowiedni kanal, podiaczy¢
sterowanie i po problemie. Dlaczego firma
przyjela te koncepcje, to wyniknie z dalszej
lektury.

Funkcja Analog Output uzywana jest do
konwersji stowa (stalej lub zmiennej) uzy-
skiwanego jako wynik dziatania licznika lub
wejScia analogowego (sterownika mozna np.
uzy¢ do skalowania analogowej wielkosci wej-
$ciowej lub konwersji napiecia na adekwatng
warto$¢ pradu). Bloczek ma trzy wejscia i tak,
odpowiednio, wskazujg od gory, sg to:

— Wejscie slowa dwubajtowego, bezpo-
srednio sterujace wielkoécia napiecia
lub pradu wyjsciowego. Liczba 0...4000
zamieniana jest na napiecie 0...10 V, na-
tomiast 0...2000 na prad 4...20 mA.

— Wejscie sterujace wyborem trybu pracy.
Jesli to doprowadzenie nie jest podlaczo-
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Rys. 5. Okno wtasciwosci bloku Analog
Output

ne lub zostanie podlaczone do sygnalu

Always Off, lub logicznego ,,0”, to wyjscie

pracuje jako napieciowe, natomiast pod-

Iaczenie sygnalu Always On lub logicznej

,1”, wymusza tryb pradowy.

— Wejscie sterujgce zezwoleniem na wpro-
wadzenie sygnalu wejsciowego. Jesli to
wejscie jest niepodlaczone, podigczone
do sygnatu Alway On lub do logicznej
,1”, to wyjscie na biezaco reaguje na
zmiany sygnalu wejSciowego. Podanie
na wejscie sygnatu Always Off lub logicz-
nego ,,0” zabrania zmiang sygnatu wyj-
Sciowego.

Oprogramowanie Alfy pozwala na sto-
sowanie wielu blokéw funkcyjnych Analog
Output pracujacych we wsp6lnym kanale.
Dlatego tez firma Mitsubishi przyjeta kon-
cepcje bloku, ktéry mozna wlgczy¢ lub wyla-
czy¢, a nie wyjscia, do ktérego mogtaby by¢
podiaczona tylko pojedyncza warto$¢ liczbo-
wa zamieniania na adekwatne napiecie/prad.
Trzeba tylko pamieta¢ o tym, ze w danym
momencie, w obrebie danego kanatu, wy-
Iacznie jeden z nich moze mie¢ zezwolenie
na prace oraz ze wszystkie w obrebie tegoz
kanalu muszg pracowa¢ w tym samym try-
bie, to jest napigciowym lub pradowym.

Okno wtasciwosci bloku Analog Output
pokazano na rys. 5. Jego konstrukcja jest
przejrzysta, podobna do okien wilasciwosci
innych blokéw. W polu Channel dokonuje
sig wyboru numeru kanalu, na kt6rym wyko-
nywane bedg operacje. W polu Input Value,
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Rys. 6. Podtaczenie wyjscia licznika do
wejscia bloku Analog Output
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Rys. 7. Prosta aplikacja, ktérej uzyto do testow
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Rys. 8. Oscylogram przebiegu wyjsciowego

jesli wejscie stowa nie jest podlaczone, moz-
na wpisac stala odpowiadajaca pozadanemu
napieciu. Jesli wejscie jest podlaczone, to za-
miast stalej mozna wybra¢ nazwe zmiennej
sterujacej (rys. 6).

Na rys. 7 pokazano bardzo prosta aplika-
cje, ktora postuzyta do przetestowania pracy
wyj$¢ analogowych. Polaczenie funktoré6w
And i Not tworzy prosty genera-
tor. Owszem, oprogramowanie
Alfy oferuje modut Flicker, kt6-
ry jest generatorem astabilnym,
jednak jego minimalny okres to
20 ms (50 Hz), przez co genero-
wany przebieg schodkowy miat
okres 40 s, natomiast genera-

tor prezentowany na ekranie
umozliwial uzyskanie okresu
tego przebiegu réwnego oko-
fo 4 s. To dziesie¢ razy mniej!
W ten sposéb mozna go bylo
Tatwo oglada¢ na ekranie oscy-
loskopu. Méwiac szczerze, nie
wierzylem, ze tak ,kombinato-
ryka” zadziala, ale mimo tego

$wietnie spelniala ona swoje
funkcje. Owszem, jego funkcjo-
nowanie pozostaje w sprzecz-

noSci z podanymi wyzej pa- Rys. 9.
rametrami przetwornika, ale Umiesz-

i ten radzi sobie znakomicie, co czenie
widac na oscylogramie z rys. 8, przycisku
co dobrze §wiadczy o sprzecie.  User Func
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przez blok Counter
warto$ci zadanej
(warto$¢ te wpisuje
sig w pole Number of Counts) podlagczono
do wejscia zerowania licznika. Dzieki temu
liczy on do 4000, nastepnie samoczynnie ze-
ruje sig i cykl jest powtarzany. Wyjscie licz-
bowe licznika podlaczono do bloku wejscia
sterujacego przetwarzaniem bloku Analog
Output, dla ktérego wybrano tryb napigcio-
wy oraz do wejscia bloku wyswietlacza po to,
aby uzytkownik widzial, Zze program dziata.

Funkcje uzytkownika

Raz opracowane i czesto stosowane bloki
funkcjonalne mozna zapisa¢ w postaci sym-
boli, rodzaju podprograméw, tak aby mozna
bylo uzywac ich bez potrzeby ponownego,
mozolnego ukladania elementéw. Aby wy-
tlumaczy¢ w jaki sposéb mozna utworzyé
wlasny symbol i jak nimi zarzadza¢, postu-
zymy sie prostym przykladem. Z ,dziwne-
go generatora” zbudowanego na bramkach
utworzymy symbol, chociaz w jego przy-
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Rys. 10. Okno wtasciwosci generatora
z przyktadu
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Rys. 13. Okno wtasciwosci bloku
wyswietlane po Register

padku nie potrzeba zbyt wielkiego wysitku,
aby ponownie ulozy¢ komponenty. Sposéb
postepowania jest jednak identyczny, bez
wzgledu na stopien komplika-
cji tworzonego komponentu,
wiec nie ma sensu utrudnia¢
sobie zycia. Wszak to tylko ilu-
stracja zasady.

Po lewej stronie ekranu na-

lezy klikna¢ na przycisk User
Func (rys. 9), nastepnie gdzies
w obrebie okna roboczego FBD.
Pojawi sie okno wlasciwosci
wlasnie tworzonego podpro-
gramu, w ktérym mozna wpi-

=
| 0

sa¢ komentarz, okresli¢ czy ma
by¢ wyséwietlany, ustawié licz-
be sygnaléw bitowych (pole
Number of Bit Signals),
liczbe liczbowych zmiennych

oraz

wejSciowych typu Word (pole Rys. 14.
Numer of Word Signals). Do- lkona
kumentacja podaje, ze maksy- podpro-
malnie mozna zdefiniowaé do gramu

8 wejsé. Dla potrzeb definiowa- uzytkow-
nego generatora wystarczy jed- nika
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Programowanie Alpha2

no wejscie bitowe, jedno wyjscie bitowe, bez
wejsé/wyjs¢ typu liczbowego (rys. 10). Po
kliknieciu OK na ekranie otworzy sie okien-
ko Sub FBD, w obszarze ktérego, stosujac
og6blne zasady rysowania, nalezy rozmiesci¢
elementy funkcyjne (rys. 11). Jednoczesnie
na gléwnym schemacie pojawia sig nowy
bloczek funkcyjny, ktéry mozna podlaczyc
w obrebie wlasnego schematu (rys. 12),
opisany jako User Func. Na tym w zasadzie
mozna zakonczy¢. Zyskuje sie w ten sposéb
uproszczenie schematu, jednak to nie koniec
mozliwo$ci.

Zdefiniowang w ten sposéb funkcje moz-
na doda¢ do paska menu zawierajacego funk-
cje uzytkownika. W tym celu nalezy wskazac
bloczek na ekranie, klikngé na nim prawym

klawiszem myszki i z menu kontekstowego
wybra¢ Register. W okienku wlasciwosci
(rys. 13) wpisa¢ nazwe tworzonego bloczku,
wskaza¢ ikoneg dla stanu Off oraz dla stanu
On i nacisng¢ OK (ikonka powinna mie¢ wy-
miar 34x34 piksele i 16 lub 256 koloréw).
Funkcja pojawi sie na pasku po lewej stro-
nie ekranu, z ikonkg wskazang dla stanu Off
(rys. 14). Ikonka On bedzie uzywana tylko
w czasie symulacji i monitorowania, jesli
blok bedzie aktywny:.

W tym miejscu jedna uwaga zwigzana
z uzytkowaniem IDE Alfy pod kontrolg ro-
dowiska Windows Vista. Aby m6c dodawaé
do paska narzedzi bloczki musialem recznie
ustawi¢ uprawnienia do katalogu, w ktérym
zainstalowany jest program. Przy dodawaniu

nowych bloczkéw do paska program kopiuje
ikony i funkcje do odpowiednich podkatalo-
gow w Sciezce Program Files\ALVLS|\Library.
Zauwazylem, ze domyS$lnie wylgczone jest
uprawnienie Create, co uniemozliwia po-
prawne dodawanie symboli. Uzytkownicy
Windows XP i starszych systemdw, zapewne
nie napotkajg tego problemu.
Warto jeszcze wspomniec, Ze utworzony-
mi bloczkami mozna podzieli¢ si¢ z innym
programistg lub przenies¢ je na inny kompu-
ter. Stuzg do tego opcje w menu File: Export
Registered User Func (wystanie) oraz Import
Registered User Func (wgranie).
Jacek Bogusz, EP
jacek.bogusz@ep.com.pl

GAS/SET

LUTOWNICA 10-60 W ZESTAW

cena: 136 zt

* przenosna lutownica, zasilana gazem do zapalniczek

* zapalarka whudowana w ostone grota

* czas nagrzewania grota <40 s

* zapas paliwa wystarcza na 90 min pracy
* temperatura grota (max.): 450°C

* regulacja temperatury

* w zestawie lutownica, groty, pojemnik na topnik, etui

¢ INSTRUCTIONS
FORUSE
Fully able
c.I Soldering fron
Blow Torch
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GAS/PROSET
LUTOWNICA 25-125 W ZESTAW

cena: 212,50 zt

* zaplonnik piezo

* moiliwos¢ tatwej zmiany grotéw

* zbiornik paliwa ze stali

* zapas paliwa na 2 godziny pracy

* czas rozgrzewania grota 30 s

* maksymalna temperatura grota 580°C

* regulacja temperatury

* w zestawie groty, pojemnik na topnik, etui
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