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SmartPlug z STM32

Popis mozliwosci

Inzynierowie firmy STMicroelectronics opracowujq
wiele zestawéw demonstracyjnych, za pomocq
ktérych mozna poznaé realne mozliwosci
podzespolow oferowanych przez te firme, a takze
przyblizy¢ sobie jej oferte produkcyjng.

W ekspresowym tempie wybrane zestawy
ewaluacyjne i demonstracyjne przedstawiliSmy
miesiqc temu, a mozna je obejrze¢ ,na zywo”
podczas STM32 Tech Days, czyli ogdélnopolskiego
tournee inzynieréw z firmy STMicroelectronics,
ktére odbywa sie (juz od 22 wrzesnia) w 14
miastach calego kraju.

SmartPlug prezentowany w artykule jest idealnym zestawem de-
monstracyjnym: pokazuje ogromne mozliwo$ci nowoczesnych mi-
krokontroler6w oraz prawdziwe bogactwo oferty produkcyjnej firmy
STMicroelectronics, ktéra wiekszosci naszych Czytelnikéw jedno-
znacznie kojarzy sig z mikrokontrolerami.

Mikrokontroler to nie wszystko...

...ale na pewno decyduje on o podstawowych mozliwo$ciach
urzadzenia, zwlaszcza jezeli w interfejsie uzytkownika zastosowano
kolorowy wyswietlacz TFT, interfejs radiowy ZigBee, cyfrowy czuj-
nik temperatury, a takze dwukanatowy tor do pomiaru mocy i energii
pobieranej przez monitorowane obcigzenie, zasilane z sieci energe-
tyczne;j.
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Rys. 1. Schemat blokowy zestawu SmartPlug (STEVAL-IHP0O01)
W pazdzierniku — jeszcze w 9 miastach Polski:

1 pazdziernika Szczecin

6 pazdziernika Poznan

7 pazdziernika Zielona Gora

8 pazdziemnika Wroctaw

20 pazdziernika Gliwice

27 pazdziernika Bydgoszcz TEChDayS
28 pazdziernika Sopot

Program warsztatbw STM32 Tech Days przewiduje prezentacje mikrokon-
trolerow w konkretnych aplikacjach (facznie z ¢wiczeniami), szczegolnie
wymagajacych minimalizacji poboru mocy, aplikacjach ethernetowych,

21 pazdziernika Krakow
26 pazdziernika Warszawa

sterownikach silnikéw elektrycznych itp. Osoby zainteresowane uczestnic-
twem mogg sie kontaktowa¢ pod adresem e-mail: stm.warsaw@st.com.
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Fot. 2. Wyglad zestawu SmartPlug

Na rys. 1 pokazano schemat blokowy zestawu SmartPlug (jego
oficjalne oznaczenie to: STEVAL-IHP001 - fot. 2), ktérego ,sercem”
jest nowoczesny, 32-bitowy mikrokontroler z rodziny STM32 (mo-
del F103RB). Latwo zauwazy¢, ze podwoéjny tor pomiarowy stuzy do
wykonania dwéch zadan: pomiaru mocy pobieranej przez obciazenie
oraz pomiaru natezenia pradu r6znicowego, co mozna wykorzysta¢ do
zwiekszenia bezpieczenistwa obstugi zasilanego urzadzenia poprzez
zaimplementowanie elektronicznej wersji wyltgcznika r6znicowego.

Do pomiaru mocy i pobieranej energii w prezentowanym zestawie
zastosowano wyspecjalizowane uklady pomiarowe STPMO1 - sche-
mat blokowy takiego uktadu pokazano na rys. 3. Jest to bardzo uni-
wersalny uklad pomiarowy, wyposazony zaréwno w wyjscie czesto-
tliwosciowe jak i interfejs SPI, za pomoca ktérego tor pomiarowy jest
takze konfigurowany. Pomiar pradu pobieranego przez obciazenie jest
bezstykowy, realizowany za pomocg transformatoréw pomiarowych
powszechnie stosowanych w takich aplikacjach (fot. 4).
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Rys. 3. Schemat blokowy uktadéw STPMO01 zastosowanych
w torze pomiarowym zestawu SmartPlug
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Fot. 4. Wyglad transformatoréw pomiarowych zastosowanych
w prezentowanym zestawie

Fot. 5. Wyglad modutu radiowego ZigBee z uktadem SN260

Interesujagcym wyposazeniem zestawu SmartPlug jest modul
komunikacji radiowej ZigBee (fot. 5), wykonany na procesorze ko-
munikacyjnym SN260, takze pochodzacym z oferty firmy STMicro-
electronics. Mikrokontroler zestawu komunikuje sig¢ z modutem Zig-
Bee poprzez interfejs SPI z wykorzystaniem protokolu Ember ZNet
Serial Protocol, ktéry jest czesto stosowany w tego typu aplikacjach.
Na rys. 6 pokazano schemat blokowy uktadu SN260 — pomimo nie-
wielkich wymiaréw zewnetrznych jest on bardzo skomplikowany,
zintegrowano w nim — poza mikroprocesorem obstugujacym protokét
— m.in. kompletny tor radiowy, dzieki czemu aplikacja tego ukladu
jest bardzo prosta.

Kolejnym interesujgcym elementem z oferty STMicroelectronics
zastosowanym w zestawie SmartPlug jest dobrze znana na naszym
rynku jednoukladowa przetwornica AC/DC — VIPer12A. Schemat kom-
pletnego zasilacza sieciowego wykonanego na tym uktadzie pokazano
na rys. 7, a na fot. 8 pokazano wyglad zasilacza zastosowanego w ze-
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Rys. 6. Schemat blokowy ukfadu SN260
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Rys. 7. Schemat zasilacza sieciowego z uktadem VIPer12A

stawie. Na ukladzie VIPer12A w obudowie SO8 mozna wykona¢ zasi-
lacz o mocy 5 W (przy napieciu wejsciowym z zakresu 85...265 VAC)
lub 8 W (przy napieciu wejéciowym z zakresu 195...265 VAC), wersja
w obudowie DIP8 pozwala uzyska¢ moce wyjsciowe (odpowiednio): 8
lub 13 W. Uzyskane na wyjsciu zasilacza AC/DC napiecie state o war-
toéci ok. 12 V jest dostosowywane do potrzeb uktadéw zastosowanych
w urzgdzeniu za pomocg uktadu PM6680, ktéry — zdaniem autora —
jest stabo dostosowany do aplikacji demonstracyjnej i niepotrzebnie ja
komplikuje m.in. z tego powodu, ze wymaga zastosowania zewnetrz-
nej koncéwki mocy w torze przetwornicy DC/DC, ktérej role spetniajg
tranzystory MOSFET zintegrowane w uktadach STS4DNF30L. Zasto-
sowanie w zasilaczu obnizajacym napiecie z 12 V do 3,3 V tego — dos¢
zlozonego - zestawu podzespoléw budzi pewne watpliwosci zwlasz-
cza, ze w ofercie STMicroelectronics jest wiele doskonaltych przetwor-
nic DC/DC o znacznie prostszym ukladzie aplikacyjnym i na pewno
nie gorszych parametrach.

Ostatnim elementem wchodzacym w sklad zestawu, na ktéry
chcemy zwrdcié uwage Czytelnikéw, jest scalony termometr STLM75,
ktérego schemat blokowy pokazano na rys. 9. Jest to uktad zgodny ze
standardem przemyslowym LM75, przystosowany do pomiaru tem-
peratury z dokladnoscig ok. =2°C w zakresie —25...+100°C. Wyposa-
zono go w interfejs komunikacyjny I*C, wspomagany przez wyjscie
przerwania.
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Rys. 9. Schemat blokowy scalonego miernika temperatury z I>)C
- STLM75
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Rys. 10. Okno programu do konfiguracji sieci ZigBee
STZigBeeSmartPlug

SmartPlug w praktyce

Prezentowany zestaw moze pracowac samodzielnie lub w konfi-
guracji sieci ZigBee, dzieki czemu informacje o biezacych i skumu-
lowanych wynikach pomiar6éw mogg byc¢ nie tylko odczytywane na
wyséwietlaczu LCD, ale takze przesylane do centralnego systemu roz-
liczeniowego lub nadzorujgcego. Za pomoca interfejsu ZigBee mozna
takze sterowac pracg zestawu SmartPlug, ktéry w jednej z konfiguracji
(po zastosowaniu triaka w miejsce standardowo montowanego prze-
kaznika elektromechanicznego) moze spelniaé¢ role ,inteligentnego”
dimmera. Do konfiguracji systemu sieciowego ZigBee, w sktad ktére-
go wchodzi SmartPlug, stuzy przyjazny program STZigBeeSmartPlug,
ktérego okno pokazano na rys. 10.

Obstuga zestawu jest prosta bowiem caly interfejs uzytkownika
sktada sie z dwéch przyciskéw, graficznego wyswietlacza TFT oraz

R E K L A M A

Moduiowe oSwietlacze LED
seria AVT1501..1503

www.skiep.avt.pl
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Fot. 11. Ztgcza diagnostyczne zestawu STEVAL-IHP0OO

dwéch LED. Uzytkownik zestawu - jezeli ma takg potrzebe — moze
mie¢ dostep zaréwno do debugera sprzgtowego wbudowanego w mi-
krokontroler (via JTAG - fot. 11) jak i interfejsu konfiguracyjnego mo-
dutu ZigBee. Twoércy zestawu wyprowadzili takze na wygodne zlacze
interfejs kalibracyjny ukladéw STPMO1, dzigki czemu uzytkownik
moze przeprowadzi¢ wiele samodzielnych do$wiadczen z wykorzy-
staniem najwazniejszych elementéw zestawu.

Podsumowanie

Prezentowany zestaw jest interesujaca ilustracja mozliwosci
wspblczesnych podzespotéw poétprzewodnikowych, w tym nowocze-
snych mikrokontroleréw z rdzeniem Cortex-M3. Czytelnikéw, ktérych
zainteresowalo prezentowane rozwigzanie, zachecamy do siegniecia
po materiaty opublikowane na ptycie CD-EP10/2009B oraz do zglosze-
nia swojego udzialu w jednym z seminariéw organizowanych przez
firme STMicroelectronics — w paZzdzierniku odbedzie sig ich jeszcze
9 na terenie Polski.

Andrzej Gawryluk

Mean Well seria MDR

waska obudowa (model 100V o szerokosci 55 mm)
uniwersalne napigcie zasilania: 85-264VAC lub 120-370vVDC
montaz na szynie DIN TS35/ 7.5 lub 15

pobdr mocy bez obcigzenia <0.75W (<1W dla MDR-100)
zabezpieczenie przeciwzwarciowe, przecigzeniowe,
nadnapieciowe

zabezpieczenie termiczne w modelu MDR-100

sygnalizacja pracy diodg LED

chtodzenie przy otwartym obiegu powietrza

temperatura pracy od -20 do +70°C (MDR-100

od -10 do +60°C)
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> zgodnost z szeregiem norm
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> 3 |ata gwarancji

MEAN WELL

Elmark Automatyka Sp. z 0.0.

ul. Bukowinska 22 lok 1B, 02-703 Warszawa
t=l. 022 541 84 60, fax. 022 541 84 61
elmark@elmark.com.pl
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