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Pierwszy krok w swiat

32-bitowych

aplikagj

Tani sposob na STM32

Mikrokontrolery STM32 zdobywajq serca coraz
wigkszych rzesz konstruktoréw w naszym kraju.
Powaznym argumentem za ich stosowaniem sq
relatywnie niskie ich ceny, ale najistotniejsza jest
ich przemyslana konstrukcja, dobre wyposazenie,
niewielki pobdr mocy i nowoczesny, szybki

rdzen — intensywnie propagowany na lamach EP
Cortex-M3.

Niebagatelnym atutem mikrokontroleréw z rodziny STM32 jest takze
ich tatwa dostepnoéc¢ (od ponad roku szeroka, ciagle poszerzang ich game
mozna kupi¢ w internetowym sklepie dla elektronikéw www.kamami.pl),
a takze nowe — przeznaczone na rynek popularny - zestawy uruchomie-
niowe. W artykule przedstawimy dwa wybrane zestawy z mikrokontrole-
rami STM32 z oferty sklepu Kamami oraz interfejs JTAG z USB, za pomocg
ktérego mozna debugowaé prace mikrokontrolera oraz programowac jego
pamie¢ Flash.

Z1.30ARM: rozwiazanie uniwersalne

Zestaw ZL30ARM jest uniwersalnym zestawem z mikrokontrole-
rem STM32F103 montowanym w obudowie LQFP48, wyposazonym
w 128 kB pamieci Flash, 20 kB pamieci SRAM, dwa interfejsy: SPL, I°C,
trzy UART-y, autonomiczny interfejs Device USB, jeden kanal CAN, oraz
12-bitowy, wielokanatowy przetwornik A/C. Prezentowany zestaw jest

Fot. 1. Wyglad zestawu ZL30ARM z mikrokontrolerem
STM32F103CBT6
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zblizony konstrukcyjnie i pod wzgledem wyposazenia do nowej rodziny
zestawow produkowanych przez firme Kamami, umozliwiajacych eks-
perymentowanie z mikrokontrolerami ST7LITE (ZL3ST7, ZL4ST7), AVR
(ZL15AVR, ZL16AVR), STM8 (ZL1STMS8) i PIC16F (ZL5PIC). Wyglad ze-
stawu ZL30ARM przedstawiono na fot. 1.

Standardowym wyposazeniem zestawu jest 4-przyciskowa klawiatu-
ra, 5-pozycyjny miniaturowy joystick (fot. 2), 8 diod LED, czterocyfrowy
wyswietlacz siedmiosegmentowy LED w ukladzie multipleksowym, pél-
przewodnikowy zegar RTC typu M41T00 (STMicroelectronics) z magi-
stralg I?C (zasilany za pomoca baterii CR2032), scalony termometr TC77
(produkowany przez firme Microchip) z magistralg SPI, termometr ana-
logowy STLM20 (z wyjSciem napieciowym), zintegrowany odbiornik
podczerwieni TSOP31236, przetwornik piezoakustyczny oraz tradycyjny
potencjometr umozliwiajacy podanie napigcia na wejscie przetwornika
analogowo-cyfrowego wbudowanego w mikrokontroler. Plytke zestawu
ZL30ARM wyposazono takze w zlacze kart SD/MMC, kompletny interfejs
RS232 ze zlagczem DBIF (z konwerterem napieciowym) oraz ztacze USB
typu B, ktére mozna wykorzysta¢ do transmisji danych oraz zasilania ze-
stawu. Konstruktorzy zestawu zapewnili ogromna elastycznos$c jego konfi-
guracji, poniewaz styki wiekszosci uklad6éw peryferyjnych wyprowadzono
na zlgcza szpilkowe, ktére mozna dowolnie skrosowaé z liniami I/O mikro-
kontrolera, ktére takze wyprowadzono na gold-piny (fot. 3).

Budowe urzadzen z wygodnym interfejsem uzytkownika ulatwiajg
zlacza dla wyswietlaczy alfanumerycznych LCD 2x16 znakéw, zlgcze

Fot. 2. Standardowym elementem wyposazenia zestawu
ZL30ARM jest 5-pozycyjny joystick
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Fot. 3. Linie I/O mikrokontrolera w zestawie
wyprowadzono na gold-piny, umozliwiajace dotaczanie
elementéw zewnetrznych za pomoca przewodow ze sprezystymi
koncéwkami

Fot. 4. Specjalne ztacza umozliwiaja dofaczanie m.in.
szerokiej gamy modutéw peryferyjnych z serii KAmod
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graficznego wys$wie-
tlacza LCD o wy-
miarach matrycy
128x64 pikseli
(ze sterownikiem
KS0108) oraz dwa
zlgcza  uniwersal-
nych interfejsow
komunikacyjnych:
SPI i 12C. Zlacza te

(fot. 4) mozna wy-

Fot. 5. Wyglad zestawu zestaw
STM32Butterfly z mikrokontrolerem
STM32F107

korzysta¢ do wspét-

pracy z modulami rozszerzen z serii KAmod, posréd ktérych dostepne sg
m.in. ekspandery portéw I/O, dodatkowy zegar RTC, modul z wyswietla-
czem graficznym LCD, interfejs Bluetooth itd. Dzigki wykorzystaniu mo-
duléw KAmod uzytkownik zestawu moze szybko i wygodnie przetestowac
dziatanie interfejséw komunikacyjnych mikrokontrolera bez koniecznosci
wykonywania jakichkolwiek przerébek plyty bazowej.

Butterfly z STM32F107

Kilka miesiecy temu rodzina STM32 powigkszyla sig o mikrokontrole-
1y z serii Connectivity: STM32F105 oraz STM32F107. Z myéla o przyblize-
niu mozliwosci rodziny F107 (jedyne w rodzinie STM32 mikrokontrolery
wyposazone w modut MAC Ethernet) firma Kamami opracowata zestaw
STM32Butterfly, ktérego plytka drukowana nawigzuje ksztattem (fot. 5)
do motyla wykorzystanego w kampanii reklamowej rodziny STM32 przez
firme STMicroelectronics. Zestaw prezentuje najwazniejsze mozliwosci
mikrokontroleréw F107: interfejs USB-OTG oraz MAC Ethernet, obydwa
obslugiwane przez oprogramowanie
udostepnione przez STMicroelectro-

12-bitowee mikrokowtrolery ¢ rdrensem Cortes-i]
nics na firmowej stronie internetowe;j. Kr

T Paprocki
Mikrokontrolery
JTAG z USB
W ofercie firmy Kamami znaj-
duje sie takze interfejs-programator
ZL30PRG (fot. 6), ktéry jest konstruk-
cyjnym i funkcjonalnym odpowiedni-
kiem interfejsu ST-Link. Za jego pomo-
ca mozna programowac i debugowac
prace mikrokontroler6w STM32 (stuzy

do tego celu 20-stykowe zlacze progra-
matora) oraz mikrokontroleréw STM8
(w trybie SWIM — za pomocg 10-styko-
wego zlgcza IDC).

Konstruktorom zaintereso-
wanym mikrokontrolerami
STM32 polecamy nowa
ksigzke Wydawnictwa BTC
»Mikrokontrolery STM32

Interfejs jest przystosowany do
wspdlpracy ze $rodowiskiem wVision

Tani sposob na STM32

Fot. 6. Widok interfejsu-programatora JTAG z USB
(ZL30PRG)

bench — w obydwu jest rozpoznawany jako wspominany ST-Link (rys. 7).
Funkcjonalne mozliwosci interfejsu ZL30PRG sg identyczne z popular-
nym uLinkiem firmy Keil, ale koszt zakupu trudno por6wnac: ZL30PRG
kosztuje zaledwie 79 zlotych netto!

Podsumowanie

Urzadzenia przedstawione w artykule sg stosunkowo nowe na rynku,
ale dzieki przemyslanej konstrukeji i wykorzystaniu wczesniejszych do-
$wiadczen produkcyjnych firmy Kamami, spelnig one wymagania zazwy-
czaj stawiane rozwigzaniom tego typu. Ich atutem jest przejrzysta doku-
mentacja, dopracowane programy przyktadowe, a takze relatywnie niska
cena. Bez watpienia ZL30ARM w polaczeniu ZL30PRG ma duze szanse na
rynku, ktérego chionnos¢ na rozwigzania bazujace na Cortex-M3 szybko

roSnie.

Andrzej Gawryluk
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Rys. 7. Interfejs ZL30PRG jest obstugiwany jako natywne
urzadzenie przez pakiety EDA firm Keil (widok) i IAR

Dodatkowe informacje

Dystrybutorem zestawOw i urzadzen opisanych w artykule jest Kamami.pl,

firmy Keil oraz AR Embedded Work- W praktyce” tel.: 022-767-36-20, faks: 022-767-36-33, sprzedaz@kamami.pl.
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