PODZESPOLY

Iskierniki

w zahezpieczeniac
przed przepieciami

Kiedys, po spektakularnej burzy, odwiedzifem kolege w jego
warsztacie. Oczywiscie rozmowa zeszla na wydarzenia ostatniej nocy,
a gléwnym jej punktem byly modem i switch, ktére wedlug relacji
kolegi ,spadly ze sciany po tym, jak piorun uderzyl w niedaleki
stup telefoniczny”. W tamtym momencie, juz po zdarzeniu, relacja
byla bardzo zabawna, ale z drugiej strony — co wydarzyloby sie,
gdyby ten modem stal przed nim na biurku (jak to czesto bywa),

a nie byl zawieszony w odleglym kqcie na $cianie?

Pytanie o ochrong systeméw elektrycznych
nurtuje wszystkich projektantéw. Niemniej pro-
jektant, wspélnie z inwestorem, muszg znalez¢é
kompromis pomiedzy kosztami a niezbedna,
zapewniang przez system ochrong uzytkowni-
kéw i urzadzen. Do tego typu rozwigzan naleza
np. zabezpieczenia przed przepigciami zakla-
dane na linie telekomunikacyjne po stronie
uzytkownika lub na przylacza wewnetrznych,
lokalnych sieci komputerowych.

Uzytkownicy w dobrej wierze czgsto zdajg
sie na operatoréw, a operatorzy — bronigc sie
przed nadmiernymi inwestycjami, zabezpiecza-
ja tylko swoje urzadzenia i nawet nie informuja
abonentéw, ze ci powinni postgpi¢ w ten sam
spos6b. Znam z praktyki wiele takich przypad-
kéw, w ktérych proste zabezpieczenie przed
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przepieciem uratowaloby firme przed ponie-
sieniem duzych kosztéw na naprawe urzadzen
i odbudowe infrastruktury telekomunikacyjne;j.
Opisany na wstepie przyklad zwigzany z przy-
padkiem losowym, ktérym jest uderzenie pio-
runa, to tylko jeden z wielu. Kolejny przykiad
wziety z zycia.

Pan Rysio otrzymal polecenie zainstalowa-
nia dodatkowego, mocnego haka na korytarzu,
na ktérym miala by¢ powieszona duza tablica
zawierajaca ekspozycje wyrob6w oferowanych
przez firme. Wzigt wiec wiertarke SDS i zaczat
wierci¢, nie sprawdzajac wczesniej, czy przy-
padkiem pod tynkiem nie przebiega jaka$ insta-
lacja. Na wlasne nieszczescie wlasciciel firmy
mial kiedys taki kaprys, aby schowa¢ pod tyn-
kiem przewody sieci komputerowej — zaréwno

Dodatkowe

te logiczne, jak i wiodace 230 VAC. Pan Rysio,
wiercac, trafit wierttem najpierw w kable sie-
ci logicznej, a pézniej energetycznej. Niestety,
zanim zadzialaly zabezpieczenia przeciwzwar-
ciowe, minglo kilkadziesigt feralnych milise-
kund. Efekt? Uszkodzona plyta gtéwna w ser-
werze, uszkodzone dyski twarde i utracone
dane, uszkodzonych kilka komputeréw w sieci.
A przeciez dodajac do sieci drobne zabezpie-
czenia, mozna bylo tej sytuacji unikngé. Na
szcze$cie $wiadomosé koniecznosci stosowania
zabezpieczen ro$nie.

Jak dziala zabezpieczenie przed
przepieciem?

Na rys. 1 pokazano schemat budowy
gazowego zabezpieczenia przed przepie-
ciem. Czasami, w materiatach réznych firm
nazywane, sg one odgromnikami, jednak
to okreslenie raczej nie pasuje do delikat-
nych urzadzen elektronicznych i kojarzy sie
z energetyka. W przypadku ogranicznika sto-
sowanego w elektronice bardziej wlasciwym
okresleniem jest iskiernik.

Iskiernik mozna por6wnac¢ do kondensatora
o0 bardzo matej pojemnosci, ktérego rezystancja
podczas pracy moze zmienia¢ sig od kilku GQ
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(wypetniona gazem)

Rys. 1. Budowa iskiernika
dwuelektrodowego

do warto$ci mniejszych niz 1 Q, podczas wy-
fadowania Tukowego. Po ustapieniu przepiecia,
iskiernik powraca do stanu roboczego, chyba ze
przekroczono parametry termiczne i zadziala-
o zabezpieczenie przed przegrzaniem. Bedzie
o tym mowa dalej.

W zwigzku z takq zasadq dziatania mozna
przyjac, ze do momentu osiagniecia napiecia za-
plonu przez iskiernik nie ptynie zaden prad. Po
zaplonie napiecie spada do poziomu napiecia
$wiecenia (zaleznie od typu, zwykle 70...200 V
przy pradzie 0,01...1,5 A). Przy dalszym wzro-
Scie pradu iskiernik wchodzi w tryb wytadowa-
nia tukowego. W tym trybie napiecie ogranicza-
ne jest do wartosci ok. 10...35 V i w szerokim
zakresie nie zalezy ono od plyngcego pradu.
Przy zmniejszaniu sie napiecia na iskierniku na-
stepuje sytuacja odwrotna. Prad plynacy przez
iskiernik maleje, az spada ponizej pewnego
minimum niezbednego do podtrzymania wy-
fadowania tukowego. W konsekwencji wylado-
wanie to sig koficzy. Przy dalszym zmniejszaniu
sie napiecia i pradu ptynacych przez iskiernik,
ponizej progu napiecia zaplonu, warunki pracy
iskiernika stabilizujg sie, a ten osiaga rezystan-
cje rzedu kilku GQ i jest gotowy do nastepnego
cyklu zadziatania.

W zaleznosci od napiecia roboczego i prze-
noszonych mocy, iskierniki wykonywane sg
w rézny sposéb. Te na mniejsze napiecia, sto-
sowane w elektronice i automatyce, majg obu-
dowy hermetyczne, w ktérych zamkniete sg
elektrody umieszczone w otoczeniu argonu
lub neonu. Hermetyczna obudowa standary-
zuje warunki pracy i umozliwia wykonywanie
iskiernikéw o powtarzalnych parametrach,
dlatego bardzo wazna jest jako$¢ wykonania
i szczelnos¢ obudowy. Typowo przerwa pomie-
dzy elektrodami jest mniejsza od 1 mm. Bardzo
wazny jest material, z ktérego wykonane sg
elektrody. Ma on kluczowy wplyw na trwatosé
zabezpieczenia, ktére czasami musi funkcjono-
wac przy wielokrotnych udarach napieé.

Napiecie zaplonu ustalane jest przez odstep
pomiedzy elektrodami, rodzaj i ci$nienie gazu
wewnatrz iskiernika oraz stopien jego wstepnej
jonizacji. Podawane jest ono jako warto$¢ napie-
cia stalego, przy ktérym zachodzi zapton. Warto
pamietac o tym, Ze na jonizacje gazu niezbedna,
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Rys. 2. Sposoby wtaczania iskiernikow
pomiedzy linie a uziemienie

aby przez iskiernik poplynal prad, potrzebny
jest pewien czas.

Jako wariant opisanego wyzej rozwigza-
nia produkowane sg réwniez zabezpieczenia,
w ktérych jedli nie ustgpuje przeciazenie, to
elektrody wewnetrznie zwierane sg na stale.
Moze sie tak zdarzy¢, gdy zabezpieczana li-
nia zostanie zwarta z przewodem zasilajagcym.
W takim przypadku duzy prad plynacy przez
iskiernik ze Zrédta zasilania rozgrzeje go do bar-
dzo wysokiej temperatury. Zachodzi wéwczas
obawa o przepalenie iskiernika na skutek prze-
grzania, a w konsekwencji réwniez uszkodzenie
chronionego urzadzenia, poniewaz pojawi sig
na nim napiecie zasilajace.

Wewnatrz iskiernika z zabezpieczeniem
termicznym umieszczany jest element z two-
rzywa sztucznego, ktére migknie i topi sig
w okreslonej, zaleznej od materialéw, z ktérych
zbudowane jest zabezpieczenie, temperaturze.
Element ten utrzymuje w statej odleglosci elek-
trody wykonane z materiatéw sprezystych i gdy
sie stopi, to te dociskane sg do siebie przez sity
sprezystosci. Oczywiscie taki iskiernik bedzie
wymagal wymiany, jednak pomimo tego spetni
swoja role, chroniac obwdéd przed przepieciem.

Wilaczanie zabezpieczen

Stosowanie iskiernikéw nie jest trudne.
Najczesciej wykonywane sg one jako elementy
2- lub 3-koncowkowe, ktére wlacza sie pomie-
dzy zabezpieczang lini¢ a przewdéd ochronny
lub polaczong z nim mase urzadzenia (rys. 2).
Mozna je réwniez wiaczy¢ pomigdzy dopro-
wadzenia chronionego urzadzenia (rys. 3).
Na rys. 4 pokazano rézne, standardowe kon-
figuracje iskiernikéw stosowane do ochrony
obwodéw w telekomunikacji i w sieciach
komputerowych. Zabezpieczenia 3-koncéw-
kowe wymagajg zastosowania tylko iskiernika
(lub iskiernikéw), podczas gdy zabezpieczenia
5-koncéwkowe wymagaja réwniez uzycia do-
datkowych elementéw ograniczajacych prad,
jak na przyktad termistor PTC.
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Rys. 3. Sposéb podtaczenia iskiernika do
linii telekomunikacyjnej

Zabezpieczenia 3-konicéwkowe wlgcza-
ne sg pomiedzy przewody a/b i uziemienie.
W tej konfiguracji przepiecia zwierane sg do
ziemi. Stosowane sg iskierniki zar6wno 2-,
jak i 3-koncéwkowe. Jako wariant uzywane sg
réwniez iskierniki z dodatkowg ochrong przed
przegrzaniem, co pokazano na schematach
w formie r6wnolegle podlaczonego styku ozna-
czonego literg ,t”.

Zabezpieczenia 5-koncéwkowe, oprécz
iskiernikéw, zawierajg dodatkowe elementy
ograniczajace prad. Jak wspomniano wcze-
$niej, zwykle jest to termistor PTC, ktérego re-
zystancja wzrasta wraz z temperaturg. Element
ten wlgczany jest w obwodzie szeregowo, wiec
wzrost rezystancji powoduje ograniczenie ply-
nacego pradu.

Uwagi odnosnie do aplikacji

Teoretycznie, praca iskiernika przy pradzie
przemiennym powinna przebiega¢ zgodnie
z opisang wczesniej charakterystyka — spadek
napiecia powinien powodowa¢ spadek pra-
du, a ten wylaczenie iskiernika cho¢by w mo-
mencie przej$cia napiecia przez 0. Jesli jednak
impedancja wewnetrzna zrédla jest bardzo
mala, to moze sie okaza¢ niewystarczajaca do
wylaczenia iskiernika pracujacego w trybie
wyladowania Tukowego i majacego rezystancje
ponizej 1 Q. W takiej sytuacji nalezy rozwazy¢
podniesienie rezystancji Zrodla chocby za po-
mocg rezystora szeregowego. Inaczej iskiernik
rozgrzeje sie 1 jesli nie bedzie mial zabezpie-
czenia przed przegrzaniem, to moze uszkodzi¢
sgsiadujace z nim elementy, przepalic sig i do-
pusci¢ do uszkodzenia chronionego obwodu
elektrycznego.

Przy ochronie osprzetu telekomunikacyj-
nego zwykle iskierniki pracujg przy zasilaniu
napieciem stalym. W tych warunkach, po
ustapieniu przepiecia, iskiernik musi mieé¢
mozliwo$¢ wylgczenia sig przy normalnych,
nominalnych warunkach pracy. Pamietajmy,
ze napiecie zaplonu jest wyzsze od napiecia
wyladowania ukowego. Zwykle iskierniki sto-
sowane do zabezpieczenia linii telekomunika-
cyjnych $wietnie radza sobie z warunkami pra-
cy, a to ze wzgledu na ograniczong wydajnosé
pradowa nadajnikéw linii. W innych przypad-
kach, nalezy indywidualnie sprawdzi¢, czy ten
rodzaj zabezpieczenia spelni swojg rolg w kon-
kretnych warunkach pracy. Jako wyjatek od tej
reguly mozna uznac sytuacje, w ktérych nomi-
nalne napiecie pracy jest nizsze od napiecia
wyladowania tukowego iskiernika (10...35 V,
zaleznie od typu).
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Rys. 4. Typowe konfiguracje pracy iskiernikow

Zabezpieczajac wrazliwy sprzet elektro-
niczny, warto pamieta¢ o tym, Ze element za-
bezpieczajacy musi oferowa¢ maksymalny po-
ziom bezpieczenstwa. Inaczej jego stosowanie
nie ma wiekszego sensu i jest niepotrzebnie
poniesionym wydatkiem. Dlatego tez nalezy
stosowaé produkty sprawdzone, pochodzace
od producent6éw, ktérzy sg w stanie zapewnic¢
zachowanie zaréwno norm jako$ciowych, jak
i bezpieczefistwa. Warto dodaé, ze zabezpie-
czenie zabezpieczeniu nier6wne i czasami
warto positkowac¢ sie gotowymi rozwigzaniami
(modutami) przeznaczonymi do okreslonych
aplikacji. Czasami te bowiem wyposazane sg
w szereg réznych elementéw, ktérych maja
r6zne zadania, a dobrane sg w taki sposéb, aby
optymalnie realizowa¢ funkcje zabezpieczenia.

Oferta firmy EPCOS

Liderem w dziedzinie elementéw zabezpie-
czajacych przeznaczonych do ukladéw elektro-
nicznych jest bez watpienia firma EPCOS. Juz
kiedy$ pisaliSmy w EP na temat termistoréw
PTC produkowanych przez te firme. Doskona-
Iym uzupelnieniem tamtej oferty sa iskierniki
i moduly zabezpieczen. Stosowane s one od
zabezpieczania linii zasilajacych, taczy teleko-
munikacyjnych i instalacji antenowych.

Oferta firmy obejmuje iskierniki o napie-
ciach zaptonu 70..5500 VDC, mozliwo$ci
przeniesienia impulsu (8/20 ps) o natezeniu
100 kA, pradzie wyladowania do 20 A przez
1 sekunde i 300 A przez 0,2 sekundy, napie-
ciu zaptonu tukowego 35 V, rezystancji izo-
lacji 1 GQ i pojemnosci co najwyzej 0,5 pF.

Wyroby spelniajg europejskie i miedzynaro-
dowe normy bezpieczenstwa. Ich produkcja
i konstrukcja jest zgodna z wymaganiami
ITU-T, IEC/EN 61643-311 IEC/EN 61343-
11 (w klasie I, II oraz III), RUS PE-80/IEEE
465.1, DIN VDE 0845 cz. 2.

Pelnej oferty firmy w dziedzinie iskier-
nikéw, termistoré6w i gotowych moduléw
zabezpieczen nie sposéb przedstawié¢ na la-
mach czasopisma, poniewaz zajelaby kilka
stron. Dostepna jest ona na stronie interneto-
wej www.epcos.com w menu Product Catalog
—> Protection Devices. Tam mozna znalez¢
réwniez porady i gotowe aplikacje. Warto
tez skontaktowac sig z firmowym wsparciem
technicznym, poniewaz EPCOS chetnie po-
maga w rozwigzywaniu probleméw zwigza-
nych z zabezpieczeniami instalacji i urza-
dzen, oferujagc wsparcie i wiedze swoich
inzynieréw oraz przeszlo 70 lat dos§wiadczen
w produkcji zabezpieczen. EPCOS jest takze
uznanym partnerem Infineona, dzieki czemu

oferuje kompleksowe rozwigzania.
Jacek Bogusz, EP
jacek.bogusz@ep.com.pl

Dodatkowe informacje

Epcos Polska Sp. z 0.0., 00-203 Warszawa,
ul. Bonifraterska 17, tel. 022 246 01 09, fax
022 246 04 00, e-mail: sales.poland@epcos.
com, WWw.epcos.com
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Stosuj nasze:
= odgromniki &
= termistory
= warystory
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