impulsowe do bhiatych

LED

Biate LED szturmem zdobywajq coraz to nowe obszary aplikacyjne,
w czym nieco Im przeszkadzajq klopoty z zasilaniem, zwlaszcza
w urzqdzeniach bateryjnych. Producenci pdiprzewodnikéw szybko

dostrzegli problem i zaproponowali scalone rozwiqzania wigkszos$ci
typowych problemdéw. Pokazemy je na przykladzie podzespolow
produkowanych przez firme Unisonic.

Napiecie przewodzenia biatych LED,
w zalezno$ci od zastosowanej technologii
uzyskiwania $§wiatla i rodzaju materialu two-
rzacego strukture emitujacg Swiatlo, wynosi
od 2 do 4,4 V. W urzadzeniach zasilanych
z sieci uzyskanie odpowiedniego napiecia
nie jest specjalnie skomplikowane, na po-
wazne problemy napotykajg natomiast kon-
struktorzy urzadzen zasilanych bateryjnie:
uzyskanie odpowiednio wysokiego napiecia
przy napieciu zasilania np. 1,2 V wymaga
sporo zabiegéw, z ktérych mozna zrezygno-
waé poprzez zastosowanie odpowiednich
uktad6éw scalonych.
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...indukcyjnie

W praktyce najczesciej sa stosowane in-
dukcyjne przetwornice DC/DC, wymagajace
zastosowania zewnetrznej, szybkiej diody
blokujacej oraz dtawika. W ofercie produk-
cyjnej firmy Unisonic znajduje sie sterownik
przetwornicy DC/DC oznaczony symbolem
L5030 przystosowany do pracy w zakresie
napieé¢ od 0,8 do 10 V. Wymaga on zastoso-
wania ponadto zewnetrznego tranzystora
kluczujacego, w standardowym ukladzie
aplikacyjnym moze zasila¢ jedng lub kilka
LED (rys. 1) w konfiguracji ze stabilizacja
pradu zasilajacego obcigzenie. Sprawno$é

Nowy gracz juz
W grze

Zintegrowane zasilacze

konwersji nie jest gorsza niz 75%, dochodzi
do 93% (rys. 2).

W nieco wezszym zakresie napieé za-
silajagcych moze pracowaé przetwornica
(w ukladzie zintegrowano koncéwke mocy)
L5100, ktérej podstawowy schemat aplika-
cyjny pokazano na rys. 3. Uklad wyposazono
w analogowe wejscie umozliwiajace regula-
cje jasnoSci Swiecenia zasilanych LED, jest
on przystosowany do zasilania napieciami
z zakresu od 2,5 do 12 VDC, a maksymalna
uzyskiwana sprawno$¢ konwersji wynosi
83%. Uklad L5100 moze zasila¢ do 8 bialych
LED polaczonych szeregowo.

Na rys. 4 pokazano schemat aplikacyjny
przetwornicy wykonanej na ukladzie L5101,
ktéry jest zmodyfikowang wersjg L5100,
przystosowang do pracy z napieciami za-
silajacymi od 2,5 do 6 VDC. Prezentowang
przetwornice wyposazono w czujnik obcia-
zenia, zapobiegajacy jej pracy po odlaczeniu
zasilania oraz elektroniczny bezpiecznik
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Zintegrowane zasilacze impulsowe do biatych LED

Tab. 1. Zestawienie podstawowych pa

row indukcyjnych przetwornic do zasi-

lania biatych LED

Zakres napiecia zasila- | Sprawnos¢/czestotliwos¢
Typ jacego kluczowania Obudowa
[VDC] [%]/kHz
L5030L 08...10 88/200 SOT-25
L5100L 2,5..12 83/1200 SOT-25, SOT-363
L5101L 2,5...6 85/1200 SOT-26
L L
VBATT 100uH VBATT 100uH
LU DY LU
Vee  Varive Q Vee  Varive Q
GND Isanse LS ¥ OND liome ¥
15030 R 2,20F W L5030 R
0,1 X 0,33
Rys. 1.

zapobiegajacy przekroczeniu warto$ci napie-
cia wyj$ciowego 27 VDC. Regulacje jasnosci
$wiecenia (czyli §redniego pradu plynacego
przez zasilane LED) mozna przeprowadzic¢

za pomocg sygnatu napigciowego lub cyfro-
wego przebiegu PWM.

Obydwa ,blizniacze” uklady charakte-
ryzujg sig czestotliwoscig taktowania prze-

Tab. 2. Zestawienie podstawowych parametrow fadunkowych przetwornic do zasi-
lania biatych LED

100
g 95
B -~
§ fJ'
5 %
o
n

85

1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5
Napiecie zasilajgce [V]

Rys. 2.

twornicy wynoszacg 1,2 MHz, co pozwala
stosowa¢ dtawiki o niewielkich indukcyjno-
$ciach (w zwigzku z tym takze niewielkich
wymiarach) oraz relatywnie kondensatory
filtrujace X5R lub X7R o niewielkich pojem-
nosciach.

Zestawienie podstawowych parametréw
przetwornic indukcyjnych zoptymalizowa-
nych konstrukcyjnie do zasilania bialych
LED znajduje sie w tab. 1.

...ladunkowo
Dlawiki nie sa elementami czekajacymi

Zakres napiecia Sprawnos¢/czestotliwos¢ na potrzebujacych ,w sklepach za rogiem”,
Typ zasilajacego kluﬁzowanla Obudowa a fanow ich samodzielnego nawijania jest
[vbc [%]/kHz niezbyt wielu. Ratunkiem w takiej sytuacji
L5200L 2,7..6 80/2000 MSOP-8, SOT-26, TSOT-26 moga by¢ zintegrowane przetwornice tadun-
L5201L 2,7...6 88/ MSQOP-8, 50T-26, TSOT-26 kowe, w ktérych konwersja energii nastgpu-
86
L 84 Vin=3.6V
v 22uH D /h\
2y 5"\\1/ l YV g 82 S ——
=Cn V, Cour / Vin=3v \
1uF ot 0,22uF
DIMMING Leur 80 7
*
Vi sw o 3 78 /
c
& 3 //
_ 2 76
' SHDN FB @
R1 74
GFD P
* M— 72—
70
0 10 20 40
Prad LED [mA]
Rys. 3.
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PODZESPOLY

L D 100 T
- 10uH 0 X Cin=Cour=CrLy = 1UF | |
|N<:l LYY P J. Ta=25°C VIN=27V
Cin RB521S-30 o 90 '
I 1uf ViN sw I
80 VIN=3.2V
SHDN OVP §' ///
2 70 / - H
GND FB 'Q / e VIN=37V
= 1
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51k 1k Res ) / / // VN =45V
A
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/ A
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T ™ Rys.6.
1uF
q B 100
VIN=27V
SGND %0 " M
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80
1 N
70 N
B =
Rys. 5. g 60 VIN=33V
g
je w kondensatorach kluczowanych z duza  nosci od wersji ukladu), maksymal- 2 50
czestotliwoscia (do 2 MHz). Zestawienie  ny prad obcigzenia wynosi 100 mA. & 40
najwazniejszych cech konwerter6w fadunko- Podobny konstrukcyjnie do
wych produkowanych przez firme Unisonic, L5200 jest uklad oznaczony sym- 30
przystosowanych do zasilania LED, pokaza-  bolem L5201, charakteryzujacy sie 20
no w tab. 2. nizsza niz w L5200 czestotliwoscig
Na rys. 5 pokazano schemat aplikacyjny  kluczowania (1 MHz), co wiaze sig 10
uktadu L5200 firmy Unisonic, zasilajacego 6  z konieczno$cig zastosowania kon- 0
biatych LED, a na rys. 6 wykresy ilustrujace  densatora pompy tadunkowej o po- 0,01 0.1 1P | LED10 A 100 1000
jego charakterystyki sprawnosci konwersji ~ jemnosci 10 pF zamiast 1 pF. Zmia- & (mAl
w funkcji pradu obcigzenia i w zalezno$ci  ny wprowadzone przez producenta Rys. 7.

od wartosci napiecia zasilajgcego. Zakres do-

puszczalnych napieé zasilajacych miesci sie
w przedziale od 2,7 do 5 lub 4,5 V (w zalez-

Dodatkowe informacje

Dystrybutorem firmy Unisonic jest Soyter
Sp. z 0.0., www.soyterpl, tel.: 0227528255,
fax: 0227220550, handlowy@soyter.pl.

w ukladzie L5201 zwigkszyty nieco
jego sprawno$¢ energetyczna, co zilustrowa-
no narys. 7

...l inne

Firma Unisonic produkuje szeroka game
innych konwerter6w DC/DC, ktére moga by¢
wykorzystane do zasilania LED, ale kon-

strukcyjnie sg przystosowane do spelniania
Ich
mozliwosci i zalety przedstawimy w osob-

klasycznych zadan ,zasilaczowych”.

nym artykule.
Andrzej Gawryluk
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