Nowy SIMATIC S$7-1200

Innowacyjna integracja HMI
oraz PLC

SIMATIC S7-1200 jest nowym modulowym sterownikiem przemyslowym, przeznaczonym dla mafych

i Srednich aplikacji. Gléwny nacisk przy projektowaniu tego systemu zostal polozony na to, aby
komunikacja paneli operatorskich SIMATIC HMI oraz sterownikéw SIMATIC S7-1200 byla mozliwie
jak najwydajniejsza, zaréwno pod wzgledem wydajnosci przesylania danych, jak réwniez tatwosci

I Intuicyjnosci projektowania aplikacji. Szczegélnie jest to widoczne przy zarzqdzaniu zmiennymi

w projekcie aplikacji. System umozliwia jednokrotnq deklaracje zmiennych, zaréwno dla czesci
wizualizacyjnej projektu, jak réwniez czesci sterownikowej. Pozwala tez na swobodne przenoszenie
zmiennych pomiedzy projektowanymi urzqdzeniami — wszystko w ramach jednej bazy danych
projektowych. Dzieki temu mozna uniknqc¢ wielu bledéw projektowych oraz skréci¢ czas wykonywania

Podobnie jak w calej rodzinie SIMATIC
S$7-200, réwniez w przypadku sterownika
SIMATIC S7-1200 dostepne jest bogate spek-
trum jednostek centralnych CPU, ktére mogg
by¢ dobierane ze wzgledu na typ napiecia
zasilajacego (AC lub DC) lub tez ze wzgledu
na typ zintegrowanych wyj$¢ w sterowniku

A

(wyjscia przekaznikowe lub tranzystorowe).
Z punktu widzenia wydajnosci i mozliwosci
rozszerzen dostepne sg trzy jednostki cen-
tralne CPU, kazda w trzech odmianach wy-
posazenia sprzegtowego.

Réznig sie one miedzy soba pojemno-
$cig pamieci, ilo$cig wejsé-wyjs¢ zintegro-

Wtasnosci CPU CPU1211C CPU1212C CPU1214C
3 CPU DC/DC/DC, AC/DC/RLY

Pamie¢ programu 25 Kbyte 25 KByte 50 KByte

Pamie¢ zatadowcza 1 MByte 1 MByte 2 MByte

Zewnetrzna karta pamieci

Karta pamieci 2 MByte lub 24 MByte

Wej/wyj zintegrowane

6 wejsc/4 wyjs¢ | 8 wejs¢/6 wyjsc | 14 wejs/10 wyjsé

Wej analogowe zintegrowane

2 wejscia

Obraz procesu

1024 Byte dla wejs¢/1024 Byte wyjsc

Rozszerzenia na CPU — plytka

max. 1
sygnatowa
Komunikacyjne moduty rozszerzen 3 3 3
Mozliwos¢ rozszerzenia o dodat- brak max. 2 max. 8
kowe moduty
Max lokalna. _iloég' binarnych 14 82 284
wej/wyj
Max lokalna ilos¢ kanatow 3 15 51
analogowych
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aplikacji.

wanych, iloscig mozliwych do podlgczenia
moduléw rozszerzen (tab. 1).

W odréznieniu do rodziny SIMATIC S7-
200 nowe SIMATIC S7-1200 (rys. 1) maja
zintegrowang dynamiczng pamie¢, ktéra jest
automatycznie dzielona na pamieé programu
i pamieé¢ danych. Dostgpny jest réwniez obszar
podtrzymywania danych po zaniku zasilania.

Sterowniki wyposazono w funkcje tech-
nologiczne zliczania, pomiaréw, regulacji,
oraz ruchu Motion Control, ktére sa zinte-
growane sprzetowo w sterowniku. Sterownik
SIMATIC S7-1200 jest wyposazony w zlgcze
komunikacyjne Profinet, ktére wspiera roz-
norodne protokoly typu TCP/IP, ISO-na-TCP,
komunikacje S7. Zlgcze komunikacyjne moze
shuzy¢ celom programowania sterownika, ko-
munikacji miedzy sterownikami, oraz komu-
nikacji z panelami SIMATIC HMI Basic Panel.
Nowoscig w sterownikach SIMATIC S7-1200
jest tzw. plytka sygnalowa, czyli modut in-
stalowany bezposrednio na plycie czolowej
jednostki centralnej CPU (rys. 2). Aktualnie
dostepne sa dwa typy plytek sygnatowych:
2 wejcia/2 wyjécia binarne oraz 1 wyjscie
analogowe. Kazda jednostka centralna CPU
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Innowacyjna integracja HMI oraz PLC

Rys. 1. Nowy sterownik SIMATIC S7-1200 to nowoczesnosc¢ i wygoda programowania

Rys. 2. Umiejscowienie ptytki sygnatowej na jednostce centralnej

sterownika SIMATIC S7-1200 posiada zin-
tegrowane 2 wejécia analogowe o zakresie
0...10 VDC. W zaleznosci od typu jednostki
centralnej istnieje mozliwo$¢ podiaczania
r6znej iloéci modutéw rozszerzen na prawo
od CPU (patrz tabela). Dostepne sg moduly
binarnych rozszerzen 8DI, 16DI, 16DI/16DQ
zaréwno z wyjsciami tranzystorowymi DC,
jak réwniez z przekaznikowymi, oraz modu-
ty analogowe 4AI, 2AQ, 4Al/2AQ. Wszystkie
moduly niezaleznie od ilosci kanaléw majg te
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Rys. 3. Rodzina paneli HMI Basic Panel KTP400, KTP600, KTP1000, TP1500

same wymiary i ich szeroko$¢ wynosi 45 mm,
co pozwala na wygodny montaz w miejscach
o malej przestrzeni zabudowy.

Otwarta komunikacja
Przy rozwigzaniach komunikacyjnych typu
punkt-punkt aktualnie dostgpne sa dwa proce-
sory komunikacyjne, RS485 oraz RS232, mon-
towane po lewej stronie jednostki centralnej.
Pozwalajg one na tworzenie wlasnych

protokoléw komunikacyjnych w oparciu

o tryb swobodny portu lub tez skorzysta-
nie z mozliwosci protokolu ASCII, czy tez,
w przypadku sieci komunikacyjnych, z pro-
tokotéw Modus RTU lub USS do komunika-
cji z falownikami SINAMICS/Micromaster.
Dzigki temu mozna obstugiwaé czytniki ko-
déw paskowych, drukarki, komunikowac sig
z komputerami PC, modemami analogowymi
i GSM, czy tez napedami.

Dowolne topologie sieci

Za pomocyg niezarzadzalnego 4-porto-
wego przelacznika sieci Ethernet switch
CSM1277 mozna polaczyé ze sobg rézne
urzadzenia wspolpracujgce ze sterowni-
kiem SIMATIC S7-1200 oraz sam sterownik.
W najprostszym przypadku moga to by¢ inne
sterowniki SIMATIC S7-1200 lub tez panele
SIMATIC HMI Basic panel. Przetgcznik sieci
jest dostosowany wymiarami i wygladem do
rodziny SIMATIC S7-1200.

Rekonfiguracja wlasnosci
sprzetowych lub wymiana
oprogramowania

W celu zaprogramowania wielu ste-
rownikow SIMATIC S7-1200 niekoniecznie
trzeba uzywac komputera PC z kablem ether-
netowym, mozna w tym celu postuzy¢ sie
pamiecig zewnetrzng MC, aby przenie$¢ pro-
gram z pamieci do sterownika. W tym celu
nalezy wlozy¢ karte MC w wyciecie na CPU,
a nastepnie zalgczy¢ zasilanie sterownika.
Program z karty zostanie automatycznie
przeniesiony do pamieci wewnetrzne;j ste-
rownika. W celu wgrania nowego programu
do sterownika wystarczy karta o pojemnosci
2 MB, za$ w przypadku zmiany systemu ope-
racyjnego jednostki centralnej nalezy zasto-
sowac karte MC o pojemnosci 24 MB i po-
dobnie jak w przypadku zmiany oprogramo-
wania nalezy zataczy¢ zasilanie sterownika.

Sterowniki SIMATIC S7-1200 do
zadan specjalnych

W szczegdlnie trudnych warunkach oto-
czenia nalezy stosowaé sterowniki SIMATIC
S7-1200 w wersji SIPLUS, ktére oprécz pra-
cy w rozszerzonym zakresie temperatur od
—-25 do +70 °C moga pracowa¢ w atmosferze
o podwyzszonej wilgotnosci oraz w obecnosci
gazow agresywnych, posiada tez podwyzszo-
ng odpornos¢ na wstrzasy. Samo projektowa-
nie oprogramowania, jak réwniez konstrukcja
mechaniczna, nie r6znig si¢ niczym od stan-
dardowego wykonania sterownika. W wersji
SIPLUS dostepne tez s moduly rozszerzen.

Wizualizacja systemu w oparciu
o panele SIMATIC HMI Basic
Panel

W oprogramowaniu Step7 Basic w jed-
nym projekcie mozna zintegrowaé programy
dla kilku sterownikéw S7-1200 oraz paneli
SIMATIC HMI Basic Panel. Panele z rodziny
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Basic posiadajg stopienn ochrony IP65 oraz
zintegrowany port komunikacyjny Profinet,
sg one dedykowane do wspotpracy z SIMA-
TIC S7-1200 w warunkach przemystowych.
Panele posiadajg dotykowe wyswietlacze
graficzne, system meldunkéw, zarzadzania
recepturami, obstuge trendéw. Wiekszosé
paneli wyposazona jest tez w konfigurowal-
ne przyciski funkcyjne. Dostepne sg panele
o przekatnych ekranu 4, 6, 10 oraz 15 cali.

Zasilanie

Dla SIMATIC S7-1200 wykonano specjal-
ng wersje zasilacza PM 1207 (24 VDC/2,5 A)
pasujaca wygladem oraz gabarytami do nowej
rodziny sterownikéw. Wydajno$¢ pradowsq
mozna zwigkszy¢ laczac réwnolegle wyjscia
dwoéch zasilaczy i uzyskujac wartos¢ pradu
znamionowego do 5 A. Montaz zasilaczy wy-
konuje si¢ na tej samej szynie 35 mm, na kt6-
rej instalowany jest sterownik SIMATIC S7-
1200. Odbiorniki o wigkszym poborze pradu
bedg zasilane z 24 VDC z dokladnoscig *+3%.
Zasilacz automatycznie przelgcza sie z zasila-
nia z napiecia 120 V na 230 VAC i posiada
klase zaktécen elektromagnetycznych ,,B”.

Oprogramowanie SIMATIC Step?
Basic

Nowe oprogramowanie inzynierskie SI-
MATIC Step7 Basic (rys. 4) pozwala na pro-
gramowanie sterownikéw SIMATIC S7-1200
oraz paneli operatorskich SIMATIC HMI Ba-
sic Panel. Struktura okien programu zostata
tak podzielona, aby optymalnie wykorzystac
przestrzen na tworzenie programu uzytkow-
nika. Po lewej stronie okna gdzie tworzony
jest wlasciwy program, znajduje sig struktu-
ra projektu aplikacji, w ktérej w formie drze-
wa umieszczone sg projekty HMI oraz PLC,
oraz dodatkowe funkcje szybkiego przelacze-
nia na okno deklaracji potaczen sieciowych,
przejscia do trybu bezposredniego potacze-
nia ze sterownikiem ,,online”, dostep do kar-
ty pamieci dodatkowej, lub mozliwo$¢ wpro-
wadzenia nowego urzadzenia do projektu.
Po prawej stronie okna programu uzytkowni-
ka znajduje sie biblioteka funkcji dostepnych
w programie wraz z zakladkami umozliwia-
jacymi uzyskanie szczegétowych informacji
na temat dziatania kazdej z funkcji. Taka
struktura pozwala na szybki i swobodny do-
step do wszystkich istotnych czesci projek-
tu w danej chwili. W czesci deklaracji sieci,
widoczna jest cata struktura polaczen komu-
nikacyjnych pomigdzy urzgdzeniami z zade-
klarowanymi polgczeniami zw. connections.
Oprogramowanie Step7 Basic zintegrowane
jest na platformie TIA Portal, ktéra wspiera
nowg funkcjonalno$¢ miedzy aplikacjami.
Dzieki temu zmienne pomiedzy projekta-
mi HMI i PLC mozemy w sposéb dowolny
przemieszczaé wraz z przypisanymi do nich
wlasciwoéciami. Mozemy tworzy¢ wlasne
biblioteki, w ktérych mozemy umieszczac
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dowolne elementy i obiekty projektu, czyli
zar6wno zmienne projektowe, jak réwniez
najczesciej wykorzystywane funkcje progra-
mu lub tez grafiki obiektéw itp. Dodatko-
wo w sposéb graficzny mozemy przeciggac
zmienne oraz symbole pomiedzy edytorami
projektu, czy tez wklada¢ zmienne przecia-
gajac je mysza na wcze$niej umieszczone
obiekty w projekcie. Edytory wspieraja ob-
stuge zmiennych symbolicznych i zmiana
nazwy symbolicznej w jednym miejscu pro-
jektu powoduje zmiane we wszystkich in-
nych miejscach, gdzie taka zmienna zostata
umieszczona. Edytory posiadaja jeszcze sze-
reg innych ciekawych rozwigzan usprawnia-
jacych tworzenie aplikacji.

Koncepcja bibliotek

Elementy biblioteczne projektu, takie jak
bloki, zmienne, alarmy, ekrany HMI, bloki
programowe, lub kompletne stacje HMI lub
PLC, sg archiwizowane w formie bibliotek.
Te elementy biblioteczne, jak réwniez cate
biblioteki pozwalajg na przemieszczanie
w ramach tego samego projektu, a jednocze-
$nie mozna kopiowac je do innych projek-
tow. Pozwala to znaczaco zaoszczedzi¢ czas
na tworzenie aplikacji, a takze stworzy¢ swo-
ja wlasna biblioteke projektowa, ktérg potem
mozna wykorzystywac przy tworzeniu i uru-
chamianiu wtasnych nowych projektéw au-
tomatyki. Na strukturze bibliotek opierajq sie
tez kreatory programowe zw. wizard, ktérych
zadaniem jest przedstawienie w sposéb gra-
ficzny bardziej skomplikowanych zagadnien,
takich jak parametryzacja i projektowanie
regulator6w PID, deklaracja profili predko-
$ci 1 ksztaltowania ruchu biblioteki Motion
Control.

Sterowanie ruchem Motion
Control

Dzigki
waniem Step7 Basic bibliotekom PLCopen,

zintegrowanym z oprogramo-

mozliwe jest sterowanie silnikami krokowy-
mi lub napedami typu serwo. Do tego celu
wykorzystywane sg dostepne na sterowniku
wyjscia PTO (regulacja czestotliwosci przy
zadanej dlugosci impulsu) do 100 kHz. Za
pomocy kreatora programowego tworzy sig
zadane profile predkosci z charakterystyka
przejazdu, a w przypadku wykorzystania ste-
rowania silnikami krokowymi, deklarowane
sg rowniez punkty referencyjne przejazdu.
Nie jest potrzebna szczegdlnie gleboka zna-
jomoéc¢ techniki napedowej, aby zrealizowac
sterowanie silnikami krokowymi czy tez na-
pedami serwo.

Regulacja PID

Sterownik SIMATIC S7-1200 pozwala na
wykorzystanie jednoczesne do 16 regulato-
réw PID.

Dla proces6w pomiaru temperatury moz-
na wyskalowaé regulator w stopniach Cel-
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Rys. 4. Widok okna projektu Step7 Basic

sjusza lub w przypadku regulacji ci$nienia
— w barach. Mozliwym jest tez samodziel-
ne dobranie jednostki skalujacej regulatora.
W oprogramowaniu Step7 Basic zawarta
jest tez funkcja auto-strojenia regulatora PID
zwana ,Auto-tuningiem” regulatora PID.
Dzigki temu mozna zada¢ warto$ci poczat-
kowe regulacji, za$ regulator na podstawie
odpowiedzi z obiektu sam dokona nastaw
regulacji czesci proporcjonalnej P, catkujace;j
1, oraz r6zniczkujacej D.

Podsumowanie

Sterownik SIMATIC S7-1200 wyznacza
nowe kierunki rozwoju systeméw automa-
tyki.

Z jednej strony zaprojektowany zostal
w oparciu o nowoczesne i wydajne dostepne
obecnie uklady mikroprocesorowe, z drugiej
strony do projektowania aplikacji dla tego
sterownika zostalo uzyte nowe niezwykle
wydajne i przyjazne uzytkownikowi narze-
dzie programowe, jakim jest Step7 Basic.
Sprawdzona koncepcja blokéw organizacyj-
nych OB, funkcji FC oraz blokéw funkcyj-
nych FB i blokéw danych DB z systeméw
SIMATIC S7-300 zostala przeniesiona na
platforme¢ SIMATIC S7-1200. Nowe edy-
tory programowe oraz szereg udoskonalen
zwigzanych z koncepcja TIA Portal zaowo-
cowaly stworzeniem niezwykle wydajne-
go systemu automatyki, przy zachowaniu,
a nawet obnizeniu ceny w poréwnaniu do
starszej rodziny sterownikéw SIMATIC S7-
200. Zintegrowane w Step7 Basic narzedzie
do programowania paneli HMI Basic Panel
powoduje, ze nie jest konieczne korzystanie
z innych dostgpnych narzedzi projektowych
dla paneli HMI. W ofercie firmy Siemens
dostepne sg tez zestawy startowe skltadaja-
ce sig ze sterownika SIMATIC S71200 CPU
1212C wraz z oprogramowaniem Step7 Ba-
sic w atrakcyjnej cenie. Zestawy dostepne sg
u dystrybutoréw.

Lista dystrybutoréw dostepna jest na
stronie www.siemens.pl/simatic.

Michat Bereza

Dodatkowe informacje

Siemens Sp. z o0.0., Sektor Industry IA AS
ul. Zupnicza 11, 03-821 Warszawa
simatic.pl@siemens.com
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